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قــرّرت وزارة التربیــة والتعلیــم تدریــس ھــذا الكتــاب فــي مــدارس المملكــة الأردنیــة الھاشــمیة 
ــر المناھــج فــي جلســتھ  ــرار المجلــس الأعلــى للمركــز الوطنــي لتطوی ــاءً علــى ق جمیعھــا، بن
ــم  ــم رق ــة والتعلی ــس التربی ــرار مجل ــم (3)، وق ــرار رق ــخ 2019/11/27م، ق ــم (10) تاری رق

ــي 2019 /2020م. ــام الدراس ــن الع ــدءًا م ــخ 2019/12/2م ب (2019/128م) تاری

1440ھـ / 2019م الطَّبْعَةُ الأْولى (التَّجْریبیَِّةُ)



ــھِ أبَْنــاءُ  ــةِ أنَْ تؤُْمِــنَ بمِــا یتَمََتَّــعُ بِ « عَلــى الْمُؤَسَّســاتِ التَّعْلیمِیَّ
ــعْبِ وَبنَاتـُـھُ مِــنْ طاقــاتٍ ھائلِـَـةٍ، وَقـُـدُراتٍ كَبیــرَةٍ، وَمَواھِــبَ  ھــذا الشَّ
عَــةٍ، وَتسَْــعى لاِكْتشِــافِ ھــذِهِ الطاّقــاتِ، وَتنَْمِیـَـةِ تلِْــكَ الْقدُُراتِ،  مُتنَوَِّ
وَصَقْــلِ تلِْــكَ الْمَواھِــبِ، وَتحْفیزِھــا إلِــى أقَْصى حُدودِھا، عَبْــرَ أحَْدَثِ 
ــمِ  ــرِ، وَالْفھَْ ــمِ وَالتَّفْكی عُ عَلــى الْفھَْ ــجِّ ــةِ الَّتــي تشَُ ــالیبِ التَّعْلیمِیَّ الأْسَ
ـةِ وَالتَّطبیــقِ،  لا التَّلْقیــنِ، وَتجَْمَــعُ بیَْــنَ الْعِلْــمِ والْعَمَــلِ، وَالنَّظرَِیَّـ
قــوا  وَالتَّحْلیــلِ وَالتَّخْطیــطِ، وَتفَْتَــحُ آفاقًــا رَحْبَــةً أمَــامَ أبَْنائھِــا؛ لیِتَفَوََّ

فــي كُلِّ مــادَّةٍ، وَینَْبغُــوا فــي كُلِّ فَــنٍّ أوَْ مِھْنَــةٍ أوَْ حِرْفَــةٍ ».

عبدُالله الثاّني ابْنُ الْحُسَیْنِ
الْوَرَقةَُ النِّقاشِیَّةُ السّابعَِةُ

«بنِاءُ قدُُراتنِا الْبشََرِیَّةِ وَتطَْویرُ 

ةِ» الْعَمَلیَِّةِ التَّعْلیمِیَّةِ جَوْھَرُ نھَْضَةِ الأْمَُّ

15 نیسان 2017



المُقدّمة
الحمدُ Ϳ الذي وھبنَا العلمَ وجعلھ نورًا نھَتدي بھ، والصلاة والسلام على أشرف الأنبیاءِ والمرسَلین، وعلى آلھِ 

وصحبھِ أجمعین، وبعد:

یحَظى تعلیمُ العلومِ بمكانةٍ خاصّةٍ في الأنظمة التربویةّ، فتحُشدُ الإمكاناتُ لتحسین طرائق تدریسھا، وتطویر   
للمُعلِّمین  وتوْفیرھا  التعلیمیةّ  الموادِّ  تطویر  عملیة  وتستمر  التربویةّ.  التوجّھات  أحدثِ  وَفقَ  وتنظیمِھا  مضامینھِا، 

والطَّلبةِ؛ لتسُاعدَھم على تحقیقِ معاییر التعلُّم على الوجھِ الأمثل.

وقد جاء كتابُ العلوم للصفِّ الرابع، بجُزأیْھ الأوّل والثاني، لإحداث تطوّر نوْعيّ في تدریسِ مبحثِ العلوم؛   
بحیث یكونُ الطالبُ محورَ العملیةّ التعلیمیةّ التعلُّمیةّ. فالبنیة الجدیدة وتنظیم المحتوى یستندان إلى المعاییر الخاصّة 
بھذا الصفّ، وَفْقَ أحدث نظریاّت التعلمّ والممارسات الفاعلة. وَیكَْتسَِبُ الطالب في ھذا الكتاب المعارِفَ والمھاراتِ من 
ھ ومُیسِّر لتعلُّم الطالب. من  خلال البحثِ والاستقصاء بوسائلھما المختلفِة. وھذا یقتضي أن یتغیَّر دور المعلم إلى مُوجِّ
ع الطلبة على طرح الأسئلة لفھم الظواھر الطبیعیةّ المحیطة بھ وتفسیرھا،  ھنا، فقد تضمّن الكتابُ أنشطةً وتمارینَ تشُجِّ
تتضمّن  الأنشطة  من  كثیرًا  فإنّ  الفاعلة،  للمشاركة  وتعزیزًا  الإیجابیةّ.  والاتجاھات  والمھاراتِ  بالمعارفِ  وتزویده 
توْزیع الطلبة إلى مجموعات، علمًا بأنّ معظمَ الأنشطة یسَتندُ إلى توظیفِ موادَّ بسیطةٍ من بیئةِ الطالب. وروعي في 
ره بطبیعة العلم وأسالیبھ؛  بناء الأنشطة تدریب الطلبة على المنھجیاّت العلمیةّ والمھارات الذھنیةّ وعادات العقل، وتبُصِّ

فكأنھّ «عالمٌِ صغیر».

لة تحقیق المنحى  والحقّ أنّ ھذا الكتاب كتابان: كتاب الطالب، وكتاب التمارین؛ یكُمل أحدھما الآخَر. والمُحصَّ  
قاً، یشجع الطلبة على التعلُّم الواعي النشّط، وتسھل علیھ بناء  التكامُليّ بیْن النظریةّ والتجربة. وجاء كتاب الطالب مشوِّ
أفكاره وتنظیمھا، وممارسة العلم كما یمارسھ العلماء. وتبدأ كل وحدة من وحدات ھذا الكتاب بافتتاحیة تساعد المعلم 
على التمھید لموضوع الوحدة من خلال مناقشة مضمون الصورة وربطھا بمحتوى الوحدة. تلي ذلك الدروس التي 
تتضمن مقدمة؛ ثمّ صورًا تلیھا أسئلة تسھم في استثارة تفكیر الطلبة وتركیز تفكیرھم في تعلم نشط للمفاھیم، ثم الشرح 
والتفسیر المبني على تفاعل الطلبة في أنشطة جماعیة، وقراءة الأشكال والصور، ثم مراجعة الدرس من خلال التركیز 

على المفھوم العلمي وربطھ بمھارات التعبیر. وَتخُتمَُ كلّ وحدة بإغناء لغويّ. 

والله نسأل أنْ یحُقق الكتاب المعاییرَ والنتاجات المنشودة، وأنْ یوُفقّنا جمیعًا لما فیھ خیرُ وطننا الغالي وتقدّمھ   
وازدھاره.
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وْء5ُ الضَّ الْوَحْدَةُ الْخامِسَةُ

1

وْءُ، فُ في ھذِهِ الْوَحْدَةِ كَیفَ ینَْتقَلُِ الضَّ وْءُ شَكْلٌ مِنْ أشَْكالِ الطاّقةَِ، وَسَتتَعََرَّ الضَّ
نُ الظِّلالُ، وَكَیْفَ نرَى الأْشَْیاءَ. وكَیْفَ یتَكََوَّ

5 وْءُالْوَحْدَةُ الخامِسَةُ الضَّ



2

وْءُ؟  ما الضَّ 1-5
وْءِ الأْسَاسِيَّ عَلى سَطْحِ الأْرَْضِ.  تعَُدُّ الشَّمْسُ مَصْدَرَ الضَّ

ننُا مِنْ رُؤْیةَِ الأْشَْیاءِ. وْءُ شَكْلاً مِنْ أشَْكالِ الطاّقةَِ، یمَُكِّ وَیعَُدُّ الضَّ

دَةٍ، مِنْھــا الطَّبیعِــيُّ الَّــذي خَلقَـَـھُ اللهُ، وَمِنْھــا الَّــذي یصَْنعَُــھُ  ــوْءِ مِــنْ مَصــادِرَ مُتعََــدِّ نحَْصُــلُ عَلــى الضَّ

نْسانُ. الإِْ

ــةٍ . 1 ــى مَصــادِرَ طَبیعِیَّ ــا إلِ ــوْءِ، وَأصَُنِّفھُ ــةً بمَِصــادِرِ الضَّ ــبُ قائمَِ ــمَّ أكَْتُ ــنِ، ثُ ــكْلیْنِ الآْتیِیَْ أدَْرُسُ الشَّ

ــةٍ. وَمَصــادِرَ صِناعِیَّ

ئیسَةُ الْمُصْطَّلحَاتُ الرَّ
وْءُ•  الضَّ
 •

مَصْدَرُ ضَوْءٍ طبَیعيٌّ 
 •

مَصْدَرُ ضَوْءٍ صِناعِيٌّ

وْءُ في خُطوطٍ مُسْتقَیمَةٍ أمَْ مُنْحَنیِةٍَ؟ كْلِ الآْتي، ثمَُّ أتَوََقَّعُ: أیَنَْتقَلُِ الضَّ أنَْظرُُ إلِى الشَّ



وْء5ُ الضَّ الْوَحْدَةُ الْخامِسَةُ

3

التَّمارینُ

؛  مْعَةِ، وَالْمِقصَِّ أنُفَِّذُ نشَاطاً مَعَ زُمَلائي في مُخْتبَرَِ الْعُلومِ، باِسْتخِْدامِ الْوَرَقِ الْمُقوَّى، وَالشَّ
فْحَةِ (1). وْءُ. أسَْتعَینُ بكِِتابِ التَّمارینِ، في الصَّ فَ كَیْفَ ینَْتقَلُِ الضَّ لنِتَعَرَّ

كْلِ الآْتي: مْعَةِ مِنْ خِلالِ الأْنُْبوبِ في الشَّ رُ لمِاذا لا ترَى مَرْیمَُ ضَوْءَ الشَّ أفُسَِّ

الْحَیوَِیَّةَ،  الْمُضیئاتِ  یسَُمّى  الطَّبیعِیَّةِ  وْءِ  الضَّ مَصادِرِ  أحََدُ 
كْلِ الْمُجاوِرِ.  مَثْلُ الْیرَاعَةِ الْمُضیئةَِ الَّتي في الشَّ

باِسْتخِْدامِ مَصادِرِ الْمَعْلوماتِ الْمُتوَافرَِةِ لدََيَّ أبَْحَثُ عَنْ أمَْثلِةٍَ 
أخُْرى للِْمُضیئاتِ الْحَیوَِیَّةِ.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
وْءِ عَلى سَطْحِ الأْرَْضِ. ● ئیسُ للِضَّ  الشَّمْسُ الْمَصْدَرُ الرَّ
ؤْیةَِ. ● ننُا مِنَ الرُّ وْءُ شَكْلٌ مِنْ أشَْكالِ الطاّقةَِ، یمَُكِّ  الضَّ
مْعَةِ. ● ناعِيُّ كَالْمِصْباحِ وَالشَّ عَةٌ، مِنْھا: الطَّبیعِيُّ كَالشَّمْسِ وَالنُّجومِ، وَمِنْھا الصِّ وْءِ مَصادِرُ مُتنَوَِّ  للِضَّ
وْءُ في خُطوطٍ مُسْتقَیمَةٍ. ●  ینَْتقَلُِ الضَّ



4

وْءِ انِْعِكاسُ الضَّ 2-5
ــة؛َ  ــمْعَةَ الْمُضیئَ ــمْسَ، وَالشَّ ــرى الشَّ ــنُ نَ نحَْ

تجَْعَلھُمُــا  ـةً  ضَوْئیَِّـ أشَِــعَّةً  تصُْــدِرانِ  لأِنََّھمُــا 

ــي لا  ــیاءَ الَّت ــرى اْلأشَْ ــفَ نَ ــنْ، كَیْ ــنِ. لكِ مَرْئیَِّتیَْ

ــوْءَ؟ الضَّ تصُْــدِرُ 

ــسَ  ــرى الْعاكِ ــكْلِ الْمُجــاوِرِ نَ ــي الشَّ ــلاً، ف مَثَ

غْــمِ  ـةِ عَلــى الرَّ رّاجَــةِ الْھوَائیَِّـ عَلــى الدَّ

مِــنْ أنََّــھُ لیَْــسَ مَصْــدَرَ ضَــوْءٍ، فمَــا سَــببَُ 

ــھ؟ُ  ــا لَ رُؤْیتَنِ

ئیسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
اِنْعِكاسٌ• 

ــفَ . 1 ــوْءُ، وَكَیْ ــي الضَّ ــنَ یأَتْ ــنْ أیَْ مِ
ــا؟ ــى أعَْینُنِ ــكَ إلِ ــدَ ذلِ ــلُ بعَْ یصَِ

ةَ الآْتیِةََ، وَأنُاقشُِ زُمَلائيِ ما تعََلَّمْتھُُ مِنْھا: أقَْرَأُ الْقصَِّ

في غُرْفةَِ الْمَخْزَنِ

فاطِمَةُ لدََیْھا فكِْرَةٌ رائعَِةٌ

أضَاءَتْ فاطِمَةُ الْمِصْباحَ الْیدََوِيَّ

لا یمُْكِننُي رُؤْیةَُ أيَِّ شَيْءٍ.

یمُْكِنُ رُؤْیةَُ الْمِصْباحِ الْیدََوِيِّ الآْنَ.

ــوْءَ؛  ھــذا یعَْنــي أنََّ ھــذِهِ الأْشَْــیاءَ تعَْكِــسُ الضَّ
ــنُ  ــاحِ لا یمُْكِ ــغیلِ الْمِصْب ــدَمِ تشَْ ــدَ عَ ــھُ عِنْ لأِنََّ

ــكَ الأْشَْــیاءِ. رُؤْیَــةُ تلِْ

نّــا مِــنْ رُؤْیَــةِ كُلِّ  عِنْــدَ إضِــاءَةِ الْمِصْبــاحِ تمََكَّ
الأْشَْــیاءِ.

ھذا بسَِببَِ عَدَمِ وُجودِ مَصْدَرِ ضَوْءٍ.

غْمِ مِنْ أنََّ الأْشَْیاءَ لیَْسَتْ جَمیعُھا مَصادِرَ ضَوْءٍ. یمُْكِنُ رُؤْیةَُ كُلِّ شَيْءٍ عَلى الرَّ

 العاكِــس 

ــمِ 

بُ 
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ــتقَیمَةٍ  ــوطٍ مُسْ ــي خُط ــا ف ــنْ مَصادِرِھ ــقُ مِ ــةَ تنَْطَلِ وْئیَِّ ــعَّةَ الضَّ ــا؛ لأِنََّ الأْشَِ ــیاءَ حَوْلنَ ــرى الأْشَْ     نَ
تِّجاھــاتِ، وَحیــنَ سُــقوطِھا عَلــى الأْشَْــیاءِ الْمُخَتلَفَِــةِ فَــإنَِّ جُــزْءًا مِنْھــا یرَْتَــدُّ عَــنْ  وَتنَْتشَِــرُ فــي كُلِّ الاِْ
ةِ  ؤْیـَـةُ. یسَُــمّى ارِْتدِادُ الأْشَِــعَّ وْئیَِّــةُ الْمُرْتـَـدَّةُ إلِــى أعَْینُنِــا، فتَحَْصُــلُ الرُّ ھــذِهِ الأْشَْــیاءِ فتَصَِــلُ الأْشَِــعَّةُ الضَّ

وْئیَِّــةِ عَــنْ سَــطْحٍ مــا انْعِكاسًــا. الضَّ

لمِاذا لمَْ تسَْتطَِعْ فاطِمَةُ وَصَدیقتَھُا رُؤْیةََ مُحْتوََیاتِ الْمَخْزَنِ؟. 2

وْءِ الَّذي اسِْتخَْدَمَتْھُ فاطِمَة؟ُ. 3 ما مَصْدَرُ الضَّ

 كَیْفَ فسََّرَتْ فاطِمَةُ رُؤْیةََ الأْشَْیاءِ؟. 4

ــعاعَ . 5 ــاقطَِ وَالشُّ ــيَّ السّ وْئِ ــعاعَ الضَّ دُ الشُّ ــدِّ أحَُ
ــمِ؟ سْ ــى الرَّ ــسَ عَل ــيَّ الْمُنْعَكِ وْئِ الضَّ

الْقمََرُالشَّمْسُ

الأْرَْضُ

ــوْءِ؛ إلاِّ أنََّــھُ یمُْكِننُــا  الْقمََــرُ لیَْــسَ مَصْــدَرًا للِضَّ
ــمْسِ  ــماءِ؛ لأِنََّــھُ یعَْكِــسُ أشَِــعَّةَ الشَّ رُؤْیتَـَـھُ فــي السَّ

السّــاقطَِةَ عَلیَْــھِ إلِــى أعَْینُنِــا.

ماذا تعََلَّمْتُ؟
وْءِ عَنْ سَطْحِ الْجِسْمِ انْعِكاسًا. ● یسُمّى ارِْتدِادُ الضَّ

التَّمارینُ

وْءِ فــي الْغُرْفةَِ  دُ مَصــادِرَ الضَّ أحَُــدِّ
فِّیَّــةِ فــي كِتــابِ التَّماریــنِ فــي  الصَّ
ــارَ  ــمُ مَس ــمَّ أرَْسُ ــةِ (2)، ثُ فْحَ الصَّ
ــةِ السّــاقطَِةِ عَلــى  وْئیَِّ ةِ الضَّ ــعَّ الأْشَِ

أحََــدِ الْمَقاعِــدِ وَالْمُنْعَكِسَــةِ عَنْــھُ.

أرَْسُمُ مَسارَ شُعاعٍ ضَوْئيٍِّ ساقطٍِ وَشُعاعٍ ضَوْئيٍِّ 
في  التَّمارینِ  كِتابِ  في  كْلِ  الشَّ عَلى  مُنْعَكِسٍ 
فْحَةِ (3)؛ لأِبُیَِّنَ كَیْفَ نرَى الْقمََرَ في السَّماءِ. الصَّ

لمِاذا أرَى صورَتي في الْمِرآةِ، وَلا أرَاھا عَلى 
مَصادِرِ  اسْتخِْدامُ  یمُْكِنُ  ؟  فِّ الصَّ في  مَقْعَدي 
نْعِكاسِ. الْمَعْلوماتِ الْمُتاحَةِ؛ لأِبَْحَثَ في أنَْواعِ الاِْ

2

3

1
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كَیْفَ نرَى الأْشَْیاءَ؟ 3-5

ــيْءِ) فیَصَِــلُ  ةِ (الشَّ ــوْءَ ینَْعَكِــسُ عَــنِ الْمــادَّ ةٍ (شَــيْءٍ)؛ فـَـإنَّ ذلـِـكَ الضَّ ــوْءُ عَلــى مــادَّ     حیــنَ یسَْــقطُُ الضَّ
إلِــى الْعَیْــنِ، فنَـَـراهُ. 

لُ َ َّ ل َّ لْ ُ

ئیسَةُ العَْینُ• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
البْؤُبؤُُ• 
انْعِكاسٌ• 

ــنَ  ــادِرَةَ مِ ــةَ الصّ وْئیَِّ ــعَّةَ الضَّ ــھِ؛ لأِنََّ الأْشَِ ــي كِتابِ ــاتِ ف ــراءَةَ الْكَلمِ ــبُ قِ ــذا الطاّلِ ــتطَیعُ ھ ــلاً یسَْ     فمََثَ
ــوْءِ) تسَْــقطُُ عَلــى الْكِتــابِ (لیَْــسَ مَصْــدَرَ ضَــوْءٍ) فتَنَْعَكِــسُ عَنْــھُ، فتَصَِــلُ إلِــى  الْمِصْبــاحِ (مَصَــدْرِ الضَّ

ــنِ.   الْعَیْ

العَیْنُ  وْءِ مَصْدَرُ الضَّ

الأْشَِعَّةُ الْمُنْعَكِسَةُ

ــوْءُ مِــنْ خِلالھِــا إلِــى     توجَــدُ فــي مُنْتصََــفِ الْعَیْــنِ مِنْطقََــةٌ سَــوْداءُ تسَُــمّى الْبؤُْبُــؤَ، حَیْــثُ یدَْخُــلُ الضَّ
ــوْءِ الَّــذي یدَْخُــلُ إلِــى الْعَیْــنِ. یَّــةِ الضَّ ــمُ فتَْحَــةُ البؤُْبُــوَ بكَِمِّ ءداخِــلِ الْعَیْــنِ، وَتتَحََكَّ

وْئیَِّةُ إلِى الْعَیْنِ؟ ما الَّذي یحْصُلُ حینَ تصَِلُ الأْشَِعَّةُ الضَّ
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الْحالةَُ (ب): إضِاءَةٌ شَدیدَةٌالْحالةَُ (أ): إضِاءَةٌ خافتِةٌَ

ماذا تعََلَّمْتُ؟

التَّمارینُ

. لمِاذا تمَْتلَكُِ  أنَْظرُُ إلِى الْمِرآةِ وَأرَْسُمُ عَیْنيََّ
الْعَیْنُ مِنْطقَةًَ سَوْداءَ في مَرْكَزِھا؟

سومَ في كِتابِ  أكُْمِلُ الْعِباراتِ وَالْجُمَلَ وَالرُّ
فْحَةِ (4). التَّمارینِ، في الصَّ

الْمَعْلوماتِ  مَصادِرِ  باسْتخِْدامِ 
الْمُتاحَةِ، أبَحَْثُ في أجَْزاءِ الْعَیْنِ 
نُ  فُ إلِى الْجُزْءِ الَّذي تتَكََوَّ وَأتَعََرَّ

فیھِ صورَةُ الْجِسْمِ الَّذي نرَاهُ. 2

3 1

الْبؤُْبؤُُ

وْءِ السّاقطِِ في بؤُْبوَُ الْعَیْنِ؟. 1 یَّةِ الضَّ  ما تأَثْیرُ كَمِّ
وْءِ؟. 2 كْلِ یتَأَثََّرُ باِلضَّ  أيَُّ أجَْزاءِ الْعَیْنِ الظاّھِرَةِ في الشَّ
یَّةِ الْمُحافظََةِ عَلى سَلامَةِ الْعَیْنِ. . 3 أتَحََدَّثُ وَزُمَلائي عَنْ أھَِمِّ

ء

وْءِ عَلى الْمَوادِّ أوَِ الأْشَْیاءِ وَتنَْعَكِسُ عَنْھا نحَْوَ الْعَیْنِ.  ● وْئیَِّةُ  مِنْ مَصْدَرِ الضَّ  تسَْقطُُ الأْشَِعَّةُ الضَّ
فتَتَمََكَّنُ الْعَیْنُ مِنْ رُؤْیتَھِا.

وْئيُِّ إلِى الْعَیْنِ مِنْ خِلالِ الْبؤُْبوَُ. ● عاعُ الضَّ  یدَْخُلُ الشُّ

وْءِ الدّاخِلِ إلِى الْعَیْنِ. ● یَّةِ الضَّ مُ الْبؤُْبؤُُ في كَمِّ وْءِ السّاقطِِ عَلیَْھا، إذِْ یتَحََكَّ  تتَأَثََّرُ الْعَینُ باِلضَّ

ء

ءألاُحِظُ شَكْلَ بؤُْبوَُ الْعَیْنِ في حالتَیَْنِ مُخْتلَفِتَیَْنِ:
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الْمَوادُّ الشَّفاّفةَُ وَالْمَوادُّ  4-5
      الْمُعْتمَِةُ

رافـَـةِ،  طــارِ الَّــذي فـَـوْقَ صــورَةِ الزَّ ــوْءِ منْھــا. أنَْظـُـرُ إلِــى الإِْ     تخَْتلَـِـفُ الْمَــوادُّ مِــنْ حَیْــثُ مُــرورُ الضَّ

ةِ الَّتــي تغَُطِّــي كُلَّ  جُــزْءٍ، أدَْرُسُ الصّــورَةَ  نُ مِــنْ ثلاَثـَـةِ أجَْــزاءٍ،َ تخَْتلَـِـفُ طَبیعَــةُ الْمــادَّ فأَلاُحِــظُ أنََّــھُ یتَكََــوَّ

الآْتیِـَـةَ، ثـُـمَّ أجُیــبُ عَمّــا یلَیھــا:

ئیسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
شَفاّفٌ• 
شِبْھُ شَفاّفٍ• 
مُعْتِمٌ• 

123

ــةِ الَّتــي خَلْــفَ كُلٍّ مِــنَ الْمَــوادِّ الثَّلاثَــةِ؟ لمِــاذا لوحِــظَ . 1 رافَ ــةِ صــورَةِ الزَّ ــا فــي رُؤْیَ ھــلْ ألاُحِــظُ فرَْقً
ھــذا الْفَــرْقُ؟

وْءِ مِنْھا.. 2 أحُاوِلُ تصَْنیفَ الْمَوادِّ (1) وَ (2) وَ(3) بحَِسَبِ مُرورِ الضَّ
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ــفاّفةَِ؛ لذِلـِـكَ نسَْــتطَیعُ رُؤْیـَـةَ الأْشَْــیاءِ مِــنْ خِلالھِا.  ــفاّفةَِ وَشِــبْھِ الشَّ ــوْءُ مِــنْ خِــلالِ الْمَــوادِّ الشَّ یمَُــرُّ الضَّ

ــوْءِ مِــنْ خِلالھِا. ؤْیـَـةَ مِــنْ خِــلالِ الْمَــوادِّ الْمُعْتمَِــةِ؛ لأِنََّھــا تمَْنـَـعُ مُــرورَ الضَّ لكِنَّنــا لا نسَْــتطَیعُ الرُّ

التَّمارینُ

كِتابِ  في  النَّشاطَ  أنُفَِّذُ  الْمُحیطَةِ،  الْبیئةَِ  مِنَ  مَوادَّ  وَمَجْموعَةِ  ضَوْءٍ  مَصْدَرِ  باسْتخِْدامِ 
وْءِ مِنْ خِلالھِا. فَ أنَْواعَ الْمَوادِّ بحَِسَبِ مُرورِ الضَّ فْحَةِ (5) لأِتَعََرَّ التَّمارینِ، في الصَّ

وْءِ مِنْھا. بنِاءً عَلى ھذا  وْءِ الَّذي یمَُرُّ مِنْ خِلالِ الْمَوادِّ بحَِسَبِ نفَاذِ الضَّ یَّةُ الضَّ تخَْتلَفُِ كَمِّ
فْحَةِ (6). الْفھَْمِ أحَُلُّ التَّمْرینَ في كِتابِ التَّمارینِ، في الصَّ

مْسِیَّةِ مِنْ  تصُْنعَُ عَدَساتُ النَّظاّراتِ الشَّ

تحَْمي  كَیْفَ  رُ  أفُسَِّ شَفاّفةٍَ.  شِبْھِ  مَوادَّ 
ضاءَةِ  الْعَیْنَ مِنَ الإِْ مْسِیَّةُ  النَّظاّراتُ الشَّ

الشَّدیدَةِ.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
وْءَ مِنَ الْمُرورِ مِنْ خِلالھِا؛ لذِا لا نرَى ما خَلْفھَا. ●  تمَْنعَُ الْمَوادُّ الْمُعْتمَِةُ الضَّ
وْءِ السّاقِطِِ عَلیَْھا. ● فاّفةَُ مُعْظمََ الضَّ رُ الْمَوادُّ الشَّ وْءِ، وَتمَُرِّ فاّفةَِ جُزْءًا مِنَ الضَّ رُ الْمَوادُّ شِبْھُ الشَّ  تمَُرِّ
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نُ الظِّلالِ تكََوُّ 5-5
فإَنَّھا  مُعْتمَِةٍ  مَوادَّ  إلِى  وْءُ  الضَّ ھذا  یصَِلُ  وَحینَ  مُسْتقَیمَةٍ،  خُطوطٍ  في  مَصْدَرِهِ  مِنْ  وْءُ  الضَّ ینَْتقَلُِ      

وْءُ. تحَْجُبھُُ، وَنتَیجَةً لذِلكَِ یتَشََكَّلُ الظِّلُّ في الْمِنْطقَةَِ الَّتي لمَْ یصَِلْ إلِیَْھا الضَّ

    تدَورُ الأْرَْضُ حَوْلَ الشَّمْسِ، فیَبَْدو لنَا أنََّ مَوْقعَِ الشَّمْسِ في السَّماءِ یتَغََیَّرُ في أثَْناءِ ساعاتِ النَّھارِ؛ 
وَلھِذا یتَغََیَّرُ مَوْقعُِ الظِّلِّ وَطولھُُ باِخِْتلاِفِ الْوَقْتِ مِنَ الْیوَْمِ.

كْلیَْنِ الآْتیِیَْنِ جَیِّدًا، ثمَُّ أجُیبُ عَمّا یلَیھِما:  أدَْرُسُ وَزُمَلائي الشَّ

ا فإَنَّ ة َ ت ْ ُ ادَّ َ إل ُ ْ الضَّ

ئیسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
 •

 مَصْدَرٌ ضَوْئِيٌّ
 الظِّلُّ• 

كْلیَْنِ (أ) وَ(ب).. 1 أسَْتخَْرِجُ الْفرُوقَ بیَْنَ الشَّ
في أيَِّ جِھةٍَ یقَعَُ الظِّلُّ باِلنِّسْبةَِ إلِى الشَّمْسِ؟. 2

كْلُ (أ) كْلُ (ب)الشَّ الشَّ
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نِ  كْلُ الْمُجاوِرُ طالبِاتٍ ینُفَِّذْنَ نشَاطَ تكََوُّ یبُیَِّنُ الشَّ
الظِّلالِ، حَیْثُ تسَُلِّطُ إحِْدى الطاّلبِاتِ ضَوْءَ الْمِصْباحِ 

مْیةَِ. عَلى الدُّ

مــا التَّغَیُّــراتُ الَّتــي أتَوََقَّــعُ أنَْ تحَْصُــلَ للِظِّــلِّ إذِا . 3
مْیَــةُ مِــنَ الْمِصْبــاحِ؟ بَــتِ الدُّ قرُِّ

مــا التَّغَیُّــراتُ الَّتــي أتَوََقَّــعُ أنَْ تحَْصُــلَ للِظِّــلِّ إذِا . 4
مْیَــةِ؟ أبُْعِــدَ الْمِصْبــاحُ عَــنِ الدُّ

ماذا تعََلَّمْتُ؟
ةٍ مُعْتمَِةٍ. ● وْئیَِّةُ عَلى مادَّ نُ الظِّلالُ حینَ تسَْقطُُ الأْشَِعَّةُ الضَّ تتَكََوَّ
● . وْئيِِّ یظَْھرَُ الظِّلُّ دائمًِا عَلى الْجِھةَِ الْمُقابلِةَِ للِْمَصْدَرِ الضَّ
● . وْءِ مِنَ الْجِسْمِ زادَ طولُ الظِّلِّ كُلَّما اقْترََبَ مَصْدَرُ الضَّ

التَّمارینُ

فْحاتِ (7، 8، 9). أنُفَِّذُ النَّشاطَ في كِتابِ التَّمارینِ في الصَّ

لُ طولَ ظِلِّ كُلٍّ مِنْھمُا عَلى ساعاتٍ مُتبَاعِدَةٍ  أضََعُ جِسْمَیْنِ في الْخارِجِ تحَْتَ الشَّمْسِ، وَأسَُجِّ
). أنُظَِّمُ إجِابتَي في جَدْولٍ في كِتابِ التَّمارینِ في  في أثَْناءِ النَّھارِ (6 أوَْقاتٍ زَمَنیَِّةٍ عَلى الأْقَلَِّ

فْحَةِ (10) وَأنُاقشُِ النَّتائجَِ مَعَ زُمَلائي. الصَّ

وْئيُِّ مِنَ الْجِسْمِ. رُ زِیادَةَ طولِ الظِّلِّ كُلَّما اقْترََبَ الْمَصْدَرُ الضَّ باِلاِعْتمِادِ عَلى مَفْھومِ الظِّلِّ أفُسَِّ

2

3

1
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وْءِ تغَْییرُ اتِّجاهِ الضَّ 6-5
وْئیَِّةُ لا تنَْحَني أوَْ تنَْثنَي خَلْفَ الأْشَْیاءِ؛ لذِا لا یمُْكِنكَُ  وْءُ في خُطوطٍ مُسْتقَیمَةٍ؛ فاَلأْشَِعَّةُ الضَّ     ینَْتقَلُِ الضَّ

رُؤْیةَُ ما وَراءَ الْمَوادِّ الْمُعْتمَِةِ.

كْلَ الآْتيَِ:   فینةَِ فوَْقَ سَطْحِ الْماءِ. ألاُحِظُ الشَّ یسُْتخَْدَمُ مِنْظارُ الأفُقُِ (الْبیرِسْكوبُ) في الْغَوّاصَةِ لرُِؤْیةَِ السَّ

وْئيُِّ عَلى  عاعُ الضَّ . فحَینَ یسَْقطُُ الشُّ وْئيِِّ عاعِ الضَّ تسُْتخَْدَمُ الْمَرایا في الْبیرِسْكوبِ لتِغَْییرِ اتِِّجاهِ الشُّ
دَةٍ وَیغَُیِّرُ مَسارَهُ. سَطْحٍ مَصْقولٍ مِثْلِ الْمِرآةِ، فإَنَِّھُ ینَْعَكِسُ بزِاوِیةٍَ مُحَدَّ

ئیسَةُ خُطوطٌ مُسْتقَیمَةٌ• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ البْیرِسْكوبُ• 

ــفینةَِ . 1 ــنِ السَّ ــسِ عَ ــوْءِ الْمُنْعَكِ ــنَ الضَّ ــداءً مِ ــرِ) ابِْتِ ــوْنِ الأْحَْمَ ــيِّ (باِللَّ وْئِ ــعاعِ الضَّ ــارَ الشُّ ــعُ مَس أتَتَبََّ
ــةِ. ــي الْغَوّاصَ ــذي ف ــرِ الَّ ــنِ الناّظِ ــى عَیْ وُصــولاً إلِ

الْبیرِسْكوبُ

الْغَوّاصَةُ

فینةَُ السَّ
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أنَْھى مُرادٌ حَلْقَ شَعْرِهِ، وَساعَدَهُ والدُِهُ عَلى رُؤْیةَِ شَعْرِهِ 
مِنَ الْخَلْفِ.  

ــوْءِ . 2 ــنَ الضَّ ــداءً مِ ــا ســاقطِاً ابْتِ ــعُ شُــعاعًا ضَوْئیًِّ أتَتَبََّ
ــيْ  ــى عَیْنَ ــولاً إلِ ــرادٍ وُص ــنْ رَأْسٍ مُ ــسِ عَ الْمُنْعَكِ

ــرادٍ. مُ

ماذا تعََلَّمْتُ؟
وْءِ.  ● تغُیِّرُ الْمَوادُّ الْمَصْقولةَُ، مِثْلُ: الْمَرایا، وَسَطْحِ الْماءِ السّاكِنِ اتِِّجاهَ مَسارِ الضَّ

التَّمارینُ

باِسْــتخِْدامِ مِــرْآةٍ صَغیــرَةٍ، وَمَصْــدَرِ 
أوَْ   ، یـَـدَوِيٍّ مِصْبــاحٍ  مِثْــلِ:  ضَــوْءٍ، 
باِلتَّعــاوُنِ  بُ  أجَُــرِّ ــمْسِ.  الشَّ ةِ  أشَِــعَّ
ةِ  مَــعَ زُمَلائــي تغَْییــرَ اتِِّجــاهِ الأْشَِــعَّ

. ـةِ ئیَِّـ وْ الضَّ

بعَْــدَ عَوْدَتــي إلِــى الْبیَْــتِ، أكَْتـُـبُ 
الَّتــي  الْمُتوَافـِـرَةِ  باِلْمَــوادِّ  قائمَِــةً 
یمُْكِننُــي اسِْــتخِْدامُھا لتغَْییــرِ اتِِّجــاهِ 

ــوْءِ. الضَّ

بكِِتابِ  مُسْتعَیناً  بیرِسْكوباً  مُ  أصَُمِّ
فْحَةِ (11). التَّمارینِ، في الصَّ

23

1
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غْناءُ اللُّغَوِيُّ الإِْ
Language focus
Key words:

shadow         light             light source      reflects              
angle         periscope

 A shadow forms when an object blocks light. This is because 
light comes from a light source and travels in straight lines, and then 
it shines an object, but cannot pass through it. 

 Shadows are bigger when the object is closer to the light source. 
We can put the light source close enough to the object to make a big, 
long shadow.

 We see objects because light from a source reflects off them and 
enters in our eyes. The mirror reflects light at a certain angle. The 
periscope has mirrors, and we can use it to see objects above us or 
behind us.
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ا  یْفُ حارًّ فُ في ھذِهِ الْوَحْدَةِ كَیْفَ یتَعاقبَُ اللَّیْلُ وَالنَّھارُ، وَلمِاذا یكَونُ الصَّ سَتتَعََرَّ

تاءُ بارِدًا. وَالشِّ

6 حَرَكَةُ الأْرَْضِالْوَحْدَةُ السّادِسَةُ

قالَ تعَـالى: " 

سْراءِ، الآْیةَُ (12) "  سورَةُ الإِْ
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اللَّیْلُ وَالنَّھارُ 1-6

ــمْسَ تظَْھـَـرُ فیــھِ، بیَْنمَــا فــي اللَّیْــلِ فـَـإنَِّ دَرَجــاتِ الْحَــرارَةِ تكَــونُ أقَـَـلَّ مِنْھــا فــي  یتَمََیَّــزُ النَّھــارُ بدِِفْئـِـھِ؛ لأِنََّ الشَّ
ــرُ بِــھِ ھــؤُلاءِ الطَّلبََــةُ. ــرُ تعَاقـُـبَ اللَّیْــلِ وَالنَّھــارِ؟ أقَْــرَأُ مــا یفُكَِّ النَّھــارِ. كَیْــفَ أفُسَِّ

ئیسَةُ  اللَّیْلُ • الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
 النَّھارُ• 
دَرجَةُ الحَْرارَةِ•  الشَّمْسُ•  لُ الصّورَتیَْنِ الآْتیِتَیَْنِ وَأنُاقشُِ الْفرَْقَ بیَْنَ اللَّیْلِ وَالنَّھارِ.. 1  أتَأمََّ

ــتَ  ــإنَّ الْوَقْ ــلاً، فَ ــا لیَْ ــتُ لدََیْنَ ــھُ إذَِا كَانَ الْوَقْ ــرَ لــي أنََّ ــلاً، وَذَكَ ــازِ لیَْ ــارَ عَلــى شاشَــةِ التِّلْفَ ــاھِدُ الأْخَْبَ كانَ أبَــي یشََ
ــدُثُ ھَــذا؟ ــفَ یحَْ ــةِ. فكََیْ ــدَةِ الأْمْرِیكِیَّ ــارًا فــي الْوِلایــاتِ المُتحَِ ــوْنُ نھَ یكَُ

رُبَّما تدَورُ الشَّمْسُ حَوْلَ الأْرَْضِ.

ــمْسُ لا تـَـدورُ حَــوْلَ الأْرَْضِ،  لا، الشَّ
ــمْسِ. وَإنَِّمــا تـَـدورُ اْلأرَْضُ حَــوْلَ الشَّ
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ــھُ  ــمْسِ، فإنَِّ ــوْلَ الشَّ ــدورُ حَ ــتِ اْلأرَْضُ تَ ــوْ كانَ لَ
بإِمِْكاننِــا رُؤْیتَھُــا فــي اللَّیْــلِ أیَْضًــا. ألَیَْــسَ كذلـِـكَ؟ 
كُ حَــوْلَ مَقْعَــدي، فسََأسَْــتمَِرُّ  فمََثـَـلاً إذِا كُنــتُ أتَحََــرَّ

بمُِشــاھَدَتھِِ.

ــتَ  ــتَ بالــدَّوَرانِ حَــوْلَ نفَْسِــكَ وَأنَْ ــكَ إذا قمُْ ــمْ، لكِنَّ نعََ
كُ حَــوْلَ مَقعَــدِكَ، فإَنَِّــكَ لـَـنْ تـَـرى الْمَقْعَــدَ عِنْدَما  تتَحََــرَّ
كُ بعَیــدًا عَنْــھُ فــي الاِتِّجاهِ  یكَــونُ وَجْھُــكَ وَأنَْــتَ تتَحََــرَّ

الآْخَــرِ.

التَّمارینُ

صُ الْفرَْقَ بیَْنَ  فْحَةِ (14) في كِتابِ التَّمارینِ؛ الَّذي یلُخَِّ أكُْمِلُ الجَدْوَلَ الْوارِدَ في الصَّ
اللَّیْلِ وَالنَّھارِ.

أبَْحَثُ بمُِساعَدَةِ مُعَلِّمي فيِ خارِطَةِ الْعالمَِ عَنْ أسْمَاءِ ثلاَثِ دُوَلٍ یكَونُ فیھا الْوَقْتُ لیَْلاً 
بیَْنمَا یكَونُ الْوَقْتُ في بلَدَي نھَارًا. ماذا ألاُحِظ؟ُ

وَلِ لدََیْھا  نُ الْخارِطَةَ الْوارِدَةَ في الصَفْحَةِ (16) في كِتابِ التَّمارینِ؛ لأِبُیَِّنَ فیھا أيََّ الدُّ ألُوَِّ
لیَْلٌ بیَْنمَا یكَونُ الْوَقْتُ نھَاَرًا في بلَدَي.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
 نرَى الشَّمْسَ في النَّھارِ فقَطَْ. ●

 دَرَجَةُ الْحَرارَةِ في مِنْطقَةٍَ ما لیَْلاً  ●
أقَلَُّ مِنْ دَرَجَةِ الْحَرارَةِ نھَارًا.
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نمَْذَجَةُ اللَّیْلِ وَالنَّھارِ 2-6
ــرُ  ــرُ وكَأنَّھــا تغَُیِّ ــمْسَ تظَْھَ ــكَ لأِنََّ الشَّ ــوْلَ الأْرَْضِ؛ وَذلِ ــدورُ حَ ــمْسَ تَ ــا أنََّ الشَّ ــاسُ قدَیمً ــدَ النّ اعِْتقََ
ــماءِ؟   كُ في السَّ ــمْسُ وَكَأنََّھــا تتَحََــرَّ ــماءِ فــي أثَْنــاءِ تعَاقـُـبِ اللَّیْــلِ وَالنَّھــارِ. فلَمِــاذا تبَْــدو الشَّ مَكانھَــا فــي السَّ

ؤالِ تحَْتاجُ إلِى توَْضیحِ تعَاقبُِ اللَّیْلِ وَالنَّھارِ.  للإِِْجابةَِ عَنْ ھذا السُّ

ــدَوَرانِ الأْرَْضِ  ــةً لِ ــارُ؛ نتَیجَ ــلُ وَالنَّھ ــدُثُ اللَّیْ یحَْ

ــمْسِ. ــوْلَ الشَّ ــا حَ ــاءِ دَوَرانھِ ــي أثَْن ــھا ف ــوْلَ نفَْسِ حَ

ــةٍ مــا حیــنَ یكَــونُ  ــارًا فــي مِنْطقََ ــتُ نھَ یكَــونُ اْلوَقْ

ــمْسِ.  وَیكَــونُ اْلوَقْــتُ لیَْــلاً حیــنَ  مَوْقعُِھــا مُواجِھًــا للِشَّ

ــدو أنََّ  ــكَ یبَْ ــمْسِ؛ لذِلِ یكَــونُ مَوْقعُِھــا غَیــرَ مُواجِــھٍ للشَِّ

ــمْسِ یتَغََیَّــرُ. ــعَ الشَّ مَوْقِ

وَرُ الَّتي تمََّ الْحُصولُ عَلیَْھا وَترَْتیبھُا.  في ھذا الشّكْلِ؛ الِْتقُطَِتْ صورَةٌ للِشَّمْسِ كُلَّ 30 دَقیِْقةًَ، ثمَُّ جُمِعَتِ الصُّ

ئیسَةُ نمَوذَجٌ• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ



حَرَكَةُ الأْرَْض6ِ الْوَحْدَةُ السّادِسَةُ

19

مــا الْمَوادُّ الَّتــي أتَوََقَّعُ أنََّ الطَّلبَةََ اسِْــتخَْدَموھا؛ . 1
لصُِنْــعِ النَّمــوذَجِ الْخاصِّ بھِِمْ؟

ــذا . 2 ــةُ ھ ــؤُلاءِ الطَّلبََ ــتخَْدِمُ ھ ــفَ یسَْ ــفُ كَیْ أصَِ
ــارِ؟ ــلِ وَالنَّھ ــبِ اللَّیْ ــحِ تعَاقُ ــوذَجَ؛ لتِوَْضی النَّم

الْغالـِـبِ؛  فــي  النَّمــاذِجَ  الْعُلمَــاءُ  یسَْــتخَْدِمُ 
ــیاءُ. ــلُ الأْشَْ ــفَ تعَْمَ ــومِ، لتِوَْضیــحِ كَیْ ــرْحِ الْعُل لشَِ

یَّــةَ النَّمــوذَجِ فــي تفَْســیرِ حُــدوثِ . 3 ــحُ أھَمَِّ أوَُضِّ
تعَاقُــبِ اللَّیْــلِ وَالنَّھــارِ. 

التَّمارینُ

الْمَجْموعَةِ؛  في  زُمَلائي  مَعَ  أتَعَاوَنُ 
لصُِنْعِ نمَوذَجٍ للأِْرَْضِ باِسِْتخِْدامِ عَجینةَِ 
اخِْتارَتْھُ  الَّذي  النَّموذَجَ  أرَْسُمُ  الْوَرَقِ. 
التَّمارینِ  كِتابِ  في  وَذلكَِ  مجَموعَتي، 

فْحَةِ (17). في الصَّ

أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي مُسْتخَْدِمًا النَّموذَجَ؛ 
نفَْسِھا،  حَوْلَ  الأْرَْضِ  دَوَرانَ  حَ  لنِوَُضِّ
وَأنََّ  الشَّمْسِ،  حَوْلَ  دَوَرانھِا  أثَْناءِ  في 
الشَّمْسَ  الْجُزءَ مِنَ الأْرَْضِ الَّذي یوُاجِھُ 
یسَودُهُ وَقْتُ النَّھارِ؛ أمَّا الْجُزْءُ الآْخَرُ مِنَ 

الأْرَْضِ فیَسَودُهُ وَقْتُ اللَّیْلِ.

الْفكِْرَةِ  سْتكِْشافِ  لاِِ نمَوذَجي  أسَْتخَْدِمُ 
في  الشَّمْسِ  شُروقُ  یحَْدُثَ  لنَْ  الآْتیِةَِ: 
الْھاشِمِیَّةِ  الأْرُْدُنیَِّةِ  الْمَمْلكََةِ  مُحافظَاتِ 

جَمیعِھا في وَقْتٍ واحِدٍ.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
 تـَـدورُ الأْرَْضُ حَــوْل نفَْسِــھا فــي أثَْناءِ  ●

ــمْسِ. دَوَرانھِــا حَوْلَ الشَّ

 یمُْكِــنُ نمَْذَجَــةُ دَوَرانِ الأْرَْضِ حَــوْلَ  ●
نفَْسِــھا، وَأثََــرِ ذلِــكَ فــي تعَاقُــبِ اللَّیْــلِ 

وَالنَّھــارِ.

ــحِ  ● ــاذِجَ؛ لتِوَْضی ــاءُ النَّم ــتخَْدِمُ العُلمَ یسَْ
ــیاءُ. ــلُ الأْشَْ ــفَ تعَْمَ كَیْ

ــكْلیَْنِ الآْتیِیَْــنِ،  ــلُ الشَّ ــحُ سَــببََ تعَاقـُـبِ اللَّیْــلِ وَالنَّھــارِ یوَْمِیًّــا. أتَأَمََّ صَنَــعَ ھــؤُلاءِ الطَّلبَــةُ نمَوذَجًــا یوَُضِّ
ثـُـمَّ أجُیــبُ  عَــنِ الأْسَْــئلِةَِ الَّتــي تلَیھِمــا: 
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6-3  دَوَرانُ الأْرَْضِ حَوْلَ مِحْوَرِھا
ــرُّ  ــا تمَُ ــودَ عَصً ــظُ وَج ــاوِرِ وَألاُحِ ــكْلِ الْمُج ــى الشَّ ــرُ إلِ أنَْظُ

ــيِّ  ــةِ ثلاُثِ ــرَةِ الأْرَْضِیَّ ــمِ الْكُ ــفِ مُجَسَّ ــي مُنْتصََ ــلٍ ف ــكْلٍ مائِ بشَِ
ــادِ. الأْبَْع

فــي الْواقـِـعِ؛ لا توجَــدُ عَصًــا تتَخََلَّلُ 
. مَرْكَــزَ الأْرَْضِ الْحَقیقيَِّ

تـَـدورُ الأْرَْضُ حَــوْلَ مِحْوَرِھــا،  
بمِِحــوَرِ  الْمِحْــوَرُ  ھــذا  وَیعُْــرَفُ 
الــدَّوَرانِ، وَھـُـوَ عِبــارَةٌ عَــنْ خَــطٍّ 
ــماليِِّ  ــبِ الشِّ ــنَ الْقطُْ ــدُّ مِ ــيٍّ یمَْتَ وَھْمِ
ــزِ الأْرَْضِ وَینَْتھَــي  ــرُّ فــي مَرْكَ وَیمَُ

 . عِنْــدَ الْقطُْــبِ الْجَنوبـِـيِّ

یسَْــتغَْرِقُ دَوَرانُ الأْرَْضِ حَــوْلَ 
مِحْوَرِھــا دَوْرَةً كامِلـَـةً یوَْمًــا كامِــلاً 

ســاعَةً.   (24)

ــرُ فــي الطَّریقَــةِ الَّتــي یمُْكِــنُ أنَْ  أفُكَِّ
ــحِ  ــھُ لتِوَْضی ــذي صَنعَْتُ ــوذَجِ الَّ ــرِ النَّم ــتخَْدِمَھا لتِطَْوی أسَْ

یمُْكِــنُ  فمََثـَـلاً،  نفَْسِــھا.  حَــوْل  الأْرَْضِ  دَوَرانِ 
ــرُّ فــي مُنْتصََــفِ  ــرَةً تمََ ــعَ عَصًــا صَغی أنَْ أضََ

ــلأْرَْضِ. ــلِ لِ ــرَوِيِّ الْمُمَثِّ ــوذَجِ الْكُ النَّم

ئیسَةُ  مِحْوَرٌ• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
 دَوَرانٌ• 
 •ٌ  زاوِیةَ

ــحِ  ــھُ لتِوَْضی صَنعَْتُ
یمُْكِــنُ  لا، 

تصََــفِ 

ما عَدَدُ الدَّوْراتِ الْكامِلةَِ الَّتي تدَورُھا الأْرَْضُ حَوْلَ مِحْوَرِھا في أسُْبوعٍ واحِدٍ؟. 1

ماذا یمُْكِنُ أنَْ یحَْدُثَ إذِا لمَْ تدَُرِ الأْرَْضُ حَوْلَ مِحْوَرِھا؟. 2
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سَتضََعُ  فإَنَِّك  للأِْرَْضِ  دَقیقاً  نمَوذَجًا  صَنعَْتَ  إذِا 
دَةٍ؛ لأِنََّ مِحْورَ دَوَرانِ الأْرَْضِ  الْعَصا، عِنْدَ زاوِیةٍَ مُحَدَّ
الْكُرَةِ  مِ  مُجَسَّ إلِى  أنَْظرُُ  أیَْضًا.  دَةٍ  مُحَدَّ بزِاوِیةٍَ  یمَیلُ 
لُ  كْلِ الآْتي؛ وَأتَأَمََّ حِ في الشَّ سْمِ الْمُوَضَّ الأْرَْضِیَّةِ وَالرَّ

الطَّریقةََ الَّتي تمَیلُ بھِا الأْرَْضُ؟ 

دَةٍ.  مِحْورُ دَوَرانِ الأْرَْضِ یمَیلُ بزِاوِیةٍَ مُحَدَّ

ماذا یمُْكِنُ أنَْ یحَْدُثَ لوَِ اسِْتغَْرَقتَِ الأْرَْضُ (12) . 3
ساعَةً أوَْ (36) ساعَةً حَتىّ تدَورَ حَوْلَ مِحْوَرِھا؟

ماذا تعََلَّمْتُ؟
 یمَیلُ مِحْوَرُ دَوَرانِ الأْرَْضِ بزِاوِیةٍَ مُعَیَّنةٍَ. ●
 تسَْتغَْرِقُ الأْرَْضُ (24) ساعَةً لتِدَورَ دَوْرَةً كامِلةًَ حَوْلَ مِحْوَرِھا. ●
 یتَعَاقبَُ اللَّیْلُ وَالنَّھارُ عَلى سَطْحِ الأْرَْضِ؛ وَذلكَِ بسَِببَِ دَوَرانِ الأْرَْضِ حَوْلَ مِحْوَرِھا. ●

التَّمارینُ

أقَْــرَأُ الْعِبــاراتِ الْمَوْجــودَةَ فــي 
كِتــابِ  فــي   (18) ــفْحَـــــةِ  الصَّ
دُ: أيَُّ الْعِباراتِ  التَّماریــنِ، ثمَُّ أحَُــدِّ

ــأ؟ٌ ــا خَطَ ــةٌ وَأیَُّھ صَحیحَ

أعَْــرِفُ أنََّ الأْرَْضَ تَــدورُ حَــوْلَ 
الطَّریقـَـةِ  فــي  ــرُ  أفُكَِّ ــمْسِ.  الشَّ
الَّتــي تمَیــلُ بھِــا الأْرَْضُ عَــنْ 
مِحْوَرِھــا. أبَْحَــثُ فــي أثَـَـرِ زاوِیةَِ 
الْمَیْــلِ ھــذِهِ فــي الْحَیــاةِ عَلــى 
ــنِ  ــمَّ أجُیــبُ عَ سَــطْحِ الأْرَْضِ، ثُ
ــةِ  فْحَ ــي الصَّ ــوارِدَةِ ف ــئلِةَِ الْ الأْسَْ

(19) فــي كِتــابِ التَّماریــنِ.

الأْرَْضُ  تكَُنِ  لمَْ  لوَْ  ما  في  رُ  أفُكَِّ
مائلِةًَ بزِاوِیةٍَ مُعَیَّنةٍَ عَنْ مِحْوَرِھا. 
صَنعَْتھُُ  الَّذي  النَّموذَجَ  أسَْتخَْدِمُ 
مَ الْكُرَةِ الأْرَْضِیَّةِ  للأِْرَْضِ أوَْ مُجَسَّ
جابةَِ، وَأنُاقشُِ  لمُِساعَدَتي عَلى الإِْ

زُمَلائي في ذلكَِ.

2

3

1

ماليُِّ الْقُطْبُ الشِّ

زاوِیةَُ الْمَیْلِ

الْقُطْبُ الْجَنوبيُِّ
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مَدارُ الأْرَْضِ 4-6
تــدَورُ الأْرَْضُ حَــوْلَ مِحْوَرِھــا؛ وَنتَیجَــةً لذِلِــكَ یتَعَاقَــبُ اللَّیْــلُ وَالنَّھــارُ عَلــى سَــطْحِ الأْرَْضِ. فــي 
ــوْلَ  ــدارٍ حَ ــي مَ ــا ف ــدورُ أیَْضً ــا تَ ــا، فإَنَِّھ ــوْلَ مِحْوَرِھ ــاءِ دَوَرانِ الأْرَْضِ حَ ــي أثَْن ــھِ، وَف ــتِ نفَْسِ الْوَقْ

ــيَ: ــكْلَ الآْتِ ــظُ الشَّ ــمْسِ. ألاُحِ الشَّ

ف ْ الأَْ طْ َ ل َ ُ ا

ئیسَةُ  مَدارٌ• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
صَیْفٌ• 
شِتاءٌ• 

 خَریفٌ• 
رَبیعٌ• 

رَبیعٌ

صَیْفٌشِتاءٌ

خَریفٌ

مَدارٌ

الشَّمْسُ

ماليِِّ مِنَ الْكُرَةِ الأْرَْضِیَّةِ. الْفصُولُ الأْرَْبعََةُ للِنِّصْفِ الشِّ

ــھِ حَــوْلَ جِسْــمٍ آخَــرَ. نتَیجَــةً  یعُْــرَفُ الْمَــدارُ بأِنََّــھُ الْمَســارُ الَّــذي یأَخُْــذُهُ جِسْــمٌ مــا فــي أثَْنــاءِ دَوَرانِ
ــى  ــةُ عَل ــبُ الْفصُــولُ الأْرَْبعََ ــوَرِ دَوَرانِ الأْرَْضِ. تتَعَاقَ ــلانِ مِحْ ــمْسِ، وَمَیَ ــوْلَ الشَّ ــدَوَرانِ الأْرَْضِ حَ لِ

ــطْحِ الأْرَْضِ.  سَ

تحَْتاجُ الأْرَْضُ إلِى (365) یوَْمًا تقَْریباً حَتىّ تكُْمِلَ دَوْرَةً كامِلةًَ حَوْلَ الشَّمْسِ.
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ــدَدِ  ــي عَ ــوَرِ دَوَرانِ الأْرَْضِ ف ــلُ مِحْ ــرُ مَیْ    یؤَُثِّ
ســاعاتِ النَّھــارِ الْمُتوَافـِـرَةِ عَلــى سَــطْحِ الأْرَْضِ؛ 
ــدَةً  ــلُ مُبْتعَِ ــزاءِ الأْرَْضِ الَّتــي تمَی ــلاً، فــي أجَْ فمََث
ــمْسِ یكَــونُ النَّھــارُ قصَیــرًا وَیكــونُ  عَــنِ الشَّ
ــلُ  ــي تمَی ــزاءِ الَّت ــي الأْجَْ ــا ف ــتاءً. أمَّ ــلُ شِ الْفصَْ
ــمْسِ یكَــونُ النَّھــارُ طوَیــلاً وَیكــونُ  نحَْــوَ الشَّ

ــنِ: ــكْلیَْنِ الآْتیِیَْ ــظُ الشَّ ــا. ألاُحِ ــلُ صَیْفً الْفصَْ

أصَِفُ حَرَكَةَ الأْرَْضِ.. 1

06:00 مَساءً صَیْفاً

06:00 مَساءً شِتاءً

التَّمارینُ

ــمْسِ فــي  أرُاقـِـبُ مَــكانَ وُجــودِ الشَّ
ــنَ النَّھــارِ  دٍ مِ ــدَّ ــتٍ مُحَ ــماءِ فــي وَقْ السَّ
الْقاَدِمَــةِ.  الْقلَیلـَـةِ  الأسَــابیعِ  خِــلالَ 
فْحَةِ  مُسْــتعَیناً باِلنَّشــاطِ الْــوارِدِ فــي الصَّ

(20) فــي كِتــابِ التَّماریــنِ.

ــتخَْدِمًا  ــاتٍ، مُسْ ــي مَجْموع ــلُ ف أعَْمَ
مِصْبــاحٍ  مَــعَ  الأْرَْضِ  نمَــوذَجَ 
ــرِ مَیْــلِ مِحْــوَرِ  ؛ لاِكْتشِــافِ أثََ ــدَوِيٍّ یَ
دَوَرانِ الأْرَْضِ فــي عَــدَدِ ســاعاتِ 

ــا. ــدٍ م ــي بلََ ــارِ ف النَّھ

فْحَــةِ  الصَّ فــي  بیَانیِـًّـا  رَسْــمًا  أعُِــدُّ 
ــحُ  ــنِ یوَُضِّ ــابِ التَّماری ــي كِت (22) ف
الاِخْتـِـلافَ فــي عَــدَدِ ســاعاتِ النَّھــارِ 
أسَْــتخَْدِمُ  مُخْتلَفِیَْــنِ.  مَكانیَْــنِ  فــي 
كِتــابِ  فــي  الْــوارِدَةَ  الْبیَانــاتِ 

.(21) فْحَــةِ  الصَّ فــي  التَّماریــنِ، 

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
 تدَورُ الأْرَْضُ حَوْلَ الشَّمْسِ. ●

 تحَْتــاجُ الأْرَْضُ تقَْریبـًـا إلِــى (365) ●
ــوْلَ  ــةً حَ ــدورَ دَوْرَةً كامِلَ ــى تَ ــا حَتّ یوَْمً

ــمْسِ. الشَّ

حُ الطَّریقةََ الَّتي . 2 كْلَ السّابقَِ، ثمَُّ أوَُضِّ لُ الشَّ أتَأَمَّ
حَوْلَ  دَوَرانھِا  أثَْناءِ  في  الأْرَْضُ  فیھا  تدَورُ 

الشَّمْسِ، ما أثَرَُ ذلكَِ في الأْرَْضِ؟ 
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غْناءُ اللُّغَوِيُّ الإِْ
Language focus
Key words:

Day          night          models          axis          rotates     
   angle          sphere          orbit          seasons

 During the day we can see the sun, but at night we cannot.

 We can use a sphere to model earth as scientists use models to 
explain science.

 The earth rotates around its axis, which is tilted at a given angle 
and it moves in an orbit around the sun. Earth rotation around its 
axis causes day and night while the rotation of the tilted earth around 
the sun causes the different seasons in different parts of earth.
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7 الْكَھْرَباءُالْوَحْدَةُ السّابعَِةُ

 تضُيءُ الْمَصابیحُ شَوارِعَ مَدینةَِ عَمّانَ وَمَبانیِھَا حینَ مُرورِ تیَاّرٍ كَھْرَبائيٍِّ في
وَما  الْكَھْرَبائیَِّةِ،  الدّارَةِ  مَفْھومَ  الْوَحْدَةِ  ھذِهِ  في  فُ  سَتتَعََرَّ الْكَھْرَبائیَِّةِ.  الدَّاراتِ 

ناتھُا، وَكَیْفَ توصِلھا بطَِریقةٍَ صَحیحَةٍ. مُكَوِّ
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الدّارَةُ الْكَھْربائیَِّةُ الْبسَیطَةُ 1-7
الدّارَةُ الْكَھْرَبائیَِّةُ ھِيَ الْمَسارُ الْمُغْلقَُ الَّذي تمَُرُّ فیھِ الْكَھْرَباءُ.

كْلِ الآْتي، دارَةٌ كَھْرَبائیَِّةٌ بسَیطَةٌ. في الشَّ

ئیسَةُ  دارَةٌ كَھْرَبائِِیِّةٌ• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
ناتُ الدّارَةِ•   بطَاّرِیَّةٌ•  مُكَوِّ
 مِصْباحٌ• 
أسَْلاكُ توَْصیلٍ• 

دُ الدّارَةَ باِلْكَھْرَباءِ؟. 1 ماذا یسَُمّى الْجُزءُ الَّذي یزَُوِّ

ما المادَّةُ التّي تصُْنعَُ مِنْھا الأْسَْلاكُ؟. 2

كَیْفَ نعَْرِفُ أنََّ الدّارَةَ تعَْملُ.. 3

ناتٍ رَئیسَةٍ، ھِيَ: نُ الدّارَةُ الْكَھْرَبائیَِّةُ الْبسَیطَةُ مِنْ ثلاَثةَِ عَناصِرَ، أوَْ مُكَوِّ تتَكََوَّ

بطَاّرِیَّةٌ.• 

أسَْلاكُ توَْصیلٍ.• 

 •. مِصْباحٌ كَھْرَبائيٌِّ
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التَّمارینُ

فْحَةِ (24). أنُفَِّذُ التَّمْرینیَْنِ (1) و(2) في كِتابِ التَّمارینِ، في الصَّ

أكُْمِلُ رَسْمَ الدّارَةِ بإِضِافةَِ الْعُنْصُرِ اللاّزِمِ إضِافتَھُُ إلِى الدّارَةِ، وَذلكَِ في كِتابِ التَّمارینِ، 
فْحَةِ (25). في الصَّ

حُ الْفرَْقَ بیْنَ الدّارَةِ الْكَھْرَبائیَِّةِ الْمُغْلقَةَِ وَالدّارَةِ الْكَھْرَبائیَِّةِ الَّتي فیھا  توَُضِّ أعَْمَلُ لوَْحَةً 
انِْقطِاعٌ.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
 الدّارَةُ الْكَھْرَبائیَِّةُ ھِيَ الْمَسارُ الْمُغْلقَُ الَّذي تمَُرُّ فیھِ الْكَھْرَباءُ. ●

نُ الدّارَة اُلْكَھْرَبائیَِّةُ الْبسَیطَةُ مِنْ مِصْباحٍ، وَأسَْلاكِ توَْصیلٍ، وَبطَاّرِیَّةٍ.  ●  تتَكََوَّ

 الْكَھْرَباءُ تمَُرُّ في دارَةٍ مُغْلقَةٍَ. ●

 یضُــيءُ الْمِصْبــاحُ الْكَھْرَبائـِـيُّ فقَـَـطْ إذِا كانتَِ 

نــاتُ الدّارَةِ  الــدّارَةُ مُغْلقَـَـةً. أمَّــا إذِا لـَـمْ توُصَــلْ مُكَوِّ

ــاحَ لا  ــإنَِّ الْمِصْب ــحٍ، فَ ــكْلٍ صَحی ــعَ بعَْضِھــا بشَِ مَ

ــكْلَ الْمُجــاوِرَ.  یضُــيءُ، ألاُحِــظُ الشَّ
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7-2 ترَْكیبُ دارَةٍ كَھْرَبائیَِّةٍ بسَیطَةٍ  
ناتِ الآْتیِةَِ لتِرَْكیبِ دارَةٍ كَھْرَبائیَِّةٍ بسَیطَةٍ: تحَْتاجُ إلِى الْمُكَوِّ

أتََّبعُِ الْخُطوُاتِ الآْتیِةََ لتِرَْكیبِ دارَةٍ بسَیطَةٍ باِسْتخِْدامِ بطَاّرِیَّةٍ واحِدَةٍ: 

حامِــلِ  داخِــلَ  ـةَ  الْبطَاّرِیَّـ أضََــعُ   :1 الْخُطْــوَةُ 
. ـةِ یَّـ رِ لْبطَاّ ا

حیحَــةَ الَّتــي توضَــعُ . 1  كَیْــفَ تعَْــرِفُ الطَّریقَــةَ الصَّ
فیھــا الْبطَاّرِیَّــةُ داخِــلَ حامِلھِــا؟ 

حامِــلِ  داخِــلَ  الْمِصْبــاحَ  أضََــعُ   :2 الْخُطْــوَةُ
ــتَ  ــةٍ حَتّــى یثَْبُ ــفُّ المِصْبــاحَ بعِِنایَ الْمِصْبــاحِ، وَألَُ

مِــنْ دونِ أنَْ یكَــونَ مَشْــدودًا كَثیــرًا.

صُ الْمِصْباحَ. ماذا یوجَدُ داخِلھَ؟. 2 أتفَحََّ

3:  أفَْتـَـحُ مِلْقـَـطَ أحََــدِ الأْسَْــلاكِ؛ ثـُـمَّ  الْخُطْــوَةُ
أصَِلـُـھُ بطَِــرَفِ حامِــلِ الْبطَاّرِیَّــةِ، وَأصَِــلُ الْمِلْقَــطَ 

ــاحِ. ــلِ الْمِصْب ــرَفِ حامِ ــرَ بطَِ الآْخَ

لمِاذا لمَْ یضُِىءِ الْمِصْباحُ حَتىّ ھذِهِ الْخُطْوَةِ؟. 3

ــلْكِ الآْخَــرِ؛ ثـُـمَّ أصَِلـُـھُ  4: أفَْتـَـحُ مِلْقـَـطَ السِّ الْخُطْــوَةُ
بطِـَـرَفِ حامِــلِ البطَاّرِیَّــةِ، وَأصَِــلُ الْمِلْقـَـطَ الآْخَــرَ 

بطِـَـرَفِ حامِــلِ المِصْبــاحِ.

كَیْفَ تعَْرِفُ أنََّ الدّارَةَ مُغْلقَةَ؟ٌ. 4

ئیسَةُ ناتُ الدّارَةِ• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ  توَْصیلٌ•  مُكَوِّ

حامِلُ بطَاّرِیَّةٍحامِلُ مِصْباحٍسِلْكٌ بمِِلْقطََیْنِ
بطَاّرِیَّةٌمِصْباحٍ

الْخُطْوَةُ 3

الْخُطْوَةُ 4

الْخُطْوَةُ 2

الْخُطْوَةُ 1
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التَّمارینُ

ـعُ أيََّ  حَــةَ فــي الأْشَْــكالِ الآْتیِـَـةِ، أتَوََقَّـ ــبَ أحَْمَــدُ وَمَرْیـَـمُ وَجَمیــلٌ الــدّاراتِ المُوَضَّ رَكَّ
ــةِ توَقُّعاتــي. ــبُ دارَةً مُشــابھِةًَ لاِخْتبِــارِ صِحَّ الْمَصابیــحِ سَــیضُيءُ. ثـُـمَّ أرَُكِّ

أحُــاوِلُ ترَْكیــبَ دارَةٍ فیھــا مِصْباحــانِ، 
أرَْسُــمُ  مِنْھمُــا.  كُلٌّ  یضُــيءُ  بحَِیْــثُ 
فــي  التَّماریــنِ  كِتــابِ  فــي  الــدّارَةَ 
فْحَــةِ (26). أسَْــتعَینُ باِلتَّعْلیمــاتِ  الصَّ
فْحَــةِ (27) فــي كِتــابِ  الْــوارِدَةِ فــي الصَّ

التَّماریــنِ. 

ناتِ  توُْجــدُ طرَیقـَـةٌ أخُْــرى لتِوَْصیــلِ مُكَوِّ
مُغْلقَـَـةٍ.  دارَةٍ  فــي  ببِعَْضِھــا  الــدّارَةِ 
بُ ترَْكیــبَ الــدّارةِ بطِرَیقـَـةٍ أخُْرى؛  أجَُــرِّ
شَــریطَةَ أنَْ یضُــيءَ الْمِصْباحــانِ. أرَْسُــمُ 
التَّرْكیــبَ الْجدیــدَ للِــدّارَةِ، فــي كِتــابِ 

ــةِ  (26).  فْحَ ــي الصَّ ــنِ،  ف التَّماری

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
ناتِ الدّارَةِ عَلى نحَْوٍ صَحیحٍ. ●  للِْحُصولِ عَلى دارَةٍ مُغْلقَةٍَ یجَِبُ توْصیلُ مُكوِّ

صباحَ یضُيءُ. ●  حینَ تكَونُ الدّارَةُ مُغْلقَةًَ، فإَنَِّ الْمِْ

دارَةُ أحَْمَدَ

دارَةُ مَرْیمََ

دارَةُ جَمیلٍ

بیلُ إلِى فتَْحِ الدّارَةِ وَإغِْلاقھِا حینَ الْحاجَةِ إلِیَْھا؟  ألاحِظُ أنََّ الدّارَةَ الَّتي رَكّبْناھا تبَْقى مُغْلقَةًَ. ما السَّ
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7-3  الْمَفاتیحُ

نٌ آخَرُ في الدّارَةِ الْكَھْرَبائیَِّةِ، ھوَُ الْمِفْتاَحُ (الْقاطِعُ). نسَْتخَْدِمُ الْمَفاتیحَ لتِوَْصیلِ الْكَھْرَباءِ أوَْ      یوجَدُ مُكَوِّ
لُ  قطَْعِھا عَنِ الْمَصابیحِ وَالأْجَْھِزَةِ الْكَھْرَبائیَِّةِ الْمُخْتلَفِةَِ، فمََثلاًَ: نطُْفئُِ الْمَصابیحَ حینَ النَّوْمِ لیَْلاً؛ وَنشَُغِّ

التِّلْفازَ حینَ نرَْغَبُ في مُشاھدََتھِِ.

ارَةَ مُغْلقََــة؛ٌ لِــذا فَــإنَِّ المِصْبــاحَ یضُــيءُ. أمَّــا فــي  فــي الــدّارَةِ (أ)، نلاُحِــظُ أنََّ الْمِفتــاحَ مُغْلَــقٌ وَالــدَّ
الــدّارَةِ (ب)، فنَلاُحِــظُ أنََّ الْمِفْتــاحَ مَفْتــوحٌ وَالــدّارَةَ مَفْتوحَــة؛ٌ لِــذا فَــإنَِّ الْمِصْبــاحَ لَــمْ یضُِــىءْ.

ْ أَ ا َ ْ الْكَ ل ْ لتَ َ فات َ الْ ُ د

ئیسَةُ  مِفتْاحٌ (قاطِعٌ)• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
 •ٌ  دارَةٌ مُغْلقَةَ
دارَةٌ مَفتْوحَةٌ• 

كم مِفْتاحًا (قاطِعًا) تسَْتخَْدِمُ كُلَّ یوَْمٍ في الْبیَْتِ؟. 1

الدّارَةُ: ( أ )

الدّارَةُ: (ب)
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ــمُ الْمَفاتیــحُ بأِشَْــكالٍ مُخْتلَفَِــةٍ؛ أنَْظُــرُ إلِــى     تصَُمَّ
بعَْضِھــا فــي مــا یأَتْــي: 

أیَْنَ یمُْكِنُ أنَْ أجَِدَ كُلاًّ مِنْ ھذِهِ الْمَفاتیحِ؟. 2

غْــطِ لجَِــرَسِ . 3 یصَْلـُـحُ اسِْــتخِْدامُ مِفْتــاحِ الضَّ
لمَِصابیــحِ  یصَْلـُـحُ  لا  حیــنِ  فــي  الْبــابِ؛ 

لمِــاذا؟ الْبیْــتِ؛  فــي  نــارَةِ  الإِْ

ــحِ فــي ترَْشــیدِ . 4 ــتخِدامُ الْمَفاتی ــھِمُ اسِْ ــفَ یسُْ كَیْ
ــي؟ ــتي وَبیَْت ــي مَدْرَسَ ــاءِ ف ــتھِْلاكِ الْكَھْرَب اسِْ

ماذا تعََلَّمْتُ؟
 یسُْــتخَْدَمُ الْمِفْتــاحُ لفِتَْــحِ الــدّارَةِ الْكَھْرَبائیَِّةِ  ●

إغِْلاقھِا. أوَْ 

التَّمارینُ

أجُْــري مَسْــحًا لتِحَْدیــدِ الْمَفاتیــحِ 
المُسْــتخَْدَمَةِ فــي الْمَدْرَسَــةِ. 

أرَْسُــمُ أوَْ أكَتـُـبُ ثلاَثـَـةَ أنَْــواعٍ 
مِنْھــا فــي كِتــابِ التَّماریــنِ، فــي 

فْحَــةِ (29).  الصَّ

الْمَفاتیــحِ  عَــدَدَ  بیَانیِـًّـا  ـلُ  أمَُثِّـ
ــنْ  ــةِ مِ ــتخَْدَمَةِ فــي الْمَدْرَسَ الْمُسْ
ــوْعٍ فــي كِتــابِ التَّماریــنِ،  كُلِّ نَ

فْحَــةِ (29).  فــي الصَّ

یعَْمَـــلُ عَـــدَدٌ مِـــنَ الأْجَْھـَــزَةِ 
باِسْـــتخِْدامِ  وَیغُْلـِــقُ  الْحَدیثَـَــةِ 
مٍ عَنْ بعُْـــدٍ. أحُاوِلُ  جِھـــازِ تحََكُّ
ــةِ عَمَلِ  ـــلَ إلِى كَیْفیَِّـ أنَْ أتَوََصَّ

الْجِھازِ.ِ ھـــذا

2

3

1

مِفْتاَحُ لمَْسٍ

مِفْتاَحُ الْمِصْباحِ

مِفْتاَحُ الْحاسوبِ

مِفْتاَحُ ضَغْطٍ

مِفْتاَحُ تدَْریجٍ
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حُ لمِاذا.. 1 ھلَْ أتَوََقَّعُ أنَْ یضُيءَ الْمِصْباحُ في الدّارَةِ؟ أوَُضِّ

أصَِفُ كَیْف یعَْمَلُ ھذا الْمِفتَاحُ.. 2

7-4 أصَْنعَُ مِفْتاحي الْخاصَّ
ــبِ، وَمســامیرَ،  ــنَ الْخَشَ ــةٍ مِ ــتخِْدامِ قطِْعَ ــعٍ) باِسْ ــاحٍ (قاطِ ــعِ مِفْت ــةِ بصُِنْ ــنَ الطَّلبَ ــةٌ مِ ــتْ مَجْموعَ     قامَ

ــي: ــةٍ، كَمــا یأَتْ ــدارَةٍ كَھْرَبائیَِّ ــوهُ بِ ــمَّ وَصل ــبكَِ وَرَقٍ. ثُ وَمِشْ

كْلِ الآْتي: حِ في الشَّ وَقامَتْ مَجْموعَةٌ أخُْرى مِنَ الطَّلبَةِ، بصُِنْعِ الْمِفتْاحِ الْمُوَضَّ

3. أصَِفُ كَیْفَ یعَْمَلُ ھذا المِفْتاحُ.

ئیسَةُ  مِفتاحٌ (قاطِعٌ)• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ

سِلْكٌ

مِلْقطَُ غَسیلٍ

صَفائحُِ حَدیدِیَّةٌ رَقیقةٌَ

+ +- -
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التَّمارینُ

ــكْلیَْنِ  الشَّ فــي  الْمِفتاحَیْــنِ  بیَْــنَ  أقُــارِنُ 
السّــابقِیَْنِ مِــنْ حَیْــثُ الْمَــوادُّ الْمُسْــتخَْدَمَةُ، 
ةِ وَنقِــاطُ  وَعَمَــلُ كُلِّ مِفْتــاحٍ، وَنقِــاطُ الْقُــوَّ
ــتخَْدِمُ الْجَــدْوَلَ  ــكُلٍّ مِنْھمُــا. أسَْ عْــفِ لِ الضَّ
فْحــةِ  الصَّ فــي  التَّماریــنِ،  كِتــابِ  فــي 

(30)؛ لتِلَْخیــصِ تلِــكَ الْمَعْلومــاتِ.

أتَعَــاوَنُ مَــعَ مَجْموعَتــي لتِصَْمیــمِ 
ــنِ،  ــابَ التَّماری ــتخَْدِمُ كِت ــاحٍ. أسَْ مِفْت
فْحــةِ (31). أشَْــرَحُ أفَْــكاري  فــي الصَّ
أيََّ  رُ  وَأقُـُـرِّ ؛  ــفِّ الصَّ طلبَـَـةِ  ـةِ  لبِقَیَِّـ

ــلَ. ــونُ أفَْضَ ــحِ یكَ الْمَفاتی

ــوا  ھ قِ، فتَوََجَّ ــوُّ ــا للِتَّسَ ــعَ أھَْلھِ ــةُ مَ ــتْ أمَینَ ذَھبََ
، وَحیــنَ اقْترََبــوا مِــنَ  ــعٍ تجِــارِيٍّ إلِــى مُجَمَّ
ــحَ  ــھُ فتََ ــأنََّ بابَ ــأتَْ بِ ــسِ تفَاجَ ئی ــلِ الرَّ الْمَدْخَ
مِــنْ دونِ أنَْ یدَْفعَــوهُ، فسََــألَتَْ والدَِھــا: كَیْــفَ 
فتَـَـحَ الْبـَـابُ وَحْــدَه؟ُ فأَجَــابَ والدُِھــا: إنَِّ 
ــمِ بفِتَْــحِ  دارَةً كَھرَْبائیَِّــةً تعَْمَــلُ عَلــى التَّحَكُّ
الْبــابِ وَإغِْلاقـِـھِ. حَیْــثُ یوجَــدُ مِفْتــاحٌ 
ــفَ أيَُّ  ــةَ إذِا وَقَ ــدّارَةَ الْكَھْرَبائیَِّ ــقُ ال یغُْلِ
شَــخْصٍ أمَــامَ الْبــابِ؛ فیَْفتَـَـحُ الْبــابُ. 
ــمُ  أبَْحَــثُ فــي نـَـوْعِ الْمَفاتیــحِ الَّتــي تتَحََكَّ

ــا. ــوابِ وَفتَْحِھ ــلاقِ الأْبَْ بإِغِْ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
 یمُْكِنُ اسْتخِْدامُ مَوادَّ مُخْتلَفِةٍَ لصُِنْعِ الْمَفاتیحِ. ●

 الأْنَْواعُ الْمُخْتلَفِةَُ مِنَ الْمَفاتیحِ لھَا اسِْتخِْداماتٌ مُخْتلَفِةٌَ. ●

ــوا  ھ توَجَّ
وا مِــنَ 
ــحَ  ھُ فتََ
كَیْــفَ 
: إنَِّ 
تْــحِ 
احٌ 
يُّ 
 .
 

ئیسُ الْمَدْخَلُ الرَّ
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7-5 ما الْكَھْرَباءُ؟
تعََلَّمْـــتُ أنََّ الْكَھْرَبـــاءَ تمَُـــرُّ فـــي الـــدّارَةِ الْكَھْربائیَِّـــةِ 
. وَقـَــدْ  الْبسَـــیطَةِ، فیَضُـــيءُ الْمِصْبـــاحُ الْكَھْرَبائـِــيُّ
ــھُ لا یمُْكِننُـــا رُؤْیـَــةُ الْكَھْرَبـــاءِ، لكِـــنْ  لاحَظْـــتُ أنََّـ

یمُْكِـــنُ مُشـــاھدََةُ آثارِھـــا.

ـكْلِ (أ) حینَ توصَلُ . 1 مـاذا یحَْـدُثُ للِْمِرْوَحَـةٍ في الشَّ
باِلْكَھْرَباءِ؟

الْمِرْوَحَـةَ . 2 تجَْعَـلُ  الَّتـي  الْكَھْرَبـاءُ  تأَتْـي  أیَْـنَ  مِـنْ 
؟ تعَْمَـلُ

كَیْفَ تنَْتقَلُِ الْكَھْرَباءُ مِنْ مَصْدَرِھا إلِى الْمِرْوَحَةِ؟. 3

بْتھُــا ســابقِاً، حیــنَ تكَــونُ  ــرُ باِلــدّاراتِ الَّتــي رَكَّ أفُكَِّ
الــدّارَةُ مُغْلقَـَـةً.

بوُِجــودِ  (ب)  ــكْلِ  الشَّ فــي  الْمِصْبــاحُ  یضُــيءُ 
ــدّارَةِ.  ــي ال ــاءِ ف ــدَرَ الْكَھْرَب ــدُّ مَصْ ــي تعَُ ــةِ الَّت البطَاّرِیَّ
تـَـدَلُّ إضِــاءَةُ الْمِصْبــاحِ عَلــى أنََّ الْكَھْرَبــاءَ انْتقَلَـَـتْ مِــنَ 
ــاءَ. ــاحِ؛  فأَضَ ــى الْمِصب ــلاكِ إلِ ــرَ الأْسْ ــةِ عبْ الْبطَاّرِیَّ

تیَـّـارًا  الــدّارَةِ  فــي  الْكَھْرَبــاءِ  مُــرورُ  یسَُــمّى 
كَھْرَبائیِـًّـا. وَلأِنََّ التَّیـّـارَ لا یمُْكِــنُ رُؤْیتَـُـھُ، فإَنَِّنا نسَْــتخَْدِمُ 

ـةِ مُــرَورِهِ. نمَوذَجًــا لوَِصْــفِ كَیْفیَِّـ

ــكْلِ (ج)،  وَفْقـًـا لھِــذا النَّمــوذَجِ  أنَْظـُـرُ إلــى الشَّ
ــيُّ بأِنََّــھُ جُسَــیْماتٌ  ــارُ الْكَھْربائِ فُ التَّیّ ، یعُــرَّ ــيِّ الفیزْیائِ

ــدٍ. ــاهٍ واحِ ــدّارَةِ باِتِّج ــي ال كُ ف ــرَّ ا تتَحََ ــدًّ ــرَةٌ جِ صَغی

ھــذِهِ  مِــنْ  كَبیــرًا  عَــدَدًا  النَّمــوذَجُ  ھــذا  ـنُ  یبُیَِّـ
نفَْسِــھِ.  باِلاِتِّجــاهِ  كُ  تتَحََــرَّ الجُسَــیْماتِ 

ئیسَةُ تیَاّرٌ كَھْرَبائِيٌّ • الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ جُسَیْماتٌ• 
نمَوذَجٌ• 

ج

ب

أ
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ــةِ  ــةِ الْمُغْلقََ ــدّارَةِ الْكَھْرَبائیَِّ ــي ال ــارُ ف ــرُّ التَّیّ     یمَُ
باِسْــتمِرارٍ إلِــى أنَْ یتَـِـمَّ فتَْحُھــا. وَھــذا یعَْنــي 
ــي  ــةِ ف ــنَ الْبطَاّرِیَّ ــرُّ مِ ــيِّ یمَْ ــارَ الْكَھْرَبائِ أنََّ التَّیّ

ــةِ.  ــى الْبطَاّرِیَّ ــودُ إلِ ــمَّ یعَ ــدّارَةِ، ثُ ال

ــةِ  ــحِ كَیْفیَِّ ــاوِرِ لتِوَْضی ــكْلِ الْمُج ــتعَینُ بالشَّ أسَْ  .4
ــدّارَةِ.  ــي ال ــيِّ ف ــارِ الْكَھْربائِ ــرورِ التَّیّ مُ

مِصْباحٌ

بطَاّرِیَّةٌ

تیَاّرٌ كَھْرَبائيٌِّ

التَّمارینُ

أجُیــبُ عَــنِ الأْسَْــئلِةَِ الْــوارِدَةِ فــي 
فْحَــةِ  الصَّ فــي  التَّماریــنِ،  كِتــابِ 

.(32 )

ــوْتِ  ــبَّبَ فــي مَ ــنُ أنَْ یتَسََ ــيِّ یمُْكِ ــلْكِ الْكَھْرَبائِ ــرُّ فــي السِّ ــذي یمَُ ــيَّ الَّ ــارَ الْكَھْرَبائِ إنَِّ التَّیّ
إنِْســانٍ. فمَــا الَّــذي یجَِــبُ أنَْ یفَْعَلـَـھُ عُمّــالُ الْكَھْرَبــاءِ، حیــنَ التَّعامُــلِ مَعَھــا، مِــنْ دونِ أنَْ 

ــمْ أيَُّ أذًَى. یصُیبھَُ

مُ، مَــعَ مَجْموعَــةٍ مِــنْ زُمَلائــي،  أقُـَـدِّ
مَشْــھدًَا  تمَْثیلیِـًّـا نبُیَِّــنُ فیــھِ مُــرورَ التَّیاّرِ 
فــي دارَةٍ بسَــیطَةٍ. یمُْكِــنُ أنَْ یكَــونَ 
ــا  ــنَ حَرَكاتنُ ــى تبُیَِّ ــا حَتّ ــھدَُ صامِتً الْمَشْ

. ــيِّ ــارِ الْكَھْرَبائِ ــومَ التَّیّ ــا مَفْھ وَحْدَھ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
التَّیاّرُ الْكَھْرَبائيُِّ یمَُرُّ في الدّارَةِ الْكَھْرَبائیَِّةِ الْمُغْلقَةِ بشَِكْلٍ مُسْتمَِرٍ. ●

كُ في الدّارَةِ باِتِِّجاهٍ واحِدٍ. ● ا تتَحََرَّ فُ التَّیاّرُ الْكَھْرَبائيُِّ بأِنََّھُ جُسَیْماتٌ صَغیرَةٌ جِدًّ یعَُرَّ

نسَْتخَْدِمُ النَّماذِجَ؛ لتِوَْضیحِ الْمَفاھیمِ الْعِلْمِیَّةِ.  ●
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7-6 الْمَوادُّ الْمُوصِلةَُ 

نــاتِ الــدّارةِ الْمُغْلقََــةِ. فحَیــنَ یضُــيءُ الْمِصْبــاحُ      تعََلَّمْــتُ أنََّ التَّیّــارَ الْكَھْرَبائِــيَّ یمَُــرُّ مِــنْ خِــلالِ مُكَوِّ
كٌ مــا، نعَْــرِفُ أنََّ  نْــذارِ صَوْتـًـا، أوَْ یشَْــتغَِلُ مُحَــرِّ فــي الــدّارَةِ الْكَھْرَبائیَِّــةِ الْبسَــیطَةِ، أوَْ یصُْــدِرُ جَــرَسُ الإِْ

تیَـّـارًا كَھْرَبائیِـًّـا یمَُــرُّ فــي الــدّارَةِ .

لُ الْمَوادَّ الآْتیِةََ: توجَدُ مَوادُّ تسَْمَحُ للِتَّیاّرِ الْكَھْرَبائيِِّ باِلْمُرورِ مِنْ خِلالھِا تسَُمّى مُوصِلاتٍ. أتَأَمَّ

عُمْلةَُ نقُودٍ
وَرَقةٌَ

مِمْحاةٌ            

مَطاّطَةٌ 

سِلْكٌ مِنَ النُّحاسِ

صوفٌ

أرَْبطَِةُ أحَْذِیةٍَ

لاصِقٌ

وَرَقٌ مَبْلولٌ

لیَْمونةٌَ

عُلْبةَُ ألَمَِنْیومٍ
مِسْطرََةٌ خَشَبیَِّةٌ

1 .. فِّ كَیْفَ یمُْكِنُ مَعْرِفةَُ ما إذِا كانتَْ ھذِهِ الْمَوادُّ مُوصِلةًَ أمَْ لا؟ أنُاقشُِ ذلكَِ مَعَ زُمَلائي في الصَّ

تسُْتخَْدَمُ أسَْلاكُ النُّحاسِ في توَْصیلاتِ الدّارَةِ؛ لأِنََّ النُّحاسَ مادَّةٌ مُوصِلةٌَ. وَیمُْكِنُ اخْتبِارُ مَوادَّ أخُْرى 
بتِوَْصیلھِا في دارَةٍ بسَیطَةٍ، باِسِْتخِْدامِ بطَاّریَّةٍ واحِدَةٍ وَمِصْباحٍ. فإَذِا أضَاءَ الْمِصْباحُ فإَنَِّ الْمادَّةَ توُصِلُ 

الْكَھْرباءَ؛ أمَّا إذِا لمَْ یضُِىءْ فإَنَِّ الْمادَّةَ تكَونُ غَیْرَ موصِلةٍَ للِْكَھْرَباءِ.

أتَوََقَّعُ أیَاًّ مِنَ الْمَوادِّ الآْتیِةَِ توُصِلُ الْكَھْرَباءَ:. 2

ُ ا ْ الْ ُ ضُ نَ فَ ة غْلقََ

ئیسَةُ •  تیَاّرٌ كَھْرَبائِيٌّ • الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
وصِلٌ (مادَّةٌ مَوصِلةٌَ)

م

مِسْطرََةٌ خَشَبیَِّةٌ

سِلْكٌ مِنَ النُّحاسِ
قضَیبٌ مِنَ الْحَدیدِ

قلَمَُ حِبْرٍ مِنَ الْبلاِسْتیكِ

ةِ قلاِدَةٌ مِنَ الْفضَِّ

3. لمِاذا توََقَّعْتُ ذلكَِ؟
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التَّمارینُ

للِْكَھْرَباءِ أمَْ لا. أسَْتخَْدِمُ  ندوقِ السّابقِ؛ لأِتَبَیََّنَ إنْ كانتَْ موصِلةًَ  أخْتبَرُِ الْمَوادَّ في الْصُّ
لُ  فْحَةِ (33)، لتِرَْكیبِ دارَةٍ مُناسِبةٍَ، ثمَُّ أسَُجِّ كْلَ الْمَوْجودَ في كِتابِ التَّمارینِ، في الصَّ الشَّ

نتَائجِي.

أنَْظرُُ إلِى الدّارَتیَْنِ الآْتیِتَیَْنِ:

أرَُكِّبُ ثلاَثَ داراتٍ مُخْتلَفِةٍَ باِسْتخِْدامِ موصِلاتٍ مُخْتلَفِةٍَ. وَأرَْسُمُ كُلَّ دارَةٍ مِنْھا  في كِتابِ 
فْحَةِ (34)؛ ثمَُّ أضََعُ لھَا عُنْواناً. التمّارینِ، في الصَّ

أدَْرُسُ نتَائجَِ التَّجْرِبةَِ الَّتي أجَْراھا الطَّلبَةَُ، وَأرَْسُمُ داراتٍ تتََّفقُِ مَعَ نتَائجِِ التَّجْرِبةَِ، في 
فْحَةِ (34).  كِتابِ التَّمارینِ، في الصَّ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
 بعَْضُ الْمَوادِّ توصِلُ الْكَھْرَباءَ، في حینِ لا توصِلھُا مَوادُّ أخُْرى. ●

 الْمَوادُّ الَّتي تسَْمَحُ للِتَّیاّرِ الْكَھْرَبائيِِّ باِلْمُرورِ فیھا تسَُمّى موصِلاتٍ. ●

-(ب)( أ ) -+ +
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7-7 الْمَوادُّ الْعازِلةَُ
الْكَھْرَبائيِِّ  للِتَّیاّرِ  تسَْمَحُ  الْموصِلاتِ  أنََّ  تعََلَّمْتُ    
النُّحاسُ  للِْكَھْرَباءِ:  الْموصِلاتِ  وَمِنَ  فیھا.  باِلْمُرورِ 

وَالْحَدیدُ؛ وَكَذلكَِ الْماءُ وَبعَْضُ الْمَحالیلِ.

ــيِّ  ــارِ الْكَھْرَبائِ ــمَحُ للِتَّیّ ــي لا تسَْ ــادَّةَ الَّت ــمّي الْم    نسَُ
ــاطُ  ــتیكُ وَالْمَطّ ــةً. فاَلْبلاِسْ ــادَّةً عازِلَ ــا م ــرورِ فیھ باِلْمُ
مِثــالانِ عَلــى الْمَــوادِّ الْعازِلـَـةِ. وَتحَْتـَـوي الأْجَْھِــزَةُ 

ــةٍ. ــوادَّ عازِلَ ــةٍ وَمَ ــوادَّ موصِلَ ــى مَ ــةُ عَل الْكَھْرَبائیَِّ

ئیسَةُ موصِلٌ• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
 •

عازِلٌ (مادَّةٌ عازِلةٌَ)
قابِسٌ• 

ــرُ لمِــاذا یجَِبُ عَــدَمُ اسْــتخِْدامِ أدََواتٍ كَھْرَبائیَِّةٍ . 1  أفُسَِّ
ــى  ــوفِ عَل ــنَ الْوُق ــتحِْمامِ، أوَْ حی سْ ــاءِ الاِْ ــي أثَْن ف

ــةٍ؟ أرَْضِیَّــةٍ مَبْلولَ

ألاُحِــظُ الصــورَةَ الْمُجــاوِرَةَ. لمِاذا یلَْبـَـسُ العاملوِنَ . 2
باِلكَھْرَبــاءِ قفُـّـازاتٍ وَأحَْذِیـَـةً سَــمیكَةً مِــنَ الْمَطاّطِ؟

لِ الصّورَتیَْنِ الآْتیِتَیَْنِ، ثمَُّ أصَُنِّفُ الْمَوادَّ الَّتي أرَاھا فیھِما إلِى موادَّ موصِلةٍَ وَأخُْرى عازِلةٍَ.. 3 أتَأَمََّ

بأ
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تظَْھـَـرُ فــي الصّورَتیَْــنِ السّــابقِتَیَْنِ أدَاةٌ تسَْــمَحُ 
ئیــسِ  للِتَّیـّـارِ باِلْمُــرورِ فیھــا مِــنَ الْمَصْــدَرِ الرَّ
ــسَ. وَیجَِــبُ  للِْكَھْرَبــاءِ إلِــى الْجِھــازِ تسَُــمّى الْقابِ
أنَْ یكَــونَ الْقابـِـسُ آمِنـًـا؛ أيَْ أنََّــھُ یمُْكِــنُ لمَْسُــھُ مِــنْ 

ــةٍ. ــةٍ كَھْرَبائیَِّ دونِ حُصــولِ صَدْمَ

صُ ما یوجَدُ داخِلَ أحََدِ الْقوَابسِِ. أتَفَحََّ

أيَُّ أجَْزاءِ الْقابسِِ موصِلةَ؟ٌ لمِاذا؟. 4

أیَُّھا عازِلةَ؟ٌ لمِاذا؟. 5

ماذا تعََلَّمْتُ؟
جاجِ. ● تسَُمّى الْمَوادُّ الَّتي لا توصِلُ التَّیاّرَ الْكَھْرَبائيَِّ مَوادَّ عازِلةَ؛ً مِثلُ: الْمَطاّطِ، وَالْبلاِستیكِ، وَالزُّ

 یسُْتخَْدَمُ الْبلاِسْتیكُ لتِغَْطِیةَِ الأْسَْلاكِ وَالْقوَابسِِ وَالْمَفاتیحِ الْكَھْرَبائیَِّةِ؛ لأِنََّھُ عازِلٌ جَیِّدٌ، فلاَ یوصِلُ  ●
الْكَھْرَباءَ.

التَّمارینُ

أخَْتـارُ جِھازًا كَھْرَبائیِاًّ أسَْـتعَْمِلھُ؛ُ 
تكَـونُ  الَّتـي  الأْجَْـزاءَ  فَ  لأِتَعََـرَّ
موصِلـَةً، وَالأْجَْـزاءَ الَّتـي تكَـونُ 

. عازِلةً

ــي  ــنْ زُمَلائ ــةً مِ ــارِكُ مجموعَ أشُ
ــصِ أكَْبـَـرِ عَــدَدٍ مِــنَ الأْجَْھِزَةِ  لتِفَحَُّ
المــوادِّ  أيَّ  دُ  ــدِّ وَنحَُّ ـةِ.  الكَھْرَبائیَِّـ
تسُْــتخَْدَمُ بكَِثْــرَةٍ مَــوادَّ عازِلَــةً فــي 
الْحَدیثـَـةِ.  ـةِ  الْكَھْرَبائیَِّـ الأْجَْھِــزَةِ 
كِتــابِ  فــي  نتَائجِــي  لُ  أسَُــجِّ
فْحَــةِ (35).  التَّماریــنِ، فــي الصَّ

ــا  حً ــامَ زُملائــي مُوَضِّ ــدَّثُ أمَ أتَحََ
أنََّ  لـَـوْ  حَیاتنُــا  سَــتكَونُ  كَیْــفَ 
جَمیــعَ الْمَــوادِّ حَوْلنَــا موصِلـَـةٌ 

للِْكَھْرَبــاءِ.

2

3

1
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غْناءُ اللُّغَوِيُّ الإِْ
Language focus
Key words:

Circuit       components       battery       switch       break       
lamp       wires       flows       current        particles       

conductors       insulators

 We must connect Components correctly to form a circuit. A 
simple circuit has a battery, a switch, wires, and a lamp. In an 
incomplete circuit, a lamp will not light up.

 An electrical device will not work if there is a break anywhere in 
the circuit. People use switches to safely break or complete circuits.

 Electrical current flows from a battery around a circuit in a loop. 
We cannot see electrical current, but we can think of it as a flow of 
small particles.

 Materials that allow electricity to run through them are called 
conductors, but materials that do not allow electricity to run through 
them are called insulators.
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 یلَْعَبُ الأْطَْفالُ باِلْكُرَةِ.
ةَ الَّتي رَفعََتِ الْكُرَةَ إلِى الأْعَْلى، وَتلِْكَ الَّتي  فُ في ھذِهِ الْوَحْدَةِ الْقوَُّ سَتتَعََرَّ
جَذَبتَْھا ثانیِةًَ نحَْوَ الأْرَْضِ، وَشَكْلَ الطاّقةَِ الَّتي امِْتلَكََھا الطِّفْلُ حَتىّ ینَْتقَلَِ ھنُا 

وَھنُاكَ.

8 ةُ وَالطاّقةَُالْوَحْدَةُ الثاّمِنةَُ الْقوَُّ
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ةُ الْقوَُّ 1-8
لا  الَّذي  الْجِسْمُ  یسَُمّى  ساكِنةٌَ.  وَإمِّا  كَةٌ  مُتحََرِّ إمِّا  حَوْلنَا  الأْجَْسامُ     
حَوْلكََ؟ كَیْفَ تؤَُثِّرُ  كُ جِسْمًا ساكِناً. ھلَْ ترَى الأْجَْسامَ السّاكِنةََ  یتَحََرَّ

كٍ؟ ةٍ في جِسْمٍ مُتحََرِّ لكِنْ، ماذا لوَْ أثََّرْتُ بقِوَُّ

فیھِ  یتَبَادَلُ  قدََمٍ،  كُرَةِ  مَلْعَبَ   (1) كْلُ  الشَّ یبُیَِّنُ 
اللاّعِبونَ الْكُرَةَ.

ئیسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
ةُ            •  القْوَُّ
إیقافٌ• 
 تحَْریكٌ• 
تغَْییرُ اِتِّجاهٍ• 

سَحْبٌ• 
دَفعٌْ• 

ةِ الَّتي تؤَُثِّرُ بھِا الْفتَیَاتُ في الأْشَْیاءِ لتِحَْریكھا.. 1 رُ في نوَْعِ الْقوَُّ أدَْرُسُ الأْشَْكالَ الآْتیِةََ، وَأفُكَِّ

كُ بھِــا اللاّعِبــونَ . 2 ةِ الَّتــي یحَُــرِّ   مــا نـَـوْعُ الْقـُـوَّ
ــكْلِ؟ الْكُــرَةَ فــي الشَّ

 أتَحُافظُِ الْكُرَةُ عَلى اتِِّجاھِھا أمَْ تغَُیِّرُه؟ُ . 3

كْلُ (1) الْشَّ

ةُ في حَرَكةِ الأْجَْسامِ؟ الْقوَُّ

ةٌّ لتِغَْییرِ حالةَِ الْجِسْمِ   لعََلَّكَ لاحَظْتَ أنََّھُ تلَْزَمُكَ قوَُّ
كونِ إلِى الْحَرَكَةِ. مِنَ السُّ

123
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ةِ  كَــةِ بقُِــوَّ ــرُ اللاّعِبــونَ فــي الْكُــرَةِ الْمُتحََرِّ یؤَُثِّ
ــرْعَتھَا، أوَِ  ــرَةِ، أوَْ سُ ــاهَ الْكُ ــرُ اتِّج ــدْ تغَُیِّ ــعٍ، قَ دَفْ

ــا. ــنِ مَعً ثْنیَْ الاِْ

كَــةِ. وَكُلَّمــا كانْــتِ الْكُــرَةُ أسَْــرَعَ، احِْتــاجَ  ةِ لإِیقــافِ الْكُــرَةِ الْمُتحََرِّ احِْتــاجَ حــارِسُ الْمَرْمــى إلِــى الْقـُـوَّ
ةٍ أكَْبـَـرَ لإِیقافھِــا. إلِــى قـُـوَّ

كَةِ التَّوَقُّفُ توََقُّفاً مُفاجِئاً.   ینَْبغَي الاِنْتبِاهُ إلِى خَطرَِ قطَْعِ الشّارِعِ؛ إذِْ یصَْعُبُ عَلى السَّیاّراتِ الْمُتحََرِّ

أتَحََدَّثُ إلِى زُمَلائي عَنْ خَطرَِ قطَْعِ الشّارِعِ في أثَْناءِ حَرَكَةِ السَّیاّراتِ.. 7

كْلِ (2)؟ . 4 ماذا یفَْعَلُ حارِسُ الْمَرْمى في الشَّ

 فــي أيَِّ حالـَـةٍ یجَِــدُ حــارِسُ الْمَرْمــى صُعوبةًَ . 5
فــي الْتقِــاطِ الْكُرَةِ؟

بسُِــرْعَةٍ . 6 كَــةُ  الْمُتحََرِّ الْكُــرَةُ  تكَــونُ  لمِــاذا   
خَطیــرَة؟ً كَبیــرَةٍ 

كْلُ (2) الْشَّ

التَّمارینُ

فْحَةِ (37). ثمَُّ أصَِفُ تأَثْیرَ الْقوُى   لُ مَجْموعَةَ الأْشَْكالِ في كِتابِ التَّمارینِ، في الصَّ أتَأَمََّ
في الأْجَْسامِ.

مَعَ زَمیلٍ لي أخَْتبَرُِ تصَادُمَ كُراتٍ زُجاجِیَّةٍ مُسْتعَیناً باِلنَّشاطِ الْوارِدِ في كِتابِ التَّمارینِ، 
فْحَةِ (38). في الصَّ

أسَْتعَینُ  اِنْتبِاهٍ.  دونِ  مِنْ  الشّارِعِ  قطَْعِ  خَطرَِ  إِلى  الْمُشاةَ  تنُبَِّھُ  إِرْشادِیَّةً  لوَْحَةً  مُ  أصَُمِّ
فْحَةِ (39). بكِِتابِ التَّمارینِ، في الصَّ
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3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
مِنْ أنَْواعِ الْقوُى: السَّحْبُ، وَالدَّفْعُ. ●
كةَ. ● ةُ الأْجَْسامَ السّاكِنةَ؛َ وَتوقفُِ الأْجَْسامَ الْمُتحََرِّ كُ الْقوَُّ  تحَُرِّ
كَةِ. ● ةُ اتِِّجاهَ الأْجَْسامِ الْمُتحََرِّ  تغَُیِّرُ الْقوَُّ

(ب)(أ)
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حْتكِاكِ ةُ الاِْ قوَُّ 2-8
فْءِ؟ كْتَ كَفَّیْكَ مَعًا؛ طَلبَاً للِدِّ ھلَْ شَعَرْتَ باِلْبرَْدِ یوَْمًا؛ وَحَرَّ

نْجِمادِ الْبارِدَةِ؟ نْزِلاقِ في أیَاّمِ الاِْ یْرِ مِنَ الاِْ ھلَْ سَمِعْتَ تحَْذیراتِ إدِارةِ السَّ

یْفِ؟ لمِاذا لا نسَْمَعُ تحَْذیراتٍ مُمْاثلِةًَ في الصَّ

ةَ الاِحْتِــكاكِ. لكِــنْ، مــا تأَثْیــرُ ھــذِهِ  ةً تنَْشَــأُ، تسَُــمّى قـُـوَّ كُ جِسْــمٌ عَلــى سَــطْحٍ مــا فَــإنَِّ قـُـوَّ     حیــنَ یتَحََــرَّ
ةِ فــي الْحَرَكَــةِ؟  الْقـُـوَّ

ــھِ دائمًِــا؛ فھَِــيَ  ــرُ فــي الْجِسْــمِ باِتِّجــاهٍ مُعاكِــسٍ لاِتِّجــاهِ حَرَكَتِ ــكاكِ تؤَُثِّ حْتِ ةَ الاِْ     لعََلَّــكَ لاحَظْــتَ أنََّ قُــوَّ
ــھُ، وَتحُــاوِلُ إبِْطــاءَهُ. تعُیــقُ حَرَكَتَ

الطَّاوِلةَِ  عَلى  بسُِھولةٍَ  نْدوقِ  الصُّ تحَریكُ  یمُْكِنُ 
حْتكِاكِ الَّتي تؤَُثِّرُ في الاِتِّجاهِ  الاِْ ةَ  الْمَلْساءِ؛ لأنََّ قوَُّ

الْمُعاكِسِ قلَیلةٌَ.

بیَْنَ  حْتكِاكِ  الاِْ ةَ  قوَُّ لكِنَّ  دَرّاجَتھَا،  الْفتَاةُ  تقَودُ 
رّاجَةِ وَالشّارِعِ الْخَشِنِ تؤَُثِّرُ في الاِتِّجاهِ الْمُعاكِسِ  الدَّ

لحَِرَكَتھِا.

ئیسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
حْتِكاكِ•  ةُ الاِْ  إِعاقةَُ الحَْرَكَةِ  •  قوَُّ

ةٌ قوَُّ

احِْتكِاكٌ

ةٌ قوَُّ

احِْتكِاكٌ
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     حاوَلـَـتْ ھِبـَـةُ دَفْــعَ صُنْــدوقِ ألَْعابھِــا في حَدیقةَِ 
نْــدوقِ عَلى  بیَْتھِِــمِ الْعُشْــبیَِّةِ، ثـُـمَّ حاوَلـَـتْ دَفْــعَ الصُّ

مَمَــرٍّ خَشِــنٍ فــي الْحَدیقةَِ.

ــي . 1 ــكاكِ ف حْتِ ةُ الاِْ ــوَّ ــتكَونُ قُ ــاهٍ سَ ــي أيَِّ اتِِّج ف
ــنِ؟ الْحالتَیَْ

  برَِأْیـِـكَ، فــي أيَِّ الْحالتَیَْــنِ سَــتبَْذُلُ ھِبـَـةُ . 2
جُھْــدًا أكَْبـَـرَ؟ لمِــاذا؟

یاضِــيِّ . 3 الرِّ الْحِــذاءِ  جِھـَـةُ  ــمُ  تصَُمَّ لمِــاذا   
كَثیــرَةٍ؟ ببِـُـروزاتٍ  ــفْلیَِّةُ  السُّ

قوُّةٌ

التَّمارینُ

وَاتِِّجاهِ  الْجِسْمِ  حَرَكَةِ  اتِِّجاهَ  دُ  أحَُدِّ
في  الْمُؤَثِّرَةِ  الاِحْتكِاكِ  ةِ  قوَُّ
مَجْموعَةٍ مِنَ الأْجَْسامِ، في كِتابِ 

فْحَةِ (40). التَّمارینِ، في الصَّ

حْتـِـكاكِ  أشَْــرَحُ مِثالیَْــنِ عَلــى الاِْ
سْــمِ  فــي  حَیاتنِــا، وَأمَُثِّلھُمُــا باِلرَّ
حًــا اتِِّجــاهَ حَرَكَــةِ الْجِسْــمِ  مُوَضِّ
فــي  حْتـِـكاكِ.  الاِْ ةِ  قـُـوَّ وَاتِِّجــاهَ 
ــةِ  فْحَ ــي الصَّ ــنِ، ف ــابِ التَّماری كِت

.(41)

 . وَمَضــارُّ فوَائـِـدُ  حْتـِـكاكِ  للاِِْ
باِلاِسْــتعِانةَِ بمَِصــادِرِ الْمَعْلومــاتِ 
حَــوْل  الْمُتوَافـِـرَةِ، أكَْتـُـبُ فقِْــرَةً 

 . وَالْمَضــارِّ الْفوَائـِـدِ  تلِْــكَ 
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1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
كُ  ● حْتـِـكاكِ حیــنَ یتَحََــرَّ ةُ الاِْ تنَْشَــأُ قـُـوَّ

جِسْــمٌ عَلــى سَــطْحٍ خَشِــنٍ.

ــمِ  ● ــلِ الْجِسْ ــي جَعْ ــكاكُ ف حْتِ ــبَّبُ الاِْ  یتَسََ
ــأُ. یتَبَاطَ

خُشــونةَِ  ● باِزْدِیــادِ  الاِحْتـِـكاكُ  یـَـزْدادُ   
الْجِسْــمِ.

حْتكِاكِ بعَِكْسِ اتِِّجاهِ الْحَرَكَةِ.  ● ةُ الاِْ توَُثِّرُ قوَُّ
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قوُى التَّلامُسِ 3-8
كُ الْمُشْــطَ بیِدَِكَ؛ ذلكَِ أنََّكَ لا تسَْــتطَیعُ  حینَ  تمَُشِّــطُ شَــعْرَكَ فإَنَِّكَ تحَُرِّ
تحَْریــكَ الْمُشْــطِ إلاِّ بمُِلامَسَــةِ یـَـدِكَ. وَیتَطََلَّــبُ تأَثْیــرُ بعَْــضِ الْقـُـوى حُدوثَ 

ةِ وَالْجِسْــمِ الْمُتأَثَِّرِ. تلاَمُــسٍ أوَِ اتِِّصــالٍ مُباشِــرٍ بیَْــنَ مَصْدَرِ الْقـُـوَّ

عُ 
ثَ 

ئیسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
یاحِ•  ةُ دَفعِْ الرِّ  قوَُّ
ةُ دَفعِْ المْاءِ•   قوَُّ
ةُ التَّْلامُسِ•  قوَُّ
حتِكاكِ•  ةُ الاِْ قوَُّ

جابةَِ عَمّا یلَیھا: وَرَ الآْتیِةَ؛َ ثمَُّ أنُاقشُِ زُمَلائيِ في الإِْ أتَأَمَّلُ الصُّ

1

3 2
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یــاحِ قُــدْرَةٌ عَلــى تحَْریــكِ الْمَــراوِحِ، وَدَفْــعِ  رَھا اللهُ تعَالــى لنَــا فــي الطَّبیعَــةِ. فلَلِرِّ      توجَــدُ قُــوًى سَــخَّ
ــعِ قُــدْرَةٌ عَلــى تحَْریــكِ الأْجَْســامِ أیَْضًــا. ــفنُِ، وَللِمْــاءِ الْمُنْدَفِ أشَْــرِعَةِ السُّ

یــاحِ وَالْمــاءِ حیــنَ تلاُمِــسُ الْجِسْــمَ. یسَُــمّى ھــذا النَّــوْعُ مِــنَ الْقـُـوى  قـُـوى       یظَْھـَـرُ أثَـَـرُ قـُـوى دَفْــعِ الرِّ
التَّلامُسِ.

حُ إجِابتَي.  ةَ  تلاَمُسٍ؟ أوَُضِّ حْتكِاكِ قوَُّ ةُ الاِْ 3. ھلَْ تعَُدُّ قوَُّ

كَةَ للأِْجَْسامِ في كُلِّ صورَةٍ.  . 1 ةَ الطَّبیعِیَّةَ الْمُحَرِّ دُ الْقوَُّ  أحَُدِّ

 كَیْفَ یمُْكِنُ للِْمِرْوَحَةِ أنَْ تدَورَ بشَِكْلٍ أسْرَعَ؟. 2

التَّمارینُ

تحَْریكِھِ. في  الْماءِ  ةِ  قوَُّ أثَرََ  وَأخَْتبَرُِ  الْمُقوَّى.  الْوَرَقِ  أوَِ  الْفلِیّنِ  مِنَ  بسَیطاً  قارِباً  مُ  أصَُمِّ
فْحَةِ (42). لُ نتَائجِي في كِتابِ التَّمارینِ، في الصَّ أسَُجِّ

لُ نتَائجِي في كِتابِ التَّمارینِ، في  یاحِ فیھِ. أسَُجِّ ةِ الرِّ أسَْتخَْدِمُ قارِبي في اخِْتبِارِ أثَرَِ قوَُّ
فْحَةِ (43). الصَّ

رَتْ  قذََفتَْ أسَْماءُ كُرَةَ الرّیشَةِ الطاّئرَِةِ إلِى الأْعَْلى، فشَاھدََتِ الْكُرَةَ تعَودُ إلِى الأْرَْضِ، فكََرَّ
رَ  قذَْفھَا، فكَانتَِ الْكُرَةُ تعَودُ كُلَّما قذََفتَْھا إلِى الأْعَْلى. أرَادَتْ أسَْماءُ صِیاغَةَ فرََضِیَّةٍ لتِفُسَِّ

لْتُ إلِیَْھِ مَعَ زُمَلائي. مُشاھدَاتھِا. أسُاعِدُ أسَْماءَ في ذلكَِ. وَأنُاقشُِ ما توََصَّ
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1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
ةُ الَّتي تظَْھرَُ حینَ یتَلاَمَسُ جِسْمانِ: قوَُى التَّلامُسِ.  ●  تسَُمّى الْقوَُّ

حْتكِاكِ. ● ةُ الاِْ ةُ دَفْعِ الْماءِ، وَقوَُّ یاحِ، وَقوَُّ ةُ دَفْعِ الرِّ  مِنَ الأْمَْثلِةَِ عَلى قوُى التَّلامُسِ: قوَُّ
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قوُى التَّأثْیرِ عَنْ بعُْدٍ  4-8
  لمِاذا تسَْقطُُ الثِّمارُ عَلى الأْرَْضِ؟ 

وَلمِاذا یھَْطِلُ الْمَطرَُ مِنَ السَّحابِ نحَْوَ الأْرَْضِ؟

ــةَ  ــمّى الْجاذِبیَِّ ةٍ تسَُ ــوَّ ــاداتٍ – بقُِ ــةٍ وَجَم ــاتٍ حَیَّ ــنْ كائنِ ــطْحِ الأْرَْضِ - مِ ــى سَ ــيْءٍ عَل ــرُ كُلُّ شَ     یتَأَثَّ
ــةَ. الأْرَْضِیَّ

ةُ الْجاذِبیَِّــةِ مِــنْ قـُـوى التَّأثْیــرِ عَــنْ بعُْــدٍ. فتَأَثْیرُھــا لا یتَطََلَّــبُ اتِّصــالاً بیَْــنَ الأْرَْضِ وَالأْجَْســامِ      تعَُــدُّ قـُـوَّ
وَلا تلاَمُــسَ بیَْنھَمُــا. 

 تتَسََبَّبُ الْجاذِبیَِّةُ الأْرَْضِیَّةُ في سَحْبِ الأْجَْسامِ  نحَْوَ الأْرَْضِ. أدَْرُسُ وَزَمیلي الأْشَْكالَ الآْتیِةََ. 

ةِ الْجاذِبیَِّةِ الأْرَْضِیَّةِ إلِى الْعالمِِ اسْحقَ نیُوتنَِ، وَذلكَِ     ینُْسَبُ اكْتشِافُ قوَُّ
قدَْ  الْمُسْلمِینَ  الْعُلمَاءَ  أنََّ  ذَكَرَ  التَّاریخَ  أنََّ  إلاِّ  التُّفاّحَةِ،  مَعَ  تھِِ  قصَِّ بعَْدَ 
سَبقَوا نیُوتنَِ في اكْتشِافِ الْجاذِبیِةِّ الأْرَْضِیَّةِ وَالْحَدیثِ عَنْھا؛ حَیْثُ قالَ 
حْمنِ الْمَنْصورِ الْخازِنيُِّ في كِتابھِِ (میزانِ الْحِكْمَةِ):  أبَو الْفتَْحِ عَبْدُ الرَّ
الأْرَْضَ  أنََّ  أيَْ  الأْرَْضِ)).  مَرْكَزِ  نحَْوَ  تنَْجَذِبُ  السّاقطَِةَ  الأْجَْسَامَ  ((إنَِّ 

تؤَُثِّرُ عَنْ بعُْدٍ في الأْجْسامِ الْقرَیبةَِ مِنْھا، فتَجَْذِبھُا نحَْوَھا.

ةِ الْجاذِبیَِّةِ فیھا؟. 1   ما تأَثْیرُ قوَُّ

كَتْ جَمیعُ الأْجَْسامِ نحَْوَ الأْسَْفلَِ؟. 2  لمِاذا تحََرَّ

ئیسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
•  الجْاذِبِیَّةُ الأْرَْضِیَّةُ• 

ةُ التَّأثْیرِ عَنْ بعُْدٍ  قوَُّ
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فْتُ -أیَضًا- أنََّ أيَّ مِغْناطیسَیْنِ إذِا اقْترََبا مِنْ بعَْضِھِما فإَنَِّھمُا یتَجَاذَبانِ أوَْ یتَنَافرَانِ.  وتعََرَّ

بتَِ الْعَرَبتَیَْنِ مِنْ  كْلِ (ب) ثبََّتتَْ سارَةُ مِغْناطیسَیْنِ عَلى عَرَبتَیَْنِ لكُِلٍّ مِنْھمُا عَجَلاتٌ. ثمَُّ قرََّ ففَي الشَّ
بعَْضِھِما فلاَحَظَتْ أنََّ الْعَرَبتَیَْنِ ابِْتعََدَتا عَنْ بعَْضِھِما.

رُ ما حَدَثَ؟. 3 كَیْفَ تفُسَِّ

ــةِ الأْخُْــرى.  ــنَ الْعَرَبَ ــرْبِ مِ ــدَةٍ، وَوَضَعَتْھــا باِلْقُ ــةٍ واحِ ــرَتْ ســارَةُ اتِّجــاهَ الْمِغْناطیــسِ فــي عَرَبَ     غَیَّ
ــرْعَةٍ.  ــا بسُِ ــنْ بعَْضِھِم ــانِ مِ ــتِ الْعَرَبتَ فاَقْترََبَ

التَّمارینُ

أرَْسُــمُ ثلاَثـَـةَ أجَْســامٍ مِــنَ الْبیئـَـةِ 
فِّیَّــةِ، فــي كِتــابِ التَّماریــنِ، فــي  الصَّ
ــاهَ  ــمُ اتِِّج ــمَّ أرَْسُ ــةِ (44). ثُ فْحَ الصَّ

ــا. ــةِ فیھ ةِ الْجاذِبیَِّ ــوَّ ــرِ قُ تأَثْی

الأْرَْضِیَّةِ  الْجاذِبیَِّةِ  ةَ  قوَُّ أنََّ  أتَخََیَّلُ 
غَیْرُ مَوْجودَةٍ. ثمَُّ أكَْتبُُ فقِْرَةً أصَِفُ 
سَیحَْدُثُ مِنْ دونِ  فیھا ما أتَوََقَّعُ أنََّھُ 

الْجاذِبیَِّةِ.

أدَْرُسُ التَّجْرِبةََ الَّتي أجَْرَتْھا نادِیةَُ في  
فْحَةِ (45). كِتابِ التَّمارینِ، في الصَّ 2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
ةُ الْمُؤَثِّــرَةُ فــي جِسْــمٍ مــا مِــنْ  ● تسَُــمّى الْقـُـوَّ

ةَ تأَثْیــرٍ عَــنْ بعُْــدٍ.  دونِ أنَْ تلاُمِسَــھُ قـُـوَّ

مِــنَ الأْمَْثلِـَـةِ عَلــى قـُـوى التَّأثْیــرِ عَــنْ  ●
ةُ  ـةِ وَالْقـُـوَّ ـةِ الأْرَْضِیَّـ ةُ الْجاذِبیَِّـ بعُْــدٍ: قـُـوَّ
ةُ  الْكَھْرَبــاءِ السّــاكِنةَِ. الْمِغْناطیسِــیَّةُ،  وَقـُـوَّ

ةُ الْجاذِبیَِّــةِ الأْرَْضِیَّةِ تسَْــحَبُ الأْجَْســامَ  ● قـُـوَّ
الأْرَْضِ. نحَْوَ 

كَتِ الْعَرَبتَانِ مُقْترَِبتَیَْنِ مِنْ بعَْضِھِما؟. 4 كَیْفَ تحََرَّ

ةُ الْمِغْناطیــسِ فــي الأْجَْســامِ الْحَدیدِیَّةِ . 5 أتَؤَُثِّــرُ قـُـوَّ
حیــنَ تلاُمِسُــھا، أمَْ أنََّھــا تؤَُثِّــرُ فیھــا عَــنْ بعُْدٍ؟

الْمَوادِّ  في  الْمِغْناطیسُ  یؤَُثِّرُ  حَیْثُ  الْمِغْناطیسِیَّةَ،  ةَ  الْقوَُّ فْتُ  تعََرَّ لقد     
مُلامَسَتھِِ.  دونِ  مِنْ  الْحَدیدَ  یسَْحَبُ  فاَلْمِغْناطیسُ  مِنْھُ.  الْقرَیبةَِ  الْحَدیدِیَّةِ 

كْلَ (أ).  ألاُحِظُ الشَّ

كْلُ (ب) الْشَّ

كْلُ (أ) الْشَّ
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الطاّقةَُ الْحَرَكِیَّةُ 5-8
كُ الأْسَــاسُ  ــةِ اللاّزِمَــةِ لمُِمارَسَــةِ حَیاتنِــا، فاَلْمُحَــرِّ ــدُّ أجَْســامَنا باِلطاّقَ ــيِّ یمَُ حِّ ــا للِْغِــذاءِ الصِّ إنَِّ تنَاوُلنَ

لأِيَِّ جِسْــمٍ ھُــوَ الطاّقَــةُ الَّتــي یمَتلَكُِھــا.

أصَِفُ الْعَمَلَ الَّذي ینُْجِزُهُ عُمَرُ في كُلِّ شَكْلٍ مِنَ الأْشَْكالِ الآْتیِةَِ:. 1

ئیسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
الطاّقةَُ الحَْرَكِیَّةُ • 

نُ الْجِسْمَ مِنْ إنِْجازِ الْعَمَلِ؟. 2 ماذا نسَُمّي الطاّقةََ الَّتي تمَُكِّ
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ــنْ  ــةً مِ ــإنَِّ طاقَ ــرَةَ فَ ــةُ الْكُ ــرْكُلُ الطِّفْلَ ــنَ تَ    حی
كُ الْكُرَةَ  لُ إلِــى طاقـَـةٍ حَرَكِیَّــةٍ تحَُــرِّ جِسْــمِھا تتَحََــوَّ
ــكْلَ الْمُجــاوِرَ. ــامِ. ألاُحِــظُ الشَّ وَتدَْفعَُھــا إلِــى الأْمَ

ــةً تسَُــمّى  ــةِ طاقَ كَ ــكُ كُلُّ الأْجَْســامِ الْمُتحََرِّ تمَْتلَِ
ــةَ. ــةَ الْحَرَكِیَّ الطاّقَ

التَّمارینُ

ــلُ  ــمَّ أكُْمِ ــةِ (46) ثُ فْحَ ــنِ، فــي الصَّ ــابِ التَّماری ــنَ فــي كِت یاضِیِّی ــى صُــوَرِ الرِّ ــرُ إلِ أنَْظُ
ــدْوَلَ. الْجَ

مُ وَزُمَلائي لوَْحَةً تبُیَِّنُ أنََّ الْحَرَكَةَ شَكْلٌ مِنْ أشَْكالِ الطاّقةَِ. أصَُمِّ

رُ ھذِهِ الْعِبارَةَ. یاحِ طاقةًَ حَرَكِیَّةً". أفُسَِّ " تمَْتلَكُِ الْقوُى في الطَّبیعَةِ، مِثْلُ الْماءِ وَالرِّ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
 الْحَرَكَةُ تحَْتاجُ إلِى طاقةٍَ. ●

كَةُ جَمیعُھا لھَا طاقةٌَ حَرَكِیَّةٌ. ●  الأْجَْسامُ الْمُتحََرِّ
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غْناءُ اللُّغَوِيُّ الإِْ
Language focus
Key words:

stationary      force     gravity       direction       applying 
friction       energy       movement       kinetic

 To move a stationary object, we need to apply a force to act on 
it.

 Gravity is the downward force that acts on all objects.

 We can change the direction of an object by applying a force on 
the object.

 Friction is a force that acts in the opposite direction to the 
movement.

 Movement needs energy, and all moving objects have kinetic 
energy.
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عَةً.   مَنحََنا اللهُ بیئةًَ غَنیَِّةً بمَِوارِدَ طَبیعِیَّةً مُتنَوَِّ

الْمَوارِدُ في الطَّبیعَةِ مَوارِدُ حَیَّةٌ، وَمَوارِدُ غَیْرُ حَیَّةٍ.

فُ في ھذِهِ الْوَحْدَةِ بعَْضًا مِنْھا، وَكَیْفَ نسَْتفَیدُ مِنَ الْمَوارِدِ الْمُتاحَةِ  سَتتَعََرَّ
نْسانُ في بیئتَھِِ وَیتَأَثََّرُ فیھا. لنَا مِنْ دونِ تدَْمیرِ الْبیئةَِ. وَكَیْفَ یؤَُثِّرُ الإِْ

9 الْمَوارِدُ الطَّبیعِیَّةُ في الْبیئةَِالْوَحْدَةُ التاّسِعَةُ
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الْمَوارِدُ الْحَیَّةُ في الْبیئةَِ 1-9
عَــةٍ.  مــاذا  نْســانُ فــي بیئــاتٍ مُتنَوَِّ یعَیــشُ الإِْ
نْســانُ لیِعَیــشَ؟ مــا الْمَــوارِدُ الطَّبیعِیَّــةُ  یحَْتــاجُ الإِْ

ــةِ لیِسَْــتفَیدَ مِنْھــا؟ الْمُتاحَــةُ فــي الْبیئَ

أدَْرُسُ الصّورَةَ (أ)، ثمَُّ أجُیبُ عَمّا یأَتْي:

أسَُمّي الْكائنِاتِ الْحَیَّةَ الَّتي أشُاھِدُھا.. 1

نْسانُ مِنْھا؟. 2 كَیْفَ یسَْتفَیدُ الإِْ

فــي  ـةِ  الْحَیَّـ الْمَــوارِدِ  مِــنَ  النَّباتــاتُ  تعَُــدُّ 
ــةِ  ــوارِدِ النَّباتیَِّ نْســانُ عَلــى الْمَ ــدُ الإِْ ــةِ. ویعَْتمَِ الْبیئَ
فــي غِذائِــھِ بشَِــكْلٍ كَبیــرٍ، لكِــنَّ اسْــتفِادَتھَُ مِنھــا لا 

ــطْ.  ــذاءِ فقََ ــى الْغِ ــرُ عَل تقَْتصَِ

كْلِ (ب)؟. 3 ما الَّذي ترَاهُ في الشَّ

مَجــالاتٍ  فــي  ـةُ  النَّباتیَِّـ الْمَــوارِدُ  تسُْــتخَْدَمُ 
مُخْتلَفِـَـةٍ؛ فاَلأْخَْشــابُ مَثـَـلاً، تسُْــتخَْدَمُ فــي صِناعَــةِ 
الْــوَرَقِ وَالأْثَــاثِ وَغَیْرِھــا كَثیــرٌ. لكِــنْ، ھـَـلْ 

ـةُ عَلــى النَّباتــاتِ؟ تقَْتصَِــرُ الْمَــوارِدُ الْحَیَّـ

ــي . 4 ــاھِدُھا ف ــي أشُ ــةَ الَّت ــاتِ الْحَیَّ ــمّي الْكائنِ أسَُ
ــكْلِ (ج). الشَّ

دُ بعَْــضَ مــا نسَْــتفَیدُهُ مِــنْ ھــذِهِ الْكائنِــاتِ . 5 أعَُــدِّ
الْحَیَّــةِ.

ئیسَةُ مَوارِدُ طبَیعِیَّةٌ حَیَّةٌ• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
مَوارِدُ نبَاتِیَّةٌ• 
مَوارِدُ حَیوَانِیَّةٌ• 

أ

ب

ج
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ـةِ مَصْــدَرَ  ـةِ الْحَیوَانیَِّـ تعَُــدُّ بعَْــضُ الْمَــوارِدِ الْحَیَّـ
غِــذاءٍ للإِِنْســانِ. یفَیــدُ مِــنْ بعَْضِھــا فــي النَّقْلِ، وَیسَْــتخَْدِمُ 
نْســانُ صــوفَ بعَْــضِ الْحَیوَانــاتِ وَریشَــھا وَجُلودَھــا  الإِْ

فــي صِناعــاتٍ مُخْتلَفَِــةٍ.

تمَُثِّــلُ الصّــورَةُ (د) جُــزْءًا مِــنْ مَحْصــولِ الْبطَاطــا 
 . فــي مِنْطقَـَـةِ حَــوْضِ الدّیســي فــي الأْرُْدُنِّ

ــنْ  ــضَ عَ ــةٍ الْفائِ ــى دُوَلٍ مُخْتلَفَِ رُ الأْرُْدُنُّ إل ــدِّ یصَُ
الْبطَاطــا،  مِثْــلُ  ـةِ،  الطَّبیعِیَّـ الْمَــوارِدِ  مِــنَ  حاجَتـِـھِ 
ــةَ  ــوارِدَ الطَّبیعِیَّ ــتوَْرِدُ الْمَ ــامِ، وَیسَْ ــدورَةِ، وَالأْغَْن وَالْبنََ

الَّتــي لا یمَْلكُِھــا لسَِــدِّ حاجَتـِـھِ إلِیَھــا.

یَّةُ الْمیناءِ في الصّورَةِ (ھـ)؟ ما أھَمَِّ .6

التَّمارینُ

فــي  ـةُ  الْحَیَّـ ـةُ  الطَّبیعِیَّـ الْمَــوارِدُ  عُ  تتَنَـَـوَّ
، أرَْسُــمُ ثلاَثـَـةً مِمّــا فــي بیئتَــي  الأْرُْدُنِّ
الْمُحیطَــةِ، فــي كِتــابِ التَّماریــنِ، فــي 

.(48) فْحَــةِ  الصَّ

ـةِ  كَیفیَِّـ عَــنْ  ـرُ  تعَُبِّـ لوَْحَــةً  ــمُ  أصَُمِّ
ـةِ  الطَّبیعِیَّـ الْمَــوارِدِ  عَلــى  الْمُحافظََــةِ 
بكِِتــابِ  الاْسْــتعِانةَُ  یمُْكِنـُـكَ  ـةِ،  الْحَیَّـ

.(49) فْحَــةِ  الصَّ فــي  التَّماریــنِ، 

الطَّبیعِیَّةِ  الْمَوارِدِ  مِنَ  الأْرُْدُنِّ  صادِراتِ  عَنْ  الْمُتاحَةِ  الْمَعْلوماتِ  مَصادِرِ  في  أبَْحَثُ 
الْحَیَّةِ، وَأكَْتبُُ ذلكَِ في فقِْرَةٍ.

 2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
 تشَْمَلُ الْمَوارِدُ الطَّبیعِیَّةُ الْحَیَّةُ النَّباتاتِ وَالْحَیوَاناتِ في الْبیئةَِ.  ●

ناعاتِ الْمُخْتلَفِةَِ. ● نْسانِ مِنَ الْغِذاءِ، وَتدَْخُلُ في الصِّ  تغَُطيّ الْمَوارِدُ الطَّبیعِیَّةُ الْحَیَّةُ حاجَةَ الإِْ

ــمِ، وَیسَْــتوَْرِدُ مــا یحَْتــاجُ  ● رُ الأْرُْدُنُّ إنِْتاجَــھُ مِــنَ الْمَــوارِدِ الطَّبیعِیَّــةِ الْحَیَّــةِ إلِــى دُوَلِ الْعالَ  یصَُــدِّ
إلِیَْــھِ مِنْھــا.

الْمیناءُ التِّجاريُّ في الْعَقبَةِ

د

ھـ
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9-2 الْماءُ في الطَّبیعَةِ   
قالَ تعَالى:"                                                                    " 

                                          (سورَةُ الأْنَْبیِاء، الآْیةَُ 30).

غْــمِ مِــنْ أنََّ الْمــاءَ مِــنَ الْمَــوارِدِ غَیْــرِ الْحَیَّــةِ فــي الطَّبیعَــةِ، إلاِّ أنََّ كُلَّ الْمَــوارِدِ الطَّبیعِیَّــةِ  عَلــى الرَّ
عُ الْمــاءُ عَلــى سَــطْحِ الْكُــرَةِ  الْحَیَّــةِ عَلــى اخْتلاِفھِــا تعَْتمَِــدُ تمَامًــا فــي وُجودِھــا عَلــى الْمــاءِ. فكََیْــفَ یتَـَـوَزَّ

الأْرَْضِیَّــةِ؟ وَمــا الْفـَـرْقُ بیَْــنَ مِیــاهِ الأْنَْھــارِ وَمِیــاهِ الْبحِــارِ وَالْمُحیطــاتِ؟ 

ــةِ.  الْمــاءِ فــي الطَّبیعَ ــا الْمــاءُ دَوْرَةَ ــرُّ بھِ ــاتِ الَّتــي یمَُ ــةِ وَالعَمَلیِّ ــةُ الْمــاءِ فــي الطَّبیعَ ــمّى حَرَكَ تسَُ
ــھِ: ــئلِةَِ الَّتــي تلَی ــةِ الأْسَْ ــشُ زُمَلائــي فــي إجِابَ ــمَّ أنُاقِ ــدًا، ثُ ــيَ جَیِّ ــكْلَ الآْتِ أدَْرُسُ الشَّ

 

ئیسَةُ  دَوْرَةُ المْاءِ في • الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
الطَّبیعَةِ

 مِیاهٌ سَطْحِیَّةٌ• 
 مِیاهُ أمَْطارٍ• 
 مِیاهٌ جَوْفِیَّةٌ• 

دُ شَكْلَ الْھطَْلِ في (أ) وَ(ب).. 1 للِْھطَْلِ أشَْكالٌ مُخْتلَفِةٌَ. أحَُدِّ

ــعِ الْمــاءِ عَلــى سَــطْحِ الأْرَْضِ الْمُسَــطَّحاتِ الْمائیَِّــةَ. أسَُــمّي الْمُسَــطحّاتِ الْمائیَِّــةَ . 2 تسَُــمّى أمَاكِــنُ تجََمُّ
ــكْلِ. الَّتــي أشُــاھِدُھا فــي الشَّ

ــى . 3 خــورِ إلِ ــةِ وَالصُّ ــاتِ التُّرْبَ ــرَ طَبقَ بَ عَبْ ــرَّ ــدْ تسََ ــي (ج) قَ ــاءِ ف ــنَ الْم ــزْءًا مِ ــتَ أنََّ جُ ــلْ لاحَظْ ھَ
ــاءَ؟ ــذا الْم ــمّي ھ ــاذا نسَُ ــنِ الأْرَْضِ؟ م باطِ

ماذا تسَُمّى الْعَمَلیَِّةُ (د)؟. 4

أ

د

ج

ب

نھَْرٌ

بحَْرٌ
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التَّمارینُ

أسَْــتقَْصي خَصائـِـصَ الْمــاءِ الْمالـِـحِ وَالْمــاءِ الْعَــذْبِ بتِنَْفیــذِ تجَْرِبـَـةٍ عَمَلیَِّةٍ بإِشِْــرافِ مُعَلِّمي. 
فْحَةُ (50). مُسْــتعَیناً بكِِتــابِ التَّماریــنِ، الصَّ

یعُانــي الأْرُْدُنُّ نقَْصًــا فــي الْمَــوارِدِ الْمائیَِّــةِ، وَتقَـَـعُ عَلــى كُلِّ فـَـرْدٍ فــي الْمُجْتمََــعِ  مَسْــؤولیَِّةُ 
ــھِمُ فــي ترَْشــیدِ  ــتخَْلصُِ إرِْشــاداتٍ تسُْ ــمَّ أسَْ ــشُ زُملائــي، ثُ ترَْشــیدِ اسْــتھِْلاكِ الْمــاءِ. أنُاقِ

اسْــتھِْلاكِ الْمــاءِ.

ــاهِ  ــةِ باِلْمِی ــاهِ الْجَوْفیَِّ ــةَ الْمِی ــھ عَلاقَ ــفُ فی ــي أصَِ ــعَ زُمَلائ ــاوُنِ مَ ــا باِلتَّع ــمُ نمَوذَجً أصَُمِّ
. ــفِّ ــطْحِیَّةِ وَمِیــاهِ الأْمَْطــارِ، ثـُـمَّ أعَْــرِضُ ھــذا النَّمــوذَجَ أمَــامَ باقــي زُمَلائــي فــي الصَّ السَّ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
عُ الْمِیاهُ عَلى سَطْحِ الأْرَْضِ إلِى مِیاهٍ سَطْحِیَّةٍ وَمِیاهٍ جَوْفیَِّةٍ. ●  تتَوَزَّ

 الْماءُ في الطَّبیعَةِ إمِّا ماءٌ مالحٌِ أوَْ ماءٌ عَذْبٌ. ●

 تسَُــمّى حَرَكَــةُ الْمــاءِ فــي الطَّبیعَــةِ وَالعَمَلیِـّـاتُ الَّتــي تمَُــرُّ بھِــا: دَوْرَةَ الْمــاءِ فــي  ●
. لطَّبیعَةِ ا

ــاتِ  ــارِ وَالْمُحیط ــي الْبحِ ــرُ ف ــعُ الْمَطَ ــمَّ یتَجََمَّ ــرَدٌ؛ ثُ ــوجٌ وَبَ ــارٌ وَثلُ ــةٌ: أمَْط ــكالٌ مُخْتلَفَِ ــلِ أشَْ للِْھطَْ
ــطْحِیَّةَ. نَ الْمِیــاهَ السَّ وَالأْنَْھــارِ عَلــى سَــطْحِ الأْرَْضِ؛ لیِكَُــوِّ

ــاهَ  نَ الْمِی ــوِّ ــنِ الأْرَْضِ؛ لیِكَُ ــى باطِ ــورِ إلِ خ ــةِ وَالصُّ ــرَ التُّرْبَ ــرِ عَبْ ــاءِ الْمطَ ــنْ م ــزْءٌ مِ بُ جُ ــرَّ یتَسََ
ــةَ. الْجَوْفیَِّ

ما الْفرَْقُ بیَْنَ مِیاهِ الْبحِارِ وَمِیاهِ الأْنَْھارِ؟. 5

ناتھُــا؛ إذِْ إنَِّ مِیــاهَ الأْنَْھــارِ عَذْبـَـةٌ، وَمِیــاهَ الْبحِــارِ  تخَْتلَـِـفُ مِیــاهُ الْمُسَــطَّحاتِ الْمائیَِّــةِ؛ مِــنْ حَیْــثُ مُكَوِّ
ــاتِ مالحَِةٌ. وَالْمُحیط

یَّةِ الْماءِ الْمالحِِ وَالْماءِ الْعَذْبِ في الطَّبیعَةِ.. 6 مِ الْكُرَةِ الأْرَْضِیَّةِ أقُارِنُ بیَْنَ كَمِّ مَسْتعَیناً بمُِجَسَّ

یاّتٍ قلَیلةٍَ مِنَ الْمَلْحِ. نْسانُ الْمِیاهَ الَّتي تحَْتوَي عَلى كَمِّ یشَْرَبُ الإِْ
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9-3 النَّفْطُ
ــيْءٍ،  ــي كُلِّ شَ ــةِ ف ــتھِْلاكِ الطاّقَ ــى اسْ ــةُ عَل ــاةُ الْحَدیثَ ــدُ الْحَی تعَْتمَِ
ــةِ للِطاّقـَـةِ، نسَْــتفَیدُ مِنْــھُ فــي تشَْــغیلِ  وَیعَُــدُّ النَّفْــطُ مِــنَ الْمَصــادِرِ الْمُھِمَّ
ــنَ  ــرٍ مِ ــاجِ كَثی ــةِ، وَفــي إنِْت ــلِ وَالتَّدْفئَِ ــكِ وَســائلِِ النَّقْ ــعِ وَتحَْری الْمِصانِ

نَ؟  ــوَّ ــفَ تكََ ــطِ؟ وَكَیْ ــلُ النَّفْ ــا أصَْ ــةِ. فمَ ــا الْیوَْمِیَّ ــتخَْدِمُھا فــي حَیاتنِ ــوادِّ الَّتــي نسَْ الْمَ

ــةٍ،  ــةٍ دَقیقَ ــاتٍ بحَْرِیَّ ــا كائنِ ــتْ بقَای ــنینِ دُفنَِ ــنِ السِّ ــلَ مَلایی قبَْ
وَترَاكَمَــتْ فوَْقھَــا طَبقَــاتٌ رُســوبیَِّةٌ، فـَـازْدادَتْ سَــماكَةُ ھــذِهِ 
ــتِ؛  ــرورِ الْوَقْ ــعَ مُ ــرارَةً، وَمَ ــا وَحَ ــدَ ضَغْطً ــاتِ، وَھــذا وَلَّ الطَّبقَ

ــطٍ. ــى نفَْ ــةِ إلِ قیقَ ــةِ الدَّ ــاتِ الْبحَْرِیَّ ــكَ الْكائنِ ــا تلِْ ــتْ بقَای لَ تحََوَّ

لكِنْ، ما اسِْتخِْداماتُ النَّفْطِ بعَْدَ اسِْتخِْراجِھِ مِنَ الأْرَْضِ؟

 
 

ئیسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ

ــةُ . 1 ــاتُ الْحَیَّ ــا الْكائنِ ــشُ فیھ ــتْ تعَی ــي كانَ ــةِ الَّت ــوْعُ الْبیئَ ــا نَ م
ــة؟ُ الدَّقیقَ

ماذا حَدَثَ لبِقَایا الْكائنِاتِ الْحَیَّةِ بعَْدَ مَوْتھِا؟. 2

مَلاییــنِ . 3 مُــرورِ  مَــعَ  ســوبیَِّةِ  الرُّ الطَّبقَــاتِ  سُــمْكَ  أصَِــفُ 
ــنینَ؟ السِّ

ــطِ؛  نِ النَّفْ ــوُّ ــلُ مَراحِــلَ تكََ ــكْلَ الْمُجــاوِرَ الَّــذي یمَُثِّ ــلُ الشَّ أتَأَمََّ
ــةِ: ــئلِةَِ الآْتیَِ ــمَّ أجُیــبُ عَــنِ الأْسَْ ثُ

نِ النَّفْطِ مَراحِلُ تكََوُّ

اسْتِھْلاكُ الطاّقةَِ• 
النَّفطُْ • 
 مُشْتقَاّتُ النَّفطِْ• 
طبَقَاتٌ رُسوبِیَّةٌ• 

كائنِاتٌ حَیَّةٌ دَّقیقةٌَ
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ــنَ  ــرٍ مِ ــتقَاّتھُُ - فــي كَثی  یدَْخُــلُ النَّفْــطُ - وَمُشْ
ــدِ  ــي توَْلی ــاسٌ ف ــوَ أسَ ــةِ؛  فھَُ ــاتِ الْحَدیثَ ناع الصِّ
ــلِ مِــنْ سَــیاّراتٍ  الْكَھْرَبــاءِ وَتحَْریــكِ وَســائلِِ النَّقْ
ناعــاتِ  وَحافـِـلاتٍ وَغَیْرِھــا، وَیدَْخُــلُ فــي الصِّ
راعَــةِ، وَحَتـّـى صِناعَــةِ الأْدَْوِیةَِ. الْبلاِسْــتیكِیَّةِ وَالزِّ

ــمَّ أجُیــبُ  ــكْلَ الْمُجــاوِرَ مَــعَ زَمیلــي، ثُ أدَْرُسُ الشَّ
عَمّــا یأَتْــي:

ــا أرَاهُ . 4 ــمّي م ــرَةٌ، أسَُ ــتخِْداماتٌ كَثی ــطِ اسِْ للِنَّفْ
ــكْلِ. ــي الشَّ ــا ف مِنْھ

أذَْكُرُ اسِْتخِْداماتٍ أخُْرى للِنَّفْطِ.. 5

التَّمارینُ

لھُا فــي كِتــابِ  أشُــارِكُ زُمَلائــي، فــي الْبحَْــثِ عَــنْ مَــوادَّ مَصْنوعَــةٍ مِــنَ النَّفْــطِ. وَأسَُــجِّ
فْحَــةِ (51). التَّماریــنِ، فــي الصَّ

مُ مَشْھدًَا تمَْثیلیِاًّ أتَحََدَّثُ فیھِ  أبَْحَثُ في إسِْھاماتِ الْعالمِِ الْقزَْوینيِِّ في مَجالِ الْبیئةَِ، ثمَُّ أقُدَِّ
سْھاماتِ. عَنْ ھذِهِ الإِْ

فقِْرَةٍ  في  أفَْكاري  صُ  ألُخَِّ النَّفْطِ؟  عَلى  كَبیرٍ  بشَِكْلٍ  عْتمِادُ  الاِْ الْجَیِّدِ  مِنَ  أنََّھُ  أعَْتقَدُِ  ھلَْ 
وَأقَْرَؤُھا عَلى زُمَلائي.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
سوبیَِّةِ،  ● نینَ في الطَّبقَاتِ الرُّ دُفنِتَْ بقَایاھا قبَْلَ مَلایینِ السِّ دَقیقةٌَ  بحَْرِیَّةٌ  أصَْلُ النَّفْطِ كائنِاتٌ حَیَّةٌ 

غْطِ وَالْحَرارَةِ تحََوَلتَْ إلِى نفَْطٍ. وَبسَِببَِ الضَّ

راعَةِ وَالأْدَْوِیةَِ وَغَیْرِھا.  ● ناعَةِ وَالزِّ یسُْتخَْدَمُ النَّفْطُ في النَّقْلِ وَالصِّ

اسِْتخِْداماتُ النَّفْطِ
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9-4 أثَرَُ احِْترِاقِ النَّفْطِ في الْبیئةَِ

ثِ الْبیئةَِ. یؤَُدّي اسْتخِْدامُ النَّفْطِ وَحَرْقھُُ إلِىَ تلَوَُّ

یــادَةُ  ، ھــذِهِ الزِّ يِّ ــواءِ الْجَــوِّ ــطِ فــي زیــادَةِ غَــازِ ثانــي أكُْســیدِ الْكَرْبــونِ فــي الْھَ ــبَّبُ حَــرْقُ النَّفْ یتَسََ
ــاعِ دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ عَلــى سَــطْحِ  ــؤَدّي إلَِــى ارْتفِ ــلِ؛ مــا یُ ــدانِ الْحَــرارَةِ فــي اللَّیْ ــعُ الأْرَْضَ مِــنْ فقُْ تمَْنَ

ــا. ناتھِ ــةِ وَمُكَوِّ ــاقِ الأْذَى باِلْبیئَ الأْرَْضِ، وَإلِْح

تغََیُّرُ الْمُناخِ 

ــةٍ  ــةٍ طَویلَ ةٍ زَمَنیَّ ــدَّ ــةٍ مــا لمُِ ــةَ الجَــوِّ السّــائدَِةَ فــي مِنْطقََ ــدَّثُ عَــنِ الْمُنــاخِ فإَنَِّنــا نعَْنــي حالَ حیــنَ نتَحََ
ــنوَاتِ. وَقـَـدْ تسََــبَّبَ ارْتفِــاعُ دَرَجَــةِ حَــرارَةِ الأْرَْضِ فــي تغَْییــرِ طَبیعَــةِ الْمُنــاخِ  تمَْتـَـدُّ إلِــى عَــدَدٍ مِــنَ السَّ
فــي كَثیــرٍ مِــنَ الْمَناطِــقِ فــي ھــذا الْعالـَـمِ. وَقـَـدْ یـُـؤَدّي تغََیُّــرُ الْمُنــاخِ إلِــى تدَْمیــرِ مَواطِــنِ بعَْــضِ أنَْــواعِ

الْكائنِــاتِ الْحَیَّــةِ، ثُــمَّ انِْقِــراضِ بعَْضِھــا.

ئیسَةُ ثُ الَبْیئةَِ • الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ تلَوَُّ
اِحْتِراقُ النَّفطِْ• 
تغََیُّرُ المُْناخِ• 
حِمایةَُ الَبْیئةَِ• 
نْقِراضُ•  الاِْ
المَْوْطِنُ• 
أنَْواعٌ• 

رُ مَعَ زُمَلائي في الطَّریقةَِ الَّتي یمُْكِنُ بھِاَ مُواجَھةَُ ارِْتفِاعِ دَرَجَةِ حَرارَةِ سَطْحِ الأْرَْضِ. . 1 أفُكَِّ
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التَّمارینُ

الْبیئـَـةِ  حِمایـَـةِ  حَــوْلَ  مُقْترََحاتــي  مُ  أقُـَـدِّ
نُ  وَالتَّقْلیــلِ مِــنْ آثـَـارِ حَــرْقِ النَّفْــطِ؟ أدَُوِّ
فْحَــةِ  أفَْــكاري فــي كِتــابِ التَّماریــنِ، فــي الصَّ

زُمَلائــي. مَــعَ  وَأتَبَادَلھُــا   ،(52)

سْتعِانةَِ بمَِصادِرِ الْمَعْلوماتِ  باِلاِْ
الْمُتوَافرَِةِ، أبَْحَثُ في آثاَرِ حَرْقِ 

النَّفْطِ في الْبیئةَِ وَالْھوَاءِ.

ثُ الْبیئةَ؟َ  ھلَْ توجَدُ بدَائلُِ لحَِرْقِ النَّفْطِ؟ كَیْفَ یمُْكِننُا الْحُصولُ عَلى طاقةٍَ نظَیفةٍَ لا تلُوَِّ
مُھُ لمُِعَلِّمي. فْحَةِ (53)، وَأقُدَِّ مُ رَسْمًا یحَْوي أفَْكاري، في كِتابِ التَّمارینِ في الصَّ أصَُمِّ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
؛ نتَیجَــةَ زِیــادَةِ ثانــي أكُْســیدِ الْكَرْبــونِ  ● يِّ ــةِ وَالْھَــواءِ الْجَــوِّ ثِ الْبیئَ  یتَسََــبَّبُ حَــرْقُ النَّفْــطِ بتِلََــوُّ

. فــي الْجَــوِّ
ــةِ  ● ــاعِ دَرَجَ ، وَارْتفِ ــيِّ ــاخِ الْعالمَِ ــرِ الْمُن ــونِ فــي تغَْیی ــازِ ثانــي أكُْســیدِ الْكَرْب ــادَةُ غَ ــبَّبُ زِی  تتَسََ

ــطْحِ الأْرَْضِ.  ــرارَةِ سَ حَ
عْتمِادُ عَلى النَّفْطِ سَلْباً بشَِكْلٍ كَبیرٍ في الْبیئةَِ وَالْجَوِّ . ●  یؤَُثِّرُ الاِْ

3. أشَْرَحُ كَیْفَ یؤَُثِّرُ ارِْتفِاعُ دَرَجاتِ الْحَرارَةِ عَلى النَّباتاتِ وَالْحَیوَاناتِ في بیِئاتھِا الْمُخْتلَفِةَِ؟

لُ الصّورَتیَْنِ الآْتیِتَیَْنِ، ثمَُّ أصَِفُ نتَائجَِ تغََیُّرِ الَْمُناخِ في الْبیئاتِ الْمُخْتلَفِةَِ. 2. أتَأَمََّ

الْمَناطِقِ أدَّى تغََیُّرُ الْمُناخِ إلِى حُدوثِ جَفافٍ في مَناطِقَ مُعَیَّنةٍَ بسَِببَِ قلَِّةِ الأْمَْطَارِ . في  الْجَلیدِ  انِْصِھارِ  إلِى  الحَرارَةِ  دَرَجاتِ  في  الاْرْتفِاعُ  أدَّى 
دَةِ. الْقطُْبیَِّةِ الْمُتجََمِّ
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خُورُ 9-5 الْمَعادِنُ وَالصُّ

نْســانُ كَثیــرًا فــي حَیاتـِـھِ عَلــى الْمَــوارِدِ غَیْــرِ الْحَیَّــةِ فــي الطَّبیعَــةِ مِــنْ مَعــادِنَ وَصُخــورٍ؛  یعَْتمَِــدُ الإِْ
فمَــا الْفـَـرْقُ بیَْنھَمُــا؟ 

                                          (سورَةُ فاطِر، الآْیةَُ 27).

خــورِ، أصَْلھُــا لیَْــسَ مِــنَ الْكائنِــاتِ الْحَیَّــةِ،  الْمَعْــدِنُ ھـُـوَ مــادَّةٌ صُلْبـَـةٌ توجَــدُ بشَِــكْلٍ طَبیعِــيٍّ فــي الصُّ
تمَْتلَـِـكُ الْمَعــادِنُ ألَْوانـًـا مُمَیَّــزَةً. ألاُحِــظُ اسِْــتخِْداماتِ الْمَعــادِنِ فــي مــا یأَتْــي:

ئیسَةُ مَعْدِنٌ• الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
صَخْرٌ • 

صُ عَیِّنةًَ مِنْ صَخْرِ الْغِرانیتِ ماذا ألاُحِظ؟ُ. 1 أتَفَحََّ

ــوانَ الَّتــي أشُــاھِدُھا فــي . 2 ــوْنَ أوَِ الأْلَْ دُ اللَّ ــدِّ أحَُ
ــةِ صَخْــرِ الْغِرانیــتِ. عَیِّنَ

صَخْرُ غِرانیتَ

مَعْدِنُ الذَّھَبِ

خَاتمٌَ مِنَ الذَّھَبِ

مَعْدِنُ الْكوارتزمَعْدِنُ الجِبْسِ

ساعَةٌجَبیرَةٌ

الغِرانیتِ. صَخْرَ  الْمُجاوِرَةُ  الصّورَةُ  تمَُثِّلُ 
لُ الصّورَةَ، ثمَُّ أجُیبُ عَنِ الأْسَْئلِةَِ الآْتیِةَِ: أتَأَمََّ

خــورِ تحَْــوي نوَْعًــا  نـَـتْ بطِرَائــقَ مُخْتلَفِـَـةٍ. بعَْــضُ الصُّ خْــرُ فھَـُـوَ مــادَّةٌ طَبیعِیَّــةٌ صُلْبـَـةٌ تكََوَّ وَأمَّــا الصَّ
واحِــدًا مِــنَ الْمَعــادِنِ، وَبعَْضُھــا تحَْــوي أكَْثـَـرَ مِــنْ نـَـوْعٍ مِــنَ الْمَعــادِنِ، كَمــا أنََّھــا قـَـدْ تحَْتـَـوي عَلــى مَــوادَّ 

أصَْلھُــا مِــنْ كائنِــاتٍ حَیَّــةٍ.

"قالَ تعَـــالى:"
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یتَِ الْبتَْــرا الْمَدینةََ الْوَرْدِیَّةَ بسَِــببَِ لـَـوْنِ صُخورِھا  سُــمِّ
ــلْ  خــورِ، ھَ ــاتِ الصُّ ن ــتكَِ مُكَوِّ ــوْءِ دِراسَ ــزِ. فــي ضَ المُمَیَّ

؟ بإِمِْكانِــكَ مَعْرِفَــةُ سَــببَِ لوَْنھِــا الْــوَرْدِيِّ

مــاذا أسَْــتنَْتجُِ مِــنِ اخِْتـِـلافِ الأْلَْــوانِ فــي صَخْــرِ . 3
الْغِرانیــتِ؟

اعْتمَِــادًا عَلـَـى مَفْھــومِ الْمَعْــدِنِ، لمِــاذا لا نعَُــدُّ القطُْــنَ، . 4
وَالعُمْلـَـةَ النَّقْدِیَّــةَ مَعْدِنـًـا؟

التَّمارینُ

رَةِ، وَأحُـاوِلُ  صُھـا باِسِْـتخِْدامِ الْعَدَسَـةِ الْمُكَبِّـ ةٍ. أتَفَحََّ دُني مُعَلِّمـي بعَِیِّنـاتٍ صَخْرِیَّـ سَـیزَُوِّ
نـَةِ لھَـا، ثـُمَّ أكُْمِـلُ الْجَـدْوَلَ الْـوارِدَ في كِتـابِ التَّمارینِ، في  تمَْییـزَ ألَْـوانِ الْمَعـادِنِ الْمُكَوِّ

فْحَـةِ (54). الصَّ

الطاّقةَِ  وِزارَةِ  بمَِوْقعِِ  سْتعِانةَِ  باِلاِْ مُخْتلَفِةٍَ.  مَعادِنَ  مِنْ  كَبیرًا  احِْتیاطِیاًّ  الأْرُْدُنُّ  یمَْتلكُِ 
دُ أمَاكِنَ وُجودِھا، وَأكُْمِلُ الْجَدْوَلَ الْوارِدَ في  فُ بعَْضَھا، ثمَُّ أحَُدِّ وَالثَّرْوَةِ الْمَعْدنیَِّةِ، أتَعََرَّ

فْحَةِ (54). كِتابِ التَّمارینِ، في الصَّ

ھذِهِ  بعَْض  عَنْ  أبَْحَثُ  الْحَیاةِ.  مَجالاتِ  مِنْ  كَثیرٍ  في  وَالْمَعادِنُ  خورُ  الصُّ تسُْتخَْدَمُ 
مَةً بصُِوَرٍ. خورِ وَالْمَعادِنِ مُدَعَّ سْتخِْداماتِ؛ ثمَُّ أكَْتبُُ قائمَِةً بأِسَْماءِ الصُّ الاِْ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
● . الْمَعْدِنُ ھوَُ مادَّةٌ صُلْبةٌَ طَبیعِیَّةٌ أصَْلھُا غَیْرُ حَيٍّ

للِْمَعادِنِ ألَْوانٌ مُمَیَّزَةٌ، وَاسِْتخِْداماتٌ كَثیرَةٌ في حَیاتنِا. ●

خُورِ بحَسَبِ طرَیقةَِ تكَْوینھِا، وَتحَْوي نوَْعًا واحدًا أوَْ أكَْثرََ مِنَ الْمَعادِنِ. ● تخَْتلَفُِ أنَْواعُ الصُّ
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غْناءُ اللُّغَوِيُّ الإِْ
Language focus
Key words:

Water       species       source       extinction       resources   
conservation

We need to drink water to stay alive, but we must clean water from 
its source before drinking it. Plants and animals also need water.

The number of people on earth is increasing. We need more land 
and more resources. Human activities can have bad impact on 
the environment. Some species (plants or animals) may become 
endangered or face extinction when people destroy or change their 
environments. 

But, human activities may have good effects on the environment. 
People need to work together and take actions that lead to the 
conservation of life on earth as a whole.





تمََّ بحَِمْدِ اللهِ تعالى


	Cover Oloom C4 P2
	1-72 Oloom C4 P2

