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oá©HGôdG oIóMƒdGoá©HGôdG oIóMƒdG

4

 ?pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG »a páéJÉædG uOGƒªdG nπàch pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG nπàc oÖ°ùëf n∞«c  

 ? n∂dP Éfó«Øoj GPÉªHh

oá«FÉ«ª«μdG oäÉHÉ°ùëdGoá«FÉ«ª«μdG oäÉHÉ°ùëdG
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: r¿CG ≈∏Y G kQOÉb n¿ƒμJ r¿CG ,É¡pà°SGQO nó©H n∂æe  o™bƒàjh

  . máfhRƒe má«FÉ«ª«c mádOÉ©ªH o¬n∏uãªJh , p¬KhóM nπF’Oh u»FÉ«ª«μdG pπYÉØàdG nΩƒ¡Øe ní q°VƒJ 

. pá«dƒªdG pá∏àμdG h , p∫ƒªdGh , pájQòdG pá∏àμdGh , pIOÉªdG pßØM p¿ƒfÉb : røe xπc nΩƒ¡Øe ní q°VƒJ 

. pá«FÉ«ª«μdG päÉHÉ°ùëdG »a p∫ƒªdG nΩƒ¡Øe n∞ qXƒJ 

. mø«©e mÖcôe pÖ«côJ »a pá∏NGódG pô°UÉæ©∏d nájƒÄªdG nÖ°ùædG nÖ°ùëJ 

  pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG päÉ«ªch , páØ∏àîªdG päÉÑ qcôª∏d pá«dhC’G p≠«°üdÉH o≥∏©àJ ká«FÉ«ª«c mäÉHÉ°ùM …ôéoJ 

. u»FÉ«ª«μdG pπYÉØàdG nøe páéJÉædGh

. pIÉ«ëdG »a É¡ pJÉ≤«Ñ£Jh pá«FÉ«ª«μdG päÉHÉ°ùëdG ná«ªgCG nQ qó≤J 

 pAÉæKCG »a n∑Éæ«Y o™``eóJ GPÉªd : É keƒj n∂ n°ùØf nâdCÉ°S rπ``g

 , ṕ ƒ°VƒªdG Gòg »a n¿ƒ«FÉ«ª«μdG nåëH ró≤d ? pπ°üÑdG p™«£≤J

 päÉÑ qcôªdG p¢``†©H pOƒ``Lh ≈dEG o™``Lôj n∂``dP q¿nCG Ghó``Lhh

 ÉjÓN »a pâjôÑμdG pô``°üæY ≈∏Y …ƒàëJ »àdG pá``«FÉ«ª«μdG

 mäÓYÉØàd oäÉÑ qcôªdG √òg o¢Vô©àJ ; p¬©«£≤J nóæYh . pπ``°üÑdG

 oπYÉØàJ n∂«æ«Y ≈dEG É¡ pdƒ°Uh nóæYh . ppAGƒ¡dG »a oô°ûàæJ mIôjÉ£àe mâjôÑc päÉÑ qcôe ≈dEG o∫ƒëàJh , má«FÉ«ª«c

 päÉjÉ¡ædG ¿C’ G kô¶fh . n¿ÉbôëdG oÖuÑÑ°ùj …òdG p∂«àjôÑμdG n¢†ªM o¿ qƒμoJh ,Éª¡«a pIOƒLƒªdG páHƒWôdG n™e

 päGƒæ≤dG oåëjh ,É¡d oÖ«éà°ù«a , pÆÉeódG ≈``dEG kIQÉ°TEG oπ°SôJ É¡fEÉa ;G vóL lá°SÉ°ùM ppør«æ«©dG »``a ná``«Ñ°ü©dG

 É¡ n°ùØf »ªëJ ∂dòHh , n∑Éæ«Y o™eóàna , p¢†ªëdG Gòg p∞«Øîàd ṕ ƒeódG nøe pó``jõªdG pêÉàfEG ≈∏Y ná``«©eódG

 pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG øe xπc päÉ«ªc ø``«H oábÓ©dG Éeh ? p»FÉ«ª«μdG pπYÉØàdÉH oOƒ°ü≤ªdG Éªna . p¢``†ªëdG nø``e

 . nIóMƒdG p√òg n∂pà°SGQO n∫ÓN o¬a qô©àà°S Ée Gòg ? päÉ«ªμdG √òg oÜÉ°ùM oøμªj n∞«ch ?¬«a páéJÉædGh
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 p¿ƒHôμdG pó«°ùcCG »``fÉKh pAÉªdG nπ``ãe , kIô«ãc ká«FÉ«ª«c  mäÉ``Ñ qcôe oóéJ ∂pdƒM rø``e näô`` r¶f É``ªæjCG 

 mäÓYÉØJ røe ÉkÑdÉZ pá©«Ñ£dG »a oá«FÉ«ª«μdG oäÉÑ qcôªdG oèàænJh ,(…ô«édG ôéëdG) pΩƒ«°ùdÉμdG päÉfƒHôch

 »àdG päÉ«∏ª©dG nøe lô«ãμa ,É``æ pJÉ«M »a Év«°SÉ°SCG Ók eÉY oá«FÉ«ª«μdG oäÓ``YÉØàdG tó©Jh . máØ∏àîe má``«FÉ«ª«c

 p¬YGƒfCÉH p¥GôàM’G päÉ«∏ªYh pó``jóëdG CGn ó°Uh u»Fƒ°†dG pAÉæÑdGh p¢ùØæàdG päÉ«∏ª©c ,É``æ pdƒM røe oçó``ëJ

 hCG É¡oàjDhQ oø``μªj ’ päÓYÉØàdG p√ò``g røe oójó©dGh ,lá``«FÉ«ª«c läÓYÉØJ É``¡ o©«ªL , pô``«ãμdG É``g pô«Zh

 n∂oæμªj iôNCG läÓYÉØJ oóLƒJ ¬q fCG pø«M »a , päÉÑædG »a u»Fƒ°†dG pAÉæÑdG oäÓYÉØJ É¡æeh ,É``¡oà¶MÓe

 . p¬YGƒfCÉH pOƒbƒdG p¥GôàMG hCG , päÉHÉ¨dG p¥GôàM’ oá≤aGôªdG oäÓYÉØàdG n∂∏J É¡æeh ,É¡H s¢ùëoJh ÉgGôJ r¿CG

 pójQƒ∏c pêÉàfE’ pQƒ∏μdG n™e pΩƒjOƒ°üdG oπYÉØJ nƒgh , pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG nóMCG (1-4) oπμ°ûdG oøq«Ñjh

? pá∏YÉØàªdG pOGƒªdG pøY É¡ pJÉØ°U »a oáéJÉædG tOGƒªdG o∞∏àîJ πg ,πμ°ûdG pßM’ , ppΩƒjOƒ°üdG

 The Chemical Reaction t»FÉ«ª«μdG oπYÉØàdG

. ppΩƒjOƒ°üdG pójQƒ∏c pêÉàfE’ pQƒ∏μdG n™e pΩƒjOƒ°üdG onπYÉØJ :(1-4) πμ°ûdG

2Na (s)         +            Cl
2(g)     →   2NaCl(s)
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 ƒdh . pΩƒjOƒ°üdG pójQƒ∏c pêÉàfE’ pÖ∏°üdG pΩƒjOƒ°üdG n™e oπYÉØàj pQƒ∏μdG nRÉZ s¿CG , pπμ°ûdG nøe oí°†àj

 É¡ pJÉØ°U »a o∞∏àîJ pπYÉØàdG »a ná∏NGódG nOGƒªdG q¿CG näóLƒd páéJÉædGh pá∏YÉØàªdG pOGƒªdG »a nô¶ædG nâæ©eCG

? pèJGƒædGh päÓYÉØàªdG nø«H oábÓ©dG Éeh ? oäÓYÉØàdG oçóëJ n∞«μa . o¬ræY páéJÉædG uOGƒªdG päÉØ°U rø``Y

 päÉÄjõLh pø«LhQó«¡dG päÉÄjõL nø``«H nπYÉØàdG oπãªj …òdG (2-4) nπμ°ûdG pπ qeCÉJ , n∂dP n±ô``©àd 

 päÉÄjõLh pø«é°ùcC’G päÉ``ÄjõL røe xπμd râKóM »àdG päGô«¨àdG pßM’h , pAÉ``ªdG pøjƒμàd pø``«é°ùcC’G

 rπg .( pAÉªdG päÉ``ÄjõL) páéJÉædG uOGƒªdG pø``jƒμJ ≈dEG rä qOCG »àdGh , pá``∏YÉØàªdG uOGƒªdG »``a pø``«LhQó«¡dG

 ? pπYÉØàdG »a pø«LhQó«¡dGh pø«é°ùcC’G päGQP pOóY ≈∏Y môt«¨J nçhóM oßMÓJ

 »a pIOƒLƒªdG pá«FÉ«ª«μdG p§HGhô∏d lô r°ùc ƒg , u»FÉ«ª«μdG pπYÉØàdG Gòg »a nçóM Ée s¿CG pí°VGƒdG røe

 páéJÉædGh pá∏YÉØàªdG päGQ qòdG oOGóYCG É qeCG , páéJÉædG uOGƒªdG »``a mIójóL n§HGhQ oøjƒμJh , pá∏YÉØàªdG uOGƒ``ªdG

 , pπYÉØàdG nó©H Ég nOóY …hÉ°ùj pπYÉØàdG nπÑb pø``«LhQó«¡dG päGQP nOóY s¿EG P pEG ; mô««¨J t…CG É¡d oçó``ëj Ó``a

 oø sª°†àj uOGƒªdG ≈∏Y oCGô£j lôt«¨J ƒg s»FÉ«ª«μdG nπYÉØàdG s¿EÉa , p¬«∏Yh . pø«é°ùcC’G päGQP ≈∏Y o¬ o°ùØf oA»°ûdG o≥Ñ£æjh

 »a o∞∏àîJ lIójóL tOGƒe oèàæJ oå«ëH , päGQòdG pÖ«JôJ pIOÉYEG ≈dEG …OqDƒjh , mIójóL n§HGhQ nøjƒμJh n§HGhQ nô«``°ùμJ

 o≥aGôJ nôgÉ¶e pIóY p≥jôW røY päÓ``YÉØàdG p¢†©H ≈∏Y s∫óà°ùf r¿CG oø pμ rªjh . pá∏YÉØàªdG uOGƒ``ªdG pø``Y É¡pJÉØ``°U

.Ég pô«Zh , uOGƒªdG p¿GƒdCG »a mäGô«¨J oçhóM hCG , päGRÉ¨dG o¥Ó£fG hCG , nÖ°SGhQ oøjƒμJ É¡æeh ,É¡nKhóM

. pAÉªdG êÉàfE’ ø«LhQó«¡dGh ø«é°ùcC’G oπYÉØJ :(2-4) πμ°ûdG

O
2(g)       +        2H

2(g)     →   2H
2
O(l)

H
2
OH

2

O
2

H
2

H
2
O
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Law of Conservation of Matter pIOÉªdG pßØM o¿ƒfÉb É k«fÉK
 nâªq∏©Jh , máfhRƒe má«FÉ«ª«c mä’OÉ©ªH oπsãªoJ ná«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG s¿CG , pøeÉãdG u∞°üdG »a nâ°SQO

 päGQP pOó©d ÉkjhÉ°ùe É¡«a pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG päGQP oOóY o¿ƒμj oå«ëH oÖàμoJ ná«FÉ«ª«μdG pä’OÉ©ªdG s¿CG

.(1-4) n•É°ûædG pò qØf , p∫ÉéªdG Gòg »a n∂JÉeƒ∏©e nôÑàîàdh .É¡æe páéJÉædG uOGƒªdG

 nó©Hh nπÑb pá°†ØdG nøe l™£b :(3-4) πμ°ûdG

.Ωƒ«æªdC’G p≥FÉbQ n™e pπYÉØàdG

πÑb

ó©H

pâjôÑμdG n™e pá°†ØdG oπYÉØJ

 p¢übÉæJ≈dEG …ODƒj É qªe ,Ag
2
S pá°†ØdG póàjôÑc nI sOÉe káfƒμe , pâjôÑμdG n™e pøeõdG pQhôªH oá°†ØdG oπYÉØàJ

 p≥FÉbQ n™e É¡ pà∏YÉØªH É¡ pfÉ©ªd p≥HÉ°S ≈dEG pá°†ØdG oIOÉYEG oøμªjh . pOƒ°SC’G ≈dEG É¡ pfƒd p∫ qƒëJh , pá°†ØdG p¿É©ªd

 pΩƒjOƒ°üdG  oäÉfƒHôc  ¬«dEG  p±É°†ªdG  pøNÉ°ùdG  pAÉªdÉH  mIAƒ∏ª`e  m¢SCÉc  »a  É¡ n©e  o™°VƒJ  »àdG  , pΩƒ«æªdC’G

: pá«JB’G páfhRƒªdG pá«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG n≥ah É k©e tOGƒªdG p√òg oπYÉØààa ; oá«æ«LhQó«¡dG

3Ag
2
S

(s)
  +  2Al

(s)
   →  Al

2
S

3(s) + 6Ag
(s)

. mójóL røe ká©e’ oá°†ØdG oíÑ°üJ ,»dÉàdÉHh
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pá«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG oáfRGƒe :(1-4)

 , páéJÉædG uOGƒªdG »a Ég nO nóY …hÉ``°ùj ’ pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG »a pø«LhQó«¡dG päGQP nOó``Y s¿CG rß``M’

 ÉæqfEÉa ,ø«aô£dG Ó pc »a päGQò``dG oOóY ihÉ°ùàj ≈àMh , pø«é°ùcC’G päGQP ≈∏Y o¬ o°ùØf oA»``°ûdG o≥``Ñ£æjh

 QÉîH røe pø«ÄjõL pêÉàfE’ , p¿Éã«ªdG nøe móMGh mA…õ``L n™e Ó nYÉØà«d pø«é°ùcC’G nøe pø«ÄjõL ≈dEG oêÉ``àëf

 päGQP nOóY s¿CG r…CG ; káfhRƒe oádOÉ©ªdG oíÑ°üJ n∂dòHh . p¿ƒHôμdG pó«°ùcCG »fÉK røe móMGh mA…õLh , pAÉ``ªdGp

:»∏j Éªc . páéJÉædG uOGƒªdG »a Ég nOóY …hÉ°ùj pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG »a mô°üæY uπc

CH
4(g)

 + 2O
2(g)

 → CO
2(g)

 + 2H
2
O

(g)

oá∏YÉØàªdG tOGƒªdG oáéJÉædG tOGƒªdG

 :¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG ºqK , pø«é°ùcC’G n™e p¿Éã«ªdG pRÉZ nπYÉØJ oπãªj …òdG »JB’G nπYÉØàdG p¢SQOG

? páéJÉædGh pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG nø pe xπc »a pø«LhQó«¡dG päGQP oOóY Ée  

 ? páéJÉædGh pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG nø pe xπc »a pø«é°ùcC’G päGQP oOóY Ée  

. ná«FÉ«ª«μdG nádOÉ©ªdG p¿RGh  

CH
4(g)

 + O
2(g)

 → CO
2(g)

 + H
2
O

(g)

4         →           4= (2×2)          : H päGQP oOóY -

1         →                1                    : C päGQP oOóY -

4 = (2×2)   →     4= (2+ 1×2)          : O päGQP oOóY -

oáéJÉædG tOGƒªdGoá∏YÉØàªdG tOGƒªdG

 pá«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG »a ø«é°ùcC’Gh p¿ƒHôμdGh pø«LhQó«¡dG nøe xπc päGQP nOóY o¿QÉ≤f Énæ rYO , ¿B’Gh

: páfhRƒªdG
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 hCG pá∏YÉØàªdG päGQòdG pOóY »a mIOÉjR hCG m¢ü≤f ≈dEG q…ODƒj ’ s»FÉ«ª«μdG nπYÉØàdG s¿CG , n≥Ñ°S Éªe oí°†àj

 pßØM o¿ƒfÉb p¬«∏Y o≥∏£oj Ée Gògh , pπYÉØàdG pAÉ¡àfG nó©H ÉkàHÉK ≈≤Ñj É¡ oYƒfh päGQòdG oOó©a , É¡Yƒf »``a mô``«¨J

 :»JB’G pƒëædG ≈∏Y p¿ƒfÉ≤dG Gòg oáZÉ«°U oøμªjh , pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG p™«ªL ≈∏Y o≥Ñ£æj …òdG , pIOÉªdG

 Éf oóYÉ°ùj n∞«c røμdh .ôNBG ≈dEG mπμ``°T røe oô«¨àJ É¡sæμdh , q»FÉ«ª«μdG pπYÉØàdG »a oçóëà``°ùoJ ’h ≈æ rØnJ ’ oIOÉªdG

? páØ∏àîªdG pá«FÉ«ª«μdG päÉHÉ°ùëdG »a pIOÉªdG oßØM o¿ƒfÉb

 , p™fÉ°üªdG póMC’ n∂pJQÉjR nóæY hCG pá°SQóªdG hCG pâ«ÑdG »a n∂ndƒM oQhój Ée ≈∏Y ká°üMÉa kIô¶f nâ«≤dCG GPEG

 mäÓYÉØJ røe Ég oô«°†ëJ hCG É``¡oàYÉæ°U râ sªJ rób É¡«∏Y n∑ oô¶f n™bh »àdG uOGƒ``ªdG nøe nô``«ãμdG s¿CG oó``éà°ùa

 ?É¡æY páéJÉædG uOGƒªdGh päÓYÉØàdG p√òg pçhóëd páeRÓdG uOGƒªdG ná«ªc oO uóëf n∞«μa , máØ∏àîe má«FÉ«ª«c

 , pä’ÉëdG p¢†©H »a ká¨dÉH ká«ªgCG m≥«bO mπμ°ûH páéJÉædG uOGƒªdG hCG pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG päÉ«ªc oójóëJ oÖ°ùàμj

 p∂«à°SÓÑdGh oäÉØ¶æªdG oáYÉæ°Uh , oá«FGhódG oäÉ``YÉæ°üdG :É¡æeh , páØ∏àîªdG päÉYÉæ°üdG »a É`` k°Uƒ°üNh

 nøe w…CG nOGR GPEG É qeCG , náHƒ∏£ªdG päÉØ°üdG  o∂∏àªj x»≤f mèàæe ≈∏Y p∫ƒ°üëdG »a Éf oóYÉ°ùj Gò``gh ,É``g pô«Zh

 ,É¡«a mÜƒZôe pô«Z mäÉØ°U pOƒLh ≈dEG …ODƒjh , pèJÉædÉH É k£ p∏àîe ≈≤Ñ«°ùa páLÉëdG pøY pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG

 nøμªàf ≈sàMh , páfhRƒªdG pá«FÉ«ª«μdG pä’OÉ©ªdG ≈∏Y päÉ«ªμdG p√òg pÜÉ°ùM »a n¿ƒ«FÉ«ª«μdG oóªà©jh

 pº«gÉØªdG p¢†©H páaô©e røe Éæd sóoH’ , pá«FÉ«ª«μdG päÉHÉ°ùëdG pAGôLEG »a pá«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG pQhO páaô©e røe

 . pá«dƒªdG pá``∏àμdGh , p∫ƒªdGh , pá``jQòdG pá∏àμdG pΩƒ``¡Øe nπãe , páfhRƒªdG pá``dOÉ©ªdÉH pá``£ÑJôªdG pá``«°SÉ°SC’G

oá«FÉ«ª«μdG oäÉHÉ°ùëdG É kãdÉK(Chemical Calculations)

: ná«JB’G ná«FÉ«ª«μdG nádOÉ©ªdG p¿RGh 
Na(s)  +  O2(g)  →  Na2O(s)

    Atomic Mass    oájQòdG oá∏àμdG -1

 pôgÉéªdÉH  hCG  , pIOôéªdG  pø«©dÉH  É¡oàjDhQ  oøμªj  ’  oå«ëH  ,G vóL lIô«¨°U  nIQòdG  s¿CG  p±hô©ªdG  nøe

 oAÉª∏©dG nCÉéd Gòd ; kIô°TÉÑe É¡©e nπeÉ©àf hCG nIQòdG n¿õf r¿CG o™«£à°ùf ’ oøëæa »dÉàdÉHh , pô«ÑμàdG pá«dÉ©dG
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 nøe  o¿ qƒμàj  H
2
O  nAÉªdG  s¿CG  kÓãe  GhóLƒa  ,É¡°†©H  ≈dEG  páÑ°ùædÉH  pô°UÉæ©dG  päGQP  pπàc  páfQÉ≤e  ≈dEG

 s¿CG r…CG  ,2:16 …hÉ°ùJ má«∏àc máÑ°ùæH p¿Góëàjh ,(2:1) májOóY máÑ°ùæH pø«LhQó«¡dGh pø«é°ùcC’G

 .2:16 n»g H
2
O »a pø«LhQó«¡dG nøe pø«JQP pá∏àc ≈dEG pø«é°ùcC’G nøe mIóMGh mIQP ná∏àc

 Éª p¡∏YÉØJ nóæY pQƒ∏μdG pIQP pá∏àch ø«LhQó«¡dG pIQP pá∏àc nø«H náÑ°ùædG nOóëf r¿CG o™«£à°ùf ÉæfCG  Éªc 

 .Gòμgh ,MgO  pøjƒμJ  nóæY  pΩƒ«°ù«æ¨ªdGh  pø«é°ùcC’G  »nJQP  pá∏àc  nø«H  náÑ°ùædGh  ,HCl  pøjƒμàd

 nájQòdG nπàμdG o¢ù«≤f …òdG p¢SÉ«≤ªdG pó«MƒJ røe sóH Óa , ná∏μ°ûªdG tπëj ’ pÖ°ùædG p√òg nOÉéjEG søμdh

 pô°UÉæ©dG  päGQòd  pá«Ñ°ùædG  pπàμdG  p¢SÉ«≤d   oAÉª∏©dG  nπ q°UƒJ  , mIójóY  mä’hÉëe  nó©Hh  . p¬«dEG  páÑ°ùædÉH

 nπ©L , pá©«Ñ£dG »a máØ∏àîe mÖ°ùæHh , pô°UÉæ©dG p√ò¡d pôFÉ¶ædG nOƒLh søμd ,( pájQòdG pπàμdG pIóMƒH)

 ≈∏Y …ƒàëJ náqjQòdG É¡nà∏àc nπ©L É qªe ; pô°UÉæ©∏d pá«Ñ°ùædG pájQòdG pπàμdG päÉ£°Sƒàe n¿ƒÑ°ùëj nAÉª∏©dG

 ká«Ñjô≤J É kª«b oΩóîà°ùæ°S ÉæfEÉa É¡«∏Y pá«æÑªdG päÉHÉ°ùëdGh pπàμdG p√òg n™e pπeÉ©àdG pπ«¡°ùàdh , mQƒ°ùc

 p¢†©Ñd  pá«Ñ°ùædG  pájQòdG  pπàμdG  n¢†©H  (1-4) o∫hóédG  oøq«Ñjh  . pá«Ñjô≤àdG  pájQòdG  pπàμdÉH  o±ô©oJ  É¡d

:É¡d pá«Ñjô≤àdG pájQòdG pπàμdGh , pô°UÉæ©dG

oô°üæ©dG
oájQòdG oá∏àμdG

oá«Ñ°ùædG

oájQòdG oá∏àμdG

oá«Ñjô≤àdG
oô°üæ©dG

oájQòdG oá∏àμdG

oá«Ñ°ùædG

oájQòdG oá∏àμdG

oá«Ñjô≤àdG

H۱,۰۰۸۱Na۲۲,۹۸۹۲۳
C۱۲,۰۰۱۱۲Mg۲٤,۳۰٥۲٤
N۱٤,۰۰۷۱٤Al۲٦,۹۸۱۲۷
O۱٥,۹۹۹۱٦Cl۳٥,٥۳٥,٥

. pô°UÉæ©dG p¢†©H päGQòd oá«Ñjô≤àdGh oá«Ñ°ùædG oájQòdG oá∏àμdG :(1-4) ∫hóédG

Molecular Mass   oá«ÄjõédG oá∏àμdG -2

 hCG  mäÉÄjõL  hCG  mäGQP  n¿ƒμJ  r¿CG  É qeEG  pIOÉª∏d  ná«°SÉ°SC’G  päGóMƒdG  s¿CG  pá«fÉãdG  pIóMƒdG  »a  nâraôY

 n∞«c ,¿B’Gh . pô°UÉæ©∏d  pá«Ñ°ùædG  pájQòdG  pπàμdG  oójóëJ oøμªoj  n∞«c-É k°†jCG- nâaôY Éªc , mäÉfƒjCG

 Ca pΩƒ«°ùdÉμdG päGQP røe xπμ``d ná«Ñjô≤àdG nájQòdG ná∏àμdG pO qóM , u…QhódG p∫hó``édG ≈dEG ṕ ƒ``LôdÉH 

 ?Fe pójóëdGh  P pQƒØ°ùØdGh
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 nøe Ég pô«Z hCG ,H
2
O pAÉªdG pA…õL hCG ,N

2
 pø«Lhôà«ædG pA…õL nπãe päÉÄjõédG pπàc oójóëJ oøμªoj

? päÉÄjõédG

 »àdGh, pá«FÉ«ª«μdG  p¬à¨«°U  ≈∏Y  pOÉªàY’ÉH  mÖcôe  u…C’  pá«ÄjõédG  pá∏àμdG  pΩƒ¡Øe  oí«°VƒJ  oøμªj

 pAÉªdG  pA…õéd oá«FÉ«ª«μdG oá¨«°üdG , kÓãªa .Ég pOóYh ¬ pÑ«côJ »a  pá∏NGódG päGQòdG ṕ GƒfCG  ≈∏Y t∫óJ

 päGQP  nOóY  s¿CGh  ,ø«LhQó«¡dGh  pø«é°ùcC’G  … nô°üæY  ≈∏Y  …ƒàëj  o¬qfCG  »æ©j  Gògh  H
2
O  nƒg

 pA…õédG pá∏à oc oÜÉ°ùM oøμªojh ,1 …hÉ°ùJ pø«é°ùcC’G päGQP nOóYh ,2 …hÉ°ùJ p¬«a pø«LhQó«¡dG

.É¡æe o¿ qƒμàj »àdG pô°UÉæ©dG p™«ªéd pájQòdG pπàμdG p™ªéH H
2
O røe póMGƒdG

 ,(1) …hÉ°ùJ  pø«LhQó«¡∏d  ná«Ñjô≤àdG  nájQòdG  ná∏àμdG  s¿CG  oóéf  , s…QhódG  p∫hóédG  ≈dEG  ṕ ƒLôdÉHh

: s¿EÉa p¬«∏Yh, (16) …hÉ°ùJ pø«é°ùcCÓdh

(ø«é°ùcC’G päGQP pOóY × pø«é°ùcC’G pIQP pá∏àc) + p(ø«LhQó«¡dG päGQP pOóY × pø«LhQó«¡dG pIQP ná∏àc) = pAÉªdG pA…õL ná∏àc

. májQP mπàc nIóMh18 = (1×16) + (2×1) =                  

: pá«JB’G uOGƒªdG nøe xπμd ná«ÄjõédG ná∏àμdG pÖ°ùMG , u…QhódG p∫hóédG ≈dEG ṕ ƒLôdÉH 

 H2SO4  , MgF2  , NaCl  ,Cl2 

  The Mole Concept and The Molar Mass pá«dƒªdG pá∏àμdGh p∫ƒªdG oΩƒ¡Øe -3

 pá«dÉY päÉHƒμ°Shôμ«ªdÉH hCG pIOôéªdG pø«©dÉH iôoJ ’ G kóL lIô«¨°U läÉª«°ùL päGQòdG s¿CG nâaôY

 n¿õf r¿CG o™«£à°ùf ’ oøëæa , mô°TÉÑe mπμ°ûH päGQòdG n™e oπeÉ©àdG pÖ©°üdG nøe ¬qfCG »æ©j Gògh , pô«ÑμàdG

 p√òg  tπëf  n∞«μa  ,MgO  pøjƒμJh  É k©e  Éª¡ pà∏YÉØªd  pø«é°ùcC’G  nøe  kIQPh  pΩƒ«°ù«æ¨ªdG  nøe  kIQP

? pôNB’G nøe máeƒ∏©e má«ªc n™e pπYÉØà∏d oáeRÓdG Éª pg póMCG nøe oáÑ°SÉæªdG oá«ªμdG Éeh ? pá∏μ°ûªdG

 ≈dEG pΩƒ«°ù«æ¨ªdG pIQP pá∏àc oáÑ°ùæa , páØ∏àîªdG pô°UÉæ©dG päGQòd pá«Ñ°ùædG pπàμdG nΩGóîà°SG oAÉª∏©dG n∫hÉM

 p√òg ≈∏Y oßaÉëf ’ GPÉªd :ƒg l∫GDƒ°S pøgòdG ≈dEG oQOÉÑàj Éægh .16:24 = ø«é°ùcC’G pIQP pá∏àc

 nøe É keGôZ16 h Ωƒ«°ù«æ¨ªdG  nøe É keGôZ 24 n¿õæa pø«é°ùcC’G n™e pΩƒ«°ù«æ¨ªdG  pá∏YÉØe nóæY páÑ°ùædG

 oºg oóMCG nóLhh n…CGôdG Gòg oAÉª∏©dG n¢üëa ?MgO øe É keGôZ 40 pøjƒμàd É k©e Éª¡o∏ pYÉØofh pø«é°ùcC’G
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. máØ∏àîe sOGƒe  røe móMGh  m∫ƒe oπàc :(4-4 ) πμ°ûdG

 päÉeGô¨dÉH É¡oà∏àc …hÉ°ùJ , mô°üæY u…CG røe ká«ªc Éf ròNCG GPEG ÉæfCG - hQOÉZƒaCG t»dÉ£jE’G oºdÉ©dG nƒgh-

 ,ô°üæ©dG n∂dP røe kIQP 2310×6^02 Éf ròNCG rób o¿ƒμf ÉæfEÉa ,ÉvjOóY o¬d ná«Ñ°ùædG nájQòdG ná∏àμdG

 ,Mg nIQP 2310×6^02 ≈∏Y …ƒàëJ É¡fCG oóéæ°ùa pΩƒ«°ù«æ¨ªdG nøe É keGôZ24 Éqf nRh GPEG ÉæfCG r…CG

 Gòμgh Na nIQP 2310×6^02 ≈∏Y …ƒàëJ É¡fCG oóéæ°ùa pΩƒjOƒ°üdG nøe É keGôZ 23 ÉqfRh GPEGh

 nájQòdG ná∏àμdG …hÉ°ùJ »àdGh) päÉeGô¨dÉH oá∏àμdG pâ« qª o°S róbh .iôNC’G pô°UÉæ©dG p™«ªéd páÑ°ùædÉH

 Éªc nƒgh .hQOÉZƒaCG nOóY  2310×6^02 oOó©dG n»ª o°S Éªc pô°üæ©∏d ná«eGô¨dG ná∏àμdG (ÉkjOóY ná«Ñ°ùædG

 Éææμd (áæjRO 1 ,º∏b 1) ør«àdÉëdG »a lóMGh oOó©dÉa , mΩÓbCG oáæjRO p√ pògh lº∏b Gòg Éædƒb o¬Ñ°ûj iôJ

 pájQòdG pπàμdG n™e oπ°üëj Ée Gògh . pΩÓbC’G páæjRO ≈∏Y nπ°üëæd kIôe Iô°ûY »àæKG nº∏≤dG Éæ rØYÉ°V

 oá∏àμdGh , májQP mπàc nIóMh 24 = Ωƒ«°ù«æ¨ª∏d oá«Ñ°ùædG oájQòdG oá∏àμdÉa ; pá«eGô¨dG pπàμdGh pá«Ñ°ùædG

 kIôe 2310×6^02 pΩƒ«°ù«æ¨ª∏d ná«Ñ°ùædG nájQòdG ná∏àμdG Éæ rØYÉ°V Éææμdh ,É keGôZ24= o¬d oá«eGô¨dG

 ,“∫ƒªdG” nº°SG päGQòdG nøe hQOÉZƒaCG pOóY ≈∏Y ró©H Éª«a n≥∏Wo CG  róbh ,É keGôZ24≈∏Y nπ°üëæd

 , p¬«∏Yh , mø«©e mô°üæY røe oá«eGô¨dG oá∏àμdG Éæjód o¿ƒμj ÉeóæY , päGQòdG nøe k’ƒe Éæjód s¿pEG o∫ƒ≤æa

 oá∏àμdG √òg ≈ qª°ùoJh pô°üæ©∏d ná«eGô¨dG ná∏àμdG …hÉ°ùJ É¡oà∏àc päGQòdG nøe lOóY ƒg n∫ƒªdG u¿EÉa

. ná«dƒªdG É¡n∏àch uOGƒªdG nøe G kOóY oøq«Ñj …òdGh ,(4-4) nπμ°ûdG pô¶fG . pô°üæ©∏d oá«dƒªdG oá∏àμdG É k°†jCG

 C ∫ƒe 1

Æ 12

∫ƒe 1

K2Cr2O7

Æ 294

∫ƒe 1

C12H22O11

Æ 342

Cu ∫ƒe 1

Æ 63^5

∫ƒe 1

H2O 

Æ 18
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 ≈∏Y É¡H o≥Ñ£æj »``àdG É¡ p°ùØf pá≤jô£dÉH päÉ``ÄjõédG ≈∏Y o≥Ñ£æj p∫ƒ``ªdG nΩƒ¡Øe s¿CG o√ oô``cP oQó``éj É``ªeh

 ná∏àμdG …hÉ°ùJ ¬oà∏àch pAÉªdG nøe mA…õL 2310×6^02 ≈∏Y …ƒàëj pAÉªdG ø``e lóMGh l∫ƒªa , päGQò``dG

:»JB’G n∫ÉãªdG o¢SQóf Éæ rYO ∂dP pí«°Vƒàdh , päÉeGô¨dÉH É¡æY oôqÑ©of , pAÉª∏d ná«ÄjõédG

                        

.H
2
O pAÉª∏d ná«dƒªdG ná∏àμdG rÖ°ùMG

tπëdG

 ná«eGô¨dG ná∏àμdG s¿CG nâª∏Y GPEÉa , nø«é°ùcCG pIQPh ø«LhQó«g »JQP røe o¿ƒμàj pAÉªdG nA…õL s¿CG rßM’

 ná«eGô¨dG ná∏àμdG s¿CGh , É keGôZ 16 = pø``«é°ùcC’G päGQP røe m∫ƒe ná``∏àc s¿CG …CG , Æ16 ø``«é°ùcCÓd

 s¿EÉa »dÉàdÉHh ,É keGôZ 1= pø«LhQó«¡dG päGQP rø``e m∫ƒe ná∏àc s¿CG r…CG , Æ 1 …hÉ``°ùJ pø``«LhQó«¡∏d

: s¿CG r…CG , pAÉª∏d páfƒμªdG päGQò∏d pá«dƒªdG pπàμdG ń ƒªée …hÉ°ùj pAÉªdG päÉÄjõL nøe m∫ƒe ná∏àc

(ø«LhQó«¡∏d á«dƒªdG ná∏àμdG ×2) + (ø«é°ùcCÓd á«dƒªdG ná∏àμdG ×1) = H
2
O AÉª∏d ná«dƒªdG ná∏àμdG

.∫ƒe/Æ 18 = (1×2) + (16×1) =          

 pAÉª∏d pá«ÄjõédG pá∏àμdG pÜÉ°ùM nóæY É¡«dEG nâr∏°UƒJ »àdG páª«≤dG n™e n¿B’G É¡«dEG nâr∏°UƒJ »àdG náª«≤dG p¿QÉb

?¿ÉØ∏àîJ GPÉªHh ,¿É¡HÉ°ûàJ GPÉªH , p≥HÉ°ùdG póæÑdG »a

 ,§≤a Æ1 o¬à∏àc o¬æe m∫ƒe »a pOƒLƒªdG pø«LhQó«¡dG päGQP røe pô«ÑμdG pOó©dG Gòg sπc s¿CG ¿B’G rπs«îJ

?É¡ pà∏àch pø«LhQó«¡dG pIQP pºéM nQGó≤e nQƒ°üàJ r¿CG o™«£à°ùJ rπ¡a

2310*6
=1410*1=QÉæjO ¿ƒ«∏H 100

910*6

تأمل 

 rºμa , rº¡«∏Y pô«fÉfódG nøe m∫ƒ``e p™jRƒàH Éæ rªbh ,äGQÉ«∏e 6 pºdÉ©dG p¿Éμ°S nOóY s¿CG É``æ r°VôàaG ƒ``d

:»JCÉj Éªc p¿Éμ°ùdG pOóY ≈∏Y p∫ƒªdG náª«b oº°ù≤f páHÉLE’G ≈∏Y p∫ƒ°üë∏d ?É¡ræe n∂oÑ«°üf o¿ƒμ«°S

1
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 pA…õéd pá«ÄjõédG pá∏àμ∏d É¡ pàª«b »a lájhÉ°ùe pAÉª∏d ná«dƒªdG ná∏àμdG s¿CG ≈dEG n∂dP p∫ÓN røe nâr∏°UƒJ n∂sfCG sóH ’

. pájQòdG pπàμdG pIóMƒH o¢SÉ≤oJ n∑Éægh ,ΩGô``¨dÉH lá°ù«≤e Éæg »¡a , râØ∏àNG p¢SÉ«≤dG nIóMh sø``μdh , pAÉ``ªdG

 É qªe xπμd ná«dƒªdG nπàμdG pÖ°ùMG , u…QhódG p∫hóédG »a pô°UÉæ©∏d pájQòdG pπàμdG pº«b ≈dEG ṕ ƒLôdÉH 

   Ca(OH)
2
   , C

6
H

12
O

6
 , NH

3
   , C

2
H

6
     :»∏j

                          

 ?É keGôZ 460 É¡oà∏àc , o¬ræe máæq«Y »a pIOƒLƒªdG Na pΩƒjOƒ°üdG pä’ƒe oOóY Ée

  tπëdG

 ( p¬JGQP røe m∫ƒe oá∏àc) pΩƒ`jOƒ°ü∏d ná`«eGô¨dG ná∏àμdG s¿CG oó`éf u…Qhó```dG p∫hó`édG ≈dEG ṕ ƒ``LôdÉ`H

:»JB’Éc páæ«©dG p√òg »a pΩƒjOƒ°üdG pä’ƒe pOóY oÜÉ°ùM oøμªj »dÉàdÉHh ,Æ23 …hÉ°ùJ

  Na røe ∫ƒe G    (Æ23)  oá«dƒªdG oá∏àμdG 

Na pä’ƒe nOóY    (Æ 460) oIÉ£©ªdG oá∏àμdG

∫ƒe 1 × nIÉ£©ªdG ná∏àμdG = Na pä’ƒe pOóY × oá«dƒªdG oá∏àμdG

∫ƒe 1 × Æ 460 = Na pä’ƒe pOóY × Æ23

∫ƒe 20 = 
∫ƒe1

        Æ23
 × Æ 460 = Na pä’ƒe oOóY

: s¿CG rßM’

  = pä’ƒªdG nOóY
pá«dƒªdG pá∏àμdG

p ΩGô¨dÉH  ná`∏àμdG

2

 pOóY rhCG , pIOÉªdG nøe máæ«©e má∏àc »a pIOƒLƒªdG pä’ƒ``ªdG pOóY oáaô©e oøμªj rπ``g : n¿B’G o∫GDƒ``°ùdGh

: ná«JB’G ná∏ãeC’G p¢SQOG ,∂dP n±ô©ààd ?É¡«a pIOƒLƒªdG päÉÄjõédG hCG päGQòdG

. páeOÉ≤dG Éæ pJÉHÉ°ùM »a É¡ oeóîà°ùæ°S oá«°VÉjôdG oábÓ©dG p√ògh
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?CaCl
2
 øe ∫ƒe 10 ná∏àc rÖ°ùMG

 tπëdG

 CaCl
2
 pÖ qcôª∏d ná«dƒªdG ná∏àμdG oÖ°ùëf

.¬d pá«dƒªdG pá∏àμdG × Cl pä’ƒe pOóY + ¬d pá«dƒªdG pá∏àμdG × Ca pä’ƒe nOóY = CaCl
2
 oá«dƒªdG oá∏àμdG

∫ƒe /Æ 111 = 35^5 × 2 + 40×1=

. o¬ræe Æ252 É¡oà∏àc máæq«Y »a
 
MgCO

3
 pΩƒ«°ù«æ¨ªdG päÉfƒHôc pä’ƒe oOóY Ée 

CuBr
2
 røe ∫ƒe 4 ná∏àc rÖ°ùMG  

 4 

 ? o¬ræe m∫ƒe 5 …ƒàëJ máæq«Y »a F
2
 pQƒ∏ØdG päÉÄjõL oOóY Ée

 tπëdG

: s¿CG r…CG ,hQ rOÉZƒaCG nOóY …hÉ°ùj päÉÄjõédG hCG päGQòdG nøe nóMGƒdG n∫ƒªdG s¿CG nâaôY

(hQOÉZƒaCG OóY) F
2
 pA…õL2310×6^02     ≈∏Y …ƒàëj     F

2
 røe m∫ƒe 1

F
2
 päÉÄjõL nOóY     ≈∏Y …ƒàëj         F

2
 ∫ƒe 5

 .A…õL 23 10×30^1 = 
A…õL 2310×6^02 × ∫ƒe 5 = F

2
 päÉÄjõL oOóY ∴

∫ƒe

 : s¿EÉa p¬«∏Y kAÉæHh

    
    

 CaCl
2
 ná∏àc

∫ƒe/Æ111
  = ∫ƒe10

Æ1110 =  
 Æ

∫ƒe
 111  × ∫ƒe 10 = CaCl

2
 oá∏àc ∴

CaCl
2
 pä’ƒe nOóY=

CaCl
2
 ná∏àc

CaCl
2
 pá«dƒŸG pá∏àμdG

3



17

  

tπëdG

: pábÓ©dG nøe pójóëdG pä’ƒe nOóY k’hCG oÖ°ùëf 

∫ƒe 2 = 
 ∫ƒe

Æ56
 ×  Æ112  = pä’ƒªdG oOóY

hQOÉZƒaCG pOóY × pä’ƒªdG nOóY =  päGQòdG oOóY 

mIQP 23 10×12^04  = 23 10×6^02  × 2 = päGQòdG oOóY 

p ΩGô¨dÉH ná`∏àμdG
  = pä’ƒªdG oOóY

  5

.Fe pójóëdG nøe É keGôZ112  É¡oà∏àc máæq«Y »a Fe pójóëdG päGQP oOóY Ée

 (∫ƒe/Æ56 = pójóë∏d oá«dƒªdG oá∏àμdG)

: pá«°VÉjôdG pábÓ©dG nøe päGQòdG hCG päÉÄjõédG pOóY oÜÉ°ùM oøμªj o¬sfEÉa , p¬«∏Yh

hQOÉZƒaCG pOóY × pä’ƒªdG nOóY = ( päGQòdG hCG ) päÉÄjõédG oOóY

 røe Æ6- 10 É``e ÉkæFÉc o™``°ù∏J ÉeóæY oá``∏ëædG oR pô``ØJ 

   (Isopentyl acetate)  äÉà«°SCG π«àæH ƒ°ùjCG pÖ qcôe

 oå«M , pRƒªdG páëFGôc lá``ëFGQ o¬d …òdG C
7
H

14
O

2

 sº°†æàd päÉjôNC’G päÓ``ëædG  oáëFGôdG p√òg oÜò``éJ

 π«àæH ƒ°ùjC’G päÉ``ÄjõL nOó``Y rÖ°ùMG . pá``ªLÉ¡ª∏d

. Ée É k°üî°T o™°ù∏J ÉeóæY oá∏ëædG Ég oRôØJ »àdG äÉà«°SCG.É k°üî°T o™°ù∏J lá∏ëf :(5-4) πμ°ûdG

pá«dƒªdG pá`∏àμdG
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päÉÑ qcôªdG »a pô°UÉæ©dG  pπàμd  oájƒÄªdG oÖ°ùædG -4

  Mass Percent of Elements in the Compounds 

  páÑ∏£dG  páÑ°ùf  πãe  páØ∏àîªdG  pájƒÄªdG  pÖ°ùædG  oÜÉ°ùM  oøμªj  n∞«c  päÉ«°VÉjôdG  påëÑe  »a  nâ r°SQO 

 GPÉªa . pQÉÑàN’G »a pìÉéædG páÑ°ùf hCG , pá°SQóªdG pøY nø«ÑFÉ¨dG páÑ∏£dG páÑ°ùf hCG ,Ée má≤HÉ°ùe »a nø«cQÉ°ûªdG

 máÄe  uπc  røe  ÉkÑdÉW  80 s¿CG  n∂dP  »æ©j  ?%80 pQÉÑàN’G  »a  nø«ëLÉæ∏d  nájƒÄªdG  náÑ°ùædG  s¿EG  Éæ pdƒ≤H  »æ©f

 É¡ pàÑ°ùf  oÜÉ°ùM pOGôªdG  päÉ«ªμdG  pOóY páª°ù≤H  kIOÉY  oájƒÄªdG  oáÑ°ùædG  oÖ°ùëoJh  , pQÉÑàN’G  »a  Gƒëéf

 pÜÉ°ùM røe n¿ƒ«FÉ«ª«μdG  nOÉØà°SG  póbh %100 `H  pèJÉædG  pÜô°Vh , päÉ«ªμdG  p√ò¡d  u»∏μdG  pOó©dG  ≈∏Y

 k’hCG Éæ rYO ? n∂dP tºàj n∞«μa , pá«ÄjõédG p¬à¨«°U pójóëJ »a ,Ée mÖ qcôªd páfƒμªdG pô°UÉæ©∏d pájƒÄªdG pÖ°ùædG

: pø««JB’G pø«dÉãªdG p∫ÓN røe ,Ée mÖ qcôe pô°UÉæY pπàμd nájƒÄªdG nÖ°ùædG oÖ°ùëf

6

.CH
4
 p¿Éã«ªdG »a pø«LhQó«¡dGh p¿ƒHôμ∏d ná«∏àμdG nájƒÄªdG nÖ°ùædG pÖ°ùMG

 tπëdG

 Éªc, pÖ qcôª∏d ná«dƒªdG ná∏àμdG k’hCG oÖ°ùëf , pÖ qcôªdG »a pø«LhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG páÑ°ùf pÜÉ°ùëd

:»JCÉj

∫ƒe/Æ 16 =12×1 + 1 ×4 = CH
4
 ¿Éã«ª∏d oá«dƒªdG oá∏àμdG

=
 
 CH

4
 »a p¿ƒHôμ∏d oá«∏àμdG oájƒÄªdG oáÑ°ùædG

CH
4
 »a p¿ƒHôμdG päGQP ná∏àc

* %100
CH

4
 pá«dƒªdG pá∏àμdG

C á«dƒŸG á∏àμdG * C päGQP nOóY
* %100

CH
4
 pá«dƒªdG pá∏àμdG

=
12*1

* %100=%75
16   

=
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Há«dƒŸG á∏àμdG * H päGQP OóY
* %100

CH
4
 pá«dƒªdG pá∏àμdG

=
 
CH

4
 »a pø«LhQó«¡∏d oá«∏àμdG oájƒÄªdG oáÑ°ùædG

CH
4
 »a pø«LhQó«¡dG päGQP ná∏àc

* %100
CH

4
 pá«dƒªdG pá∏àμdG

=
 1*4

* %100=%25
16

.CO
2
 »a pø«é°ùcC’Gh p¿ƒHôμdG nøe xπμd ná«∏àμdG nájƒÄªdG nÖ°ùædG pÖ°ùMG  

ø«LhQó«g

¿ƒHôc

 CH
4
  »a pô°UÉæ©∏d oá«∏àμdG oájƒÄªdG oáÑ°ùædG :(6-4) πμ°ûdG

=

  7 

 ná∏àc s¿CG nâ rª∏Y GPEÉa ,§≤a pø«é°ùcC’Gh pâjôÑμdG nøe o¿ƒμàj m∫ƒ¡ée mÖcôe røe máæ«Y pπ``«∏ëJ nó``æY

 nájƒÄªdG nÖ°ùædG pÖ°ùMG , mΩGôZ 2^4 = páæ«©dG »a pø«é°ùcC’G ná∏àch ΩGôZ1^6 = páæ«©dG »a pâjôÑμdG

 . pÖ qcôªdG »a pø«é°ùcC’Gh pâjôÑμ∏d ná«∏àμdG
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 …ƒàëJ râfÉμa ,ΩGôZ2^2 É¡oà∏àc , m∫ƒ¡ée x»fƒHôchQó«g mÖ qcôe røe má«≤f máæq«Y pπ«∏ëJ nó``æY 

 . páæq«©dG »a C p¿ƒHôμdGh ,H pø«LhQó«¡dG nøe xπμd nájƒÄªdG náÑ°ùædG pÖ°ùMG .ø«LhQó«g  ΩGôZ0^4

   päÉÑcôª∏d oá«ÄjõédG oá¨«°üdGh oá«dhC’G oá¨«°üdG -5
Empirical Formula and Molecular Formula of Compounds 

 . pá«FÉ«ª«μdG p¬à¨«°U røY o∫GDƒ°ùdG p¬ægP ≈dEG oQOÉÑàj Ée n∫ qhCG s¿EÉa ,G kójóL ÉkÑ qcôe t»FÉ«ª«μdG o∞°ûàμj ÉeóæY

 pá∏NGódG pô°UÉæ©∏d  pájƒÄªdG pÖ°ùædG páaô©e hCG , pô°UÉæ©dG päÉq«ªc  páaô©ªd pÖ qcôªdG pπ«∏ëàH oΩƒ≤j ,Ég pójóëàdh

 oOƒ°ü≤ªdG Éªa , ná«ÄjõédG ¬nà¨«°U oO qóëj sºoK , pÖ qcôª∏d pá«d qhC’G pá¨«°üdG pójóëàH oΩƒ≤j Ég nó©Hh , p¬æjƒμJ »a

 ,(7-4) nπμ°ûdG  p¢SQOG r∂dP n±ô©ààd  ?¬d pá«ÄjõédG pá¨«°üdÉH  »æ©f GPÉeh ? pÖ qcôª∏d pá«d qhC’G pá¨«°üdÉH

.C
6
H

6
 ,  C

2
H

6
 pø«Ñ qcô oªdG nøe mπc »a p¿ƒHôμdG h pø«LhQó«¡dG päGQòd  májOóY máÑ°ùf  n§°ùHCG rO qóM sºK

.¿ÉãjE’G A…õLh pøjõæÑdG pA…õéd oá«FÉ«ª«μdG oá¨«°üdG :( 7-4) πμ°ûdG

øjõæÑdG
 
C

6
H

6
¿ÉãjE’G

 
C

2
H

6

tπëdG

äÉeGôZ 4 = 2^4 + 1^6 = páæ«©dG ná∏àc oÖ°ùëf ájGóÑdG »a

. páæq«©dG »a pø«é°ùcC’Gh pâjôÑμ∏d ná«∏àμdG nájƒÄªdG náÑ°ùædG oÖ°ùëf sºK

=
 

pâjôÑμ∏d oá«∏àμdG oájƒÄªdG oáÑ°ùædG
páæ«©dG »a pâjôÑμdG ná∏àc

* %100=
1^6

%100 *%40=
páæ«©dG pá∏àc4

=
 
pø«é°ùcCÓd oá«∏àμdG oájƒÄªdG oáÑ°ùædG

páæ«©dG »a pø«é°ùcC’G ná∏àc
* %100=

2^4
%100 *%60=

páæ«©dG pá∏àc4
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 p√òg ≈dEG  oπ°üf n∞«μa .»dGƒàdG ≈``∏Y pøjõæÑdGh p¿ÉãjEÓd ná«ÄjõédG n≠«°üdG C
6
H

6
 , C

2
H

6
 o≠``«°üdG ≈`` qª°ùJ

 nÖ qcôªdG oπ∏ëf oø``ëæa ; mIóY mäGƒ£îH tôªJ ná``«∏ª©dG p√òg s¿EG pá≤«≤ëdG »``a ?ábóH É``gO qóëfh , p≠``«°üdG

 nójóëJ o™«£à°ùf sºK røeh , p¬«a ÉgOƒLh pÖ°ùfh o¬d páf qƒμªdG pô``°UÉæ©dG ≈dEG o±ô©àfh , p¬aÉ°ûàcG nó``æY k’hCG

 ≈ qª°ùJ má¨«°U p≥jôW røY É¡ pFƒ°V »``a pÖ rcôªdG pøY oôqÑ©fh , pô°UÉæ©dG p√òg päGQP pOó``Y nø«H máÑ°ùf p§``°ùHCG

 ,¬«a Ég pOƒLƒd máÑ°ùf n§°ùHCGh , pÖ qcôªdG »a pIOƒLƒªdG päGQòdG ń GƒfCG oø«ÑJ lá¨«°U n»gh , pÖ qcôª∏d  ná«dhC’G ná¨«°üdG

 ná¨«°üdG tOóëf n∞«c ±ô©ààdh .CH »g pøjõæÑ∏dh CH
3
 »g p¿ÉãjEÓd ná«d qhC’G ná¨«°üdG s¿EÉa p∂dP ≈∏Y kAÉæHh

:»JB’G n∫ÉãªdG o¢SQóf Éæ rYO .äÉÑ qcôª∏d ná«d qhC’G

 mΩGôZ0^6 …ƒàëJ É¡sfG nóL oh , äÉ``eGôZ3  É¡oà∏àc , pájƒ°†©dG päÉÑcôªdG póMCG røe máæ«Y pπ``«∏ëJ nó``æY

? oáæ«©dG o¬ræe o¿ƒμàJ …òdG pÖ qcôª∏d oá«dhC’G oá¨«°üdG Ée .¿ƒHôc »bÉÑdGh ,ø«LhQó«g

tπëdG

 Æ2^4 = 0^6 – 3 = páæq«©dG »a p¿ƒHôμdG ná∏àc oÖ°ùëf pájGóÑdG »a

= C p¿ƒHôμdG pä’ƒe nOóY oÖ°ùëf sºK

 

   = H pø«``LhQó«¡dG pä’ƒ```e nOó``Y h

páæq«©dG »a ¿ƒHôμdG ná∏àc
=

2^4
∫ƒe0^2 =

  ¿ƒHôμ∏d pá«dƒªdG pá∏àμdG12

páæq«©dG »a ø«LhQó«¡dG ná∏àc
=

0^6
∫ƒe0^6 =

  ø«LhQó«¡∏d pá«dƒªdG pá∏àμdG1

 pÜÉ°ùëdh ,0^2 »g  páæq«©dG »a pøjô°üæ©dG nøe pIOƒ``LƒªdG pä’ƒªdG pOó©d máª«b sπbCG s¿CG rß``M’

 pä’ƒªdG pOó©d pπbC’G páª«≤dG ≈∏Y p¬J’ƒe nOóY oº°ù≤f ÉæfEÉa , pá«dhC’G pá¨«°üdG »a mô°üæY uπc päGQP pOóY

: »JB’G pƒëædG ≈∏Y ,(0^2)

=  C p¿ƒHô`μdG päGQP oOó``Y

=H pø«LhQó«¡dG päGQP oOóY

 pÖ qcôªdG »``a pø«LhQó«¡dG päGQP pOó``Y ≈dEG p¿ƒHôμdG päGQP pOó``Y ná``Ñ°ùf s¿CG oóéf É``æg rø``eh

 .CH
3
 n»g pÖ qcôª∏d oá«dhC’G oá¨«°üdG o¿ƒμJ p¬«∏Yh ,3:1 n»g p∫ƒ¡éªdG

¬J’ƒe OóY
= 

0^2
1 = 

0^20^2

¬J’ƒe OóY
= 

0^6
3 = 

0^20^2

8
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 pô°UÉæ©dG päGQP pOó``Y nø«H máÑ°ùf p§``°ùHCG pójóëJ ≈∏Y lí°VGh nƒ``g Éªc , oá``«dhC’G oá``¨«°üdG É``f oóYÉ°ùJ

 p√òg røe mOó``Y p§°ùHCG pOÉëJG nø``e pIQhô°†dÉH o¿ƒμàJ ’ päÉ``Ñ qcôªdG søμdh . pÖ`` qcôªdG »``a pIOƒ``LƒªdG

 róbh ,(C
2
H

2
) pø``«∏à°SC’G pA…õL »``a 1:1 páÑ°ùæH pø«LhQó«¡dG n™``e o¿ƒHôμdG tó``ëàj ró≤a , päGQò``dG

 ’ pÖ qcôª∏d pá«dhC’G pá¨«°üdG ná``aô©e s¿EÉa »dÉàdÉHh ,( C
6
H

6
) pøjõæÑdG pA…õ``L »a 1:1 páÑ°ùæH p¿Gó``ëàj

 p√ògh , mábóH p¬«dEG p± qô©à∏d iôNCG má¨«°U pójóëJ ≈dEG máLÉM »a oøëfh , pÖ qcôªdG ná«gÉe pIQhô°†dÉH oOóëJ

 s»≤«≤ëdG Ég nOóY oô¡¶oJh , pÖ qcôª∏d páfƒμªdG päGQòdG ń GƒfCG tº``°†J »gh , pÖ qcôª∏d oá«ÄjõédG oá¨«``°üdG n»g oá¨«°üdG

 røY páHÉLEÓd ? oá¨«°üdG p√òg oO qóëoJ n∞«μa ,É¡pJÉØYÉ°†e ióMEG hCG ,ná«dhC’G ná¨«°üdG …hÉ°ùJ pIOÉ©dG »a n»gh , p¬«a

 :»JB’G n∫ÉãªdG p¢SQOG , p∫GDƒ°ùdG Gòg

  9

  P mQƒØ°ùa %43^6 røe o¿ƒμàJ É¡qfCG nóLƒa , m∫ƒ¡ée mÖ qcôe røe máæ«Y pπ«∏ëàH w»FÉ«ª«c låMÉH nΩÉ``b

 = pø«é°ùcCÓdh ∫ƒe/Æ 31= pQƒØ°ùØ∏d ná«dƒªdG ná∏àμdG s¿CG nâ`` rª∏Y GPEÉa ,O ø``«é°ùcCG % 56^4 h

…hÉ°ùJ o¬``d oá«dƒªdG oá``∏àμdG pâ``fÉc GPEGh ? pÖ`` qcôªdG Gò``¡d ná``«dhC’G ná``¨«°üdG pø``q«Y ,∫ƒ``e/Æ16

. oá«ÄjõédG o¬à¨«°U Éªa ,∫ƒe/Æ 284  

 tπëdG 

 ná∏àch ,Æ43^6 = p¬``«a pQƒØ°ùØdG ná∏àc s¿EÉ``a p¬«∏Yh ,Æ 100= páæq«©dG ná``∏àc s¿CG o¢VôØf pá``jGóÑdG »``a

Æ 56^4 = pø«é°ùcC’G

= P pQƒØ°ùØdG pä’ƒe nOóY oÖ o°ùëf

= O pø«é°ùcC’G pä’ƒe nOóY oÖ o°ùëf

.1^4 n»g pä’ƒªdG pOó©d máª«b sπbCG s¿CG rßM’

P ná∏àc
=

43^6
∫ƒe1^4 =

  P pá«dƒªdG pá∏àμdG31

O ná∏àc
=

56^4
∫ƒe3^5 =

  O pá«dƒªdG pá∏àμdG16
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 pá«dhC’G pá¨«°üdG »a mô°üæY sπc päGQP nOóY oÖ°ùëf ¿B’Gh

=  P päGQP oOóY

=  O päGQP oOóY

p¬J’ƒe nOóY
=

1^4
1 = 

1^41^4

p¬J’ƒe nOóY
=

3^5
2^5 = 

1^41^4

 p√òg ÉfóªàYG GPEGh .2^5 : 1 n»g pø«é°ùcC’G päGQP pOóY ≈dEG pQƒØ°ùØdG päGQP pOóY náÑ°ùf s¿EÉa Éæg røeh

 G kOGóYCG n∂∏àªJ r¿CG oÖéj päÉÑ qcôªdG p≠«°U p¿ƒμd G kô¶f røμdh PO
2.5

  o¿ƒμà°S o¬d ná«dhC’G ná¨«°üdG s¿EÉa , páÑ°ùædG

.P
2
O

5
 pÖ qcôª∏d oá«dhC’G oá¨«°üdG oíÑ°üJ p¬«∏Yh ,2 pOó©dÉH páéJÉædG pá¨«°üdG pÜô°V røe sóH’ o¬qfEÉa , káë«ë°U

 .P
2
O

5
 ná«dhC’G ná¨«°ü∏d ná«dƒªdG ná∏àμdG oÖ°ùëf , pÖ qcôª∏d pá«ÄjõédG pá¨«°üdG pójóëàdh

 .∫ƒe/Æ142 =16×5+ 31× 2= P
2
O

5
 oá«dƒªdG oá∏àμdG

 pá∏àμdG páª°ù≤H n∂dPh , pÖ qcôª∏d páfƒμªdG pô°UÉæ©dG päGQò``d máë«ë°U májOóY máÑ°ùf n§°ùHCG oOóëf sº``K

:»∏j Éªc , pá«dhC’G pá¨«°üdG pá∏àc ≈∏Y ( o¬d pá«ÄjõédG pá¨«°üdG oá∏àc) pÖ qcôª∏d pá«dƒªdG

. pÖ qcôª∏d pá«ÄjõédG pá¨«°üdG ≈∏Y oπ o°üëf , pá«dhC’G pá¨«°üdÉH páª°ù≤dG pèJÉf pÜô°†Hh

P
4
O

10
  : oíÑ°üàa (P

2
O

5
) ×2    pÖ qcôª∏d oá«ÄjõédG oá¨«°üdG 

pÖ qcôª∏d  oá«dƒªdG oá∏àμdG
=

284
2 = 

pÖ qcôª∏d pá«dhC’G pá¨«°üdG pá∏àc142

pÖ qcôª∏d  ná«dƒªdG ná∏àμdG
×pÖ qcôª∏d ná«dhC’G pá¨«°üdG

pÖ qcôª∏d pá«dhC’G pá¨«°üdG pá∏àc

: s¿CG »æ©j Gògh

= pÖ qcôª∏d ná«ÄjõédG ná¨«°üdG
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 røe o¿ƒμàJ É¡qfCG nóLƒa , Æ29^4 É¡oà∏àc , m∫ƒ¡ée mÖ qcôe røe máæq«Y pπ«∏ëàH w»FÉ«ª«c låMÉH nΩÉ``b 

 ,Æ7^8 =É¡«a pΩƒ«°SÉJƒÑdG ná``∏àc s¿EGh ,ø«é°ùcC’Gh , oΩhôμdGh , oΩƒ«°SÉJƒÑdG :»``g , nô°UÉæY pá``KÓK

 s¿CG nâ rª∏Y GPEG ? oáæ«©dG ¬æe o¿ƒμàJ …òdG pÖ qcôª∏d oá«dhC’G oá¨«°üdG Ée .Æ10^40 = pΩhôμdG ná∏àch

 pô°UÉæ©∏d nájQòdG nπàμdG s¿CÉH É kª∏Y ? oá«ÄjõédG ¬oà¨«°U Éªa .Æ294 = pÖ qcôªdG Gò``¡d ná«dƒªdG ná``∏àμdG

.52 = Cr ,39 = K  ,16 = O  :»JCÉj Éªc páKÓãdG

         páfhRƒªdG pá«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG pΩGóîà°SÉH oá«FÉ«ª«μdG oäÉHÉ°ùëdG -6

 Chemical Calculations Using Balance Equation      

 pä’ƒe pOóY pÖ°ùf ≈∏Y t∫óJ »¡a , pá«FÉ«ª«μdG päÉHÉ°ùëdG n¢SÉ°SCG oáfhRƒªdG oá«FÉ«ª«μdG oádOÉ©ªdG tó©J

 n±ô©ààdh . páéJÉædGh pá∏YÉØàªdG uOGƒª∏d ná«ªμdG pÖ°ùædG r…CG , pπYÉØàdG »a páéJÉædGh pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG

:ø««JB’G ø«dÉãªdG p¢SQOG , pπYÉØàdG nøe páéJÉædG hCG pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG ióMEG pá∏àc pÜÉ°ùM ná«Ø«c

 10

 oô s°†ëoj oå«M , pójóëdG päÉeÉN uºgCG røe Fe
2
O

3
 oâ«JÉª«¡dG tó©oj

 p∫ qhCG n™e Fe
2
O

3
 â«JÉª«¡dG pπYÉØJ p≥jôW røY pΩÉîdG nøe oójóëdG

: pádOÉ©ªdG »a Éªc píaÓdG p¿ôØdG »a CO p¿ƒHôμdG pó«°ùcCG

  Fe
2
O

3
  +  3CO →    2Fe +  3CO

2
              

.â«JÉª«¡dG ΩÉN:(8-4) πμ°ûdG

.CO røe má«aÉc má«ªc n™e Fe
2
O

3
 ∫ƒe 10 pπYÉØJ røe páéJÉædG  Fe oá∏àc Ée -2

? Fe Æ5600 pêÉàfE’ páeRÓdG pâ«JÉª«¡dG oá∏àc Ée -3

.Fe
2
O

3
 ΩÉîdG nøe ∫ƒe 15  n™e É keÉªJ pπYÉØà∏d páeRÓdG CO pä’ƒe oOóYÉe -1

tπëdG

 : s¿EÉa ¬«∏Yh CO∫ƒe 3 n™e oπYÉØàj
 
Fe

2
O

3
 røe ∫ƒe 1 s¿CG páfhRƒªdG pádOÉ©ªdG nøe Éæd nøs«ÑJ -1

 Fe
2
O

3
 pä’ƒe pOóY × 3 = pΩÉîdG nøe m∫ƒe (15) n™e pπYÉØà∏d náeRÓdG CO  pä’ƒe nOóY

∫ƒe 45 =  15 × 3 =                                                                                    
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. pπYÉØàdG nøe páéJÉædG Fe pä’ƒe nOóY oóéf ájGóÑdG »a -2

: s¿CG …CG Fe ∫ƒe 2 o¬ræY oèoàæj 
Fe

2
O

3
   øe ∫ƒe 1 s¿CG oßMÓf páfhRƒªdG pádOÉ©ªdG nøªa

 Fe
2
O

3
 pä’ƒe pOóY × 2 = Fe pä’ƒe nOóY

 ∫ƒe 20=10 × 2 =                       

:Fe ná∏àc oóéf ¿B’Gh

.Fe pä’ƒe nOóY k’hCG oÖ°ùëf
 .
Fe Æ5600 pêÉàfE’ páeRÓdG â«JÉª«¡dG pá∏àc pÜÉ°ùëd -3

∫ƒe100 =                                                    =  
 
Fe pä’ƒe nOóY  

 . páfhRƒªdG pá«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG ≈dEG ṕ ƒLôdÉH ∂dPh Fe
2
O

3
 pä’ƒe nOóY oóéf sºK

: s¿EÉa ¬«∏Yh Fe  ∫ƒe 2 oèàæoj Fe
2
O

3
 øe ∫ƒe 1 s¿CG ßM’

 Fe pä’ƒe pOóY  
1

2
 = Fe

2
O

3
 pä’ƒe nOóY 

= Fe pä’ƒe oOóY
Fe ná∏àc

Fe pá«dƒªdG pá∏àμdG

× ∫ƒe 20 = Fe oá∏àc
Æ56

Æ1120
∫ƒe

= ∫ƒe 20
Fe ná∏àc

∫ƒe/Æ56

Fe ná∏àc
=

Æ5600

Fe pá«dƒªdG pá∏àμdG∫ƒe/Æ56

= Fe
2
O

3
 pä’ƒe oOóY

Fe
2
O

3
 ná∏àc

Fe
2
O

3
 pá«dƒªdG pá∏àμdG

 ×∫ƒe50= Fe
2
O

3
 oá∏àc

Æ160
Æ8000=

∫ƒe

:Fe
2
O

3
 ná∏àc oóéf ¿B’Gh

Fe
2
O

3
   ∫ƒe 50 =  

100

2
   =                          
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11

 päÉÑc nôªdG »``a LiOH pΩƒ``«ã«∏dG pó``«°ùchQó«g oΩó``îà°ùoj

 pOƒLƒªdG CO
2
 p¿ƒHôμdG pó«°ùcCG »fÉK pRÉZ pádGRE’ pá«FÉ°†ØdG

 päÉfƒHôc pøjƒμJ p≥jôW røY p∑ƒμªdG »a pá°û«©ªdG pIôéM »a

: pá«JB’G pádOÉ©ªdG nÖ r°ùM , pπFÉ°ùdG pAÉªdGh , pÖq∏°üdG pΩƒ«ã«∏dG
 pó«°ùchQó«g oäÉfGƒ£°SG:(9-4)πμ°ûdG

. pá«FÉ°†ØdG päÉÑcôªdG »a pΩƒ«ã«∏dG

. pΩƒ«ã«∏dG pó«°ùchQó«g º¨c1 pΩGóîà°SG nóæY  CO
2
 pá∏àc røe o¬°UÉ°üàeG oøμªj Ée rÖ°ùMG

tπëdG

Æ1000 =LiOH º¨c1 s¿EG oå«M ,                                    = LiOH pä’ƒe nOóY oÖ o°ùëf 

É¡ o°UÉ°üàeG nøμªªdG
 
CO

2
 pä’ƒe nOóY oÖ o°ùëf 

: s¿CG r…CG ,CO
2
 ∫ƒe 1 n™e pπYÉØàdG ≈dEG oêÉàëj LiOH ∫ƒe 2 s¿CG páfhRƒªdG pádOÉ©ªdG nøe oóéf

LiOH ä’ƒe pOóY  
1

2
 = CO

2
 ä’ƒe nOóY 

 

LiOH ná∏àc

  LiOH pá«dƒªdG pá∏àμdG

 = LiOH pä’ƒe nOóY  ¿EÉa
Æ1000

∫ƒe41^7 = 
∫ƒe/Æ24

∫ƒe 20^85 = 41^7 × 
1

2
 = CO

2
 ä’ƒe nOóY 

É¡ o°UÉ°üàeG oøμªj »àdG
 
CO

2
 á∏àc oÖ°ùëf 

CO
2
 pá«dƒªdG pá∏àμdG × pä’ƒªdG nOóY = CO

2
 oá∏àc

Æ917^4 = 44 × 20^85 =          

2LiOH
(s)

  + CO
2(g)

 →
  
Li

2
CO

3(s)
 + H

2
O

(l)
                                              

 

 : »JB’G u»FÉ«ª«μdG pπYÉØà∏d É k≤ah pQƒ∏μdG oRÉZ oèàæj

 

MnO
2 

+  4HCl  →  MnCl
2
 + Cl

2
 + 2H

2
O

.MnO
2
 røe Æ25 n™e pπYÉØà∏d náeRÓdG HCl ná∏àc rÖ o°ùMG 

 . pπYÉØàdG nøe náéJÉædG Cl
2
 ná∏àc rÖ o°ùMG 
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oá«FGhódG oäÉYÉæ°üdG

 oóªà©J »àdG päÉYÉæ°üdG uºgCG røeh , xΩÉY mπμ°ûH Ég pôjƒ£Jh päÉYÉæ°üdG pΩó≤J »a pAÉ«ª«μdG oº∏Y oº¡°ùoj

 É kWGƒ°TCG râ©£bh , pQ qƒ£àdÉH oá``YÉæ°üdG p√òg räòNCG , u¿OQC’G »ah . oá«FGhódG oäÉ``YÉæ°üdG pAÉ«ª«μdG ≈``∏Y

. máÑ«W má©ª o°Sh , má«dÉY má«dÉ©ØH oRÉàªj t»fOQC’G oAGhódG níÑ°UCG oå«M , káeó≤àe

 ṕ ƒf n≥rah , mIO qóëe mäÉ«ªμH pájhOC’G pêÉàfE’ páeRÓdG pá«dhC’G uOGƒªdG pΩGóîà°SG p≥jôW røY oAGhódG o™qæ°üoj

 má«f’ó«°Uh má«Lƒdƒ«Hh má«FÉ«ª«c mäÉ°UƒëØd oè``nàæªdG oAGhódG o™°†îjh ,¬oà¨«°Uh ¬ o©«æ°üJ pOGô oªdG pAGhó``dG

 p¬``à≤HÉ£e  rø``e  pó`` qcCÉà∏d  , má``≤«bO

 »a pIóªà©ªdG pá``jhOC’G päÉ``Ø°UGƒªd

 ,Év«dhOp Ióªà©ªdG É``¡ pæ«fGƒbh , u¿OQC’G

. u»fÉ£jôÑdG pájhOC’G pQƒà°SO : nπãe

 kÓãe C
9
H

8
O

4
 oø``jôÑ°SC’G tó``©jh

 oô s°†ëoJ »``àdG pá qª¡ªdG pá``jhOC’G nø``e

 Ékæ uμ°ùe oΩó``îà°ùj  oå«M ,É``v«FÉ«ª«c

 oóLƒjh , pIQGôë∏d É k°†aÉNh , pΩ’BÓ``d

. máØ∏àîe mAGhO oäÉæ«Y:(10-4) πμ°ûdG

 päGOÉ°†e h , p∫ƒ``eÉà«°SGQÉÑdG päÉ``Ñ qcôe : oπãe , u¿OQC’G »``a o™qæ n°üoJ »àdG iô``N oC’G pájhOC’G nø``e oô``«ãμdG

. pájƒ«ëdG päGOÉ°†ªdGh , p∫É©°ùdG pájhOCGh , päÉHÉ¡àd’G

 p§Ñ°V pIóMh »a oπª©J má∏gDƒe nQOGƒ``c pOƒLh p≥jôW røY páHÉbôdG ≈dEG u»FGhódG p™«æ°üàdG oá``«∏ªY o™``°†îJh

 , u»FÉ¡ædG pènàæªdÉH kAÉ¡àfGh , pΩÉîdG uOGƒªdG nøe GkAóH , p™«æ°üàdG pπMGôe n™«ªL oÖbGôJh , p™æ°üªdG »a pIOƒédG

 pá°ù°SDƒeh , páë°üdG pIQGRƒ``c ,iôNC’G pá«HÉbôdG päÉ¡édG ≈dEG káaÉ°VEG . pAGhó``dG pá«MÓ°U pIóe páÑbGôe n™``e

 p¿Éª°V pπLCG røe , pêQÉîdG nø``e nIOQƒà°ùªdG hCG ,Év«∏ëe ná©qæ°üªdG ná``jhOC’G oÖbGôJ »àdG , pAGò``¨dGh pAGhó``dG

 p¬àeÓ°Sh pAGhódG nIOƒL oø``ª°†J mäÉØ°UGƒeh nô«jÉ©e n≥rah , p¿É°ùfE’G ≈dEG q»``FGhódG pô°†ëà°ùªdG p∫ƒ``°Uh

 , pôcòdÉH pôjóédG nøeh . mIOóëe má«ªc p¢ù°SCG ≈∏Y oóªà©J »àdG pá«FÉ«ª«μdG päÉHÉ°ùëdG p∫ÓN røe ,¬à«∏YÉah

. u»æWƒdG pOÉ°üàbÓd É k°ù«FQ G kóaGQ oπ qμ°ûJ u¿OQC’G »a ná«FGhódG náYÉæ°üdG s¿CG



28

 : pá«JB’G päGô≤ØdG nøe xπμd páë«ë°üdG páHÉLE’G nõeQ rôàNG -1

 :…hÉ°ùJ ∫ƒe/ΩGô¨dÉH 
 
N

2
H

4
  øjRGQó«¡`∏d oá«dƒªdG oá∏àμdG (1)

 36  ( O               30   (`L          32  (Ü            28   (  CG

:…hÉ°ùJ  KHCO
3
 »a  K  Ωƒ«°SÉJƒÑ`∏d oájƒÄªdG oáÑ°ùædG (2)

 %39  ( O               %35  (`L         %48   (Ü             %12   (  CG

: …hÉ°ùJ CaCO
3
  røe ∫ƒe 5  oá∏àc (3)

 Æ50 ( O               Æ 0^5   ( `L         Æ5  (Ü   Æ 500   (  CG

 :…hÉ°ùJ  N
2
 øe  A…õL     23 10  × 36^12  oá∏àc (4)

 Æ84 ( O                   Æ28  (`L          Æ168  (Ü          Æ36    (  CG

 pÖ qcôª∏d ná«dƒªdG ná∏àμdG s¿CG nâ rª∏Y GPEÉa , N
2
O

5
 »g pø«Lhôà«ædG pó«°SÉcCG póMC’ oá«dhC’G oá¨«°üdG (5)

 : o¬d ná«ÄjõédG ná¨«°üdG n¿EÉa ,∫ƒe/Æ216 …hÉ°ùJ

 NO
3
 ( O               N

4
O

10
  (`L          

 
NO  (Ü            N

2
O

5
  (  CG

:»g HCl røe ∫ƒe 3 »a pIOƒLƒªdG päÉÄjõédG oOóY (6)

    A…õL23 10×18^06   (Ü                  A…õL23 10×6^02  (   CG

 A…õL23 10×12^04  (  O                  A…õL23 10×3^01  (`L

.H
2
O røe k’ƒe 20 …ƒëJ  pAÉªdG nøe máæq«Y »a  pø«é°ùcC’Gh , pø«LhQó«¡dG  nøe xπc ná∏àc rÖ°ùMG -2

: p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG sºK ,»JB’G nπYÉØàdG p¢SQOG -3

C
3
H

8 (g) 
+ 5O

2 (g) 
→  3CO

2 (g) 
+ 4H

2
O 

(g)

.C
3
H

8
 røe ¬ oeõ∏j Ée n™e O

2
 ∫ƒe  50 pπYÉØJ røe páéJÉædG CO

2
 pä’ƒe nOóY rÖ°ùMG (   CG

.O
2
 røe má«aÉc má«ªc n™e  C

3
H

8
  Æ880 pπYÉØJ røe náéJÉædG H

2
O ná∏àc  rÖ°ùMG (Ü

.CO
2
 røe mA…õL 24 10 × 42^14 pêÉàfE’ náeRÓdG C

3
H

8
 ná∏àc rÖ°ùMG (`L
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 nájƒÄªdG náÑ°ùædG s¿CG nó pL oh , r§≤a mø«LhQó«gh m¿ƒHôc røe o¿ƒμàj x»fƒHôchQó«g mÖ qcôe pπ«∏ëJ nóæY -4

? pÖ qcôª∏d oá«dhC’G oá¨«°üdG Ée . %14^29 = H , % 85^71=  C :»g p¬JÉfƒμªd ná«∏àμdG

 p¥ƒë°ùe n™e o¬oà∏YÉØe tº``àJ ¬ræe pAGƒ¡dG p¢ü«∏îàdh . pAGƒ``¡∏d pá°ù«FôdG päÉKƒ∏ªdG nóMCG SO
2
 oRÉ``Z tó``©j -5

 : pá«JB’G pádOÉ©ªdG n≥ah CaCO
3
 pΩƒ«°ùdÉμdG päÉfƒHôc

2CaCO
3(s)

 + 2
 
SO

2(g)
 + O

2(g)
  →  2

 
CaSO

4 (s)  +  
2CO

2(g)

.AGƒ¡dG øe SO
2
 pRÉZ røe Æ 3^2 n™e pπYÉØà∏d páeRÓdG pΩƒ«°ùdÉμdG päÉfƒHôc p¥ƒë°ùe ná∏àc rÖ°ùMG 

 o¿õJ láæ«Y räƒàMG GPEÉ``a . u»Ñ°ü©dG pRÉ¡é∏d p¬qÑæªdG pø««aÉμdG ≈∏Y …É``°ûdGh pIƒ¡≤dG nø``e wπc …ƒ``àëj -6

 Æ0^364 h ,O Æ0^208 h ,H Æ0^065 h ,C Æ0^624 ≈``∏Y pø««aÉμdG nø``e Æ1^261

 ná«dƒªdG án∏àμdG s¿CÉ``H É kª∏Y) ? r¬d oá«ÄjõédG oá``¨«°üdG Éeh ? pø««aÉμdG pÖ`` qcôªd oá«dhC’G oá``¨«°üdG É``e ,N

 .(∫ƒe/Æ194 …hÉ°ùJ pø««aÉμ∏d

 p¢VGôàaG ≈∏Y) pô«°TÉÑ£dG pIOÉe pä’ƒe nOóY nÖ°ùëJ r¿CG o™«£à°ùJ πg :G kOƒ©°ùe nÖdÉ£dG oº∏©ªdG ∫CÉ°S -7

 ¿CG mOƒ©°ùe ≈∏Y pìôà≤J GPÉe . pìƒ∏dG ≈∏Y ∂ pª°SG páHÉàμd páeRÓdG (CaCO
3
 pÖcôe røe láfƒμe É¡qfCG

. p¬ª°SG páHÉàμd páeRÓdG pô«°TÉÑ£dG pä’ƒe pÜÉ°ùëd nπ©Øj

 , p¢SÉëæ∏d pø«ªéæe …ƒàëj …òdG , u¿OQC’G »``a náHôY …OGh røe p¢SÉëædG nêGôîà°SG lô``ªãà°ùe oó``jôj -8

 .CuFeS
2

pâjôjÉÑdG nΩÉ``N …ƒëj oôNB’Gh ,Cu
2
CO

3
(OH)

2
 pâ``«cÓªdG nΩÉN …ƒëj É``ªg oóMCG

? pQÉªãà°SÓd ÉkjOÉ°üàbG ióLCG pø«ªéæªdG s…CG oø«qÑj môjô≤J pOGóYEG ≈∏Y nôªãà°ùªdG Gòg oóYÉ°ùJ n∞«c
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oá°ùeÉîdG oIóMƒdGoá°ùeÉîdG oIóMƒdG

5

?pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØà∏d páÑMÉ°üªdG pábÉ£dG ó GƒfCG Ée  

 päÓYÉØàdG »a oábÉ£dG päÓYÉØàdG »a oábÉ£dG
pá«FÉ«ª«μdGpá«FÉ«ª«μdG
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 : r¿CG ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμJ r¿CG ,É¡pà°SGQO nó©H n∂æe o™sbƒàojh       

.É¡d páÑMÉ°üªdG pábÉ£dG päGô«¨J n≥ah ná«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG n∞uæ°üJ 

 päÓYÉØà∏d páÑMÉ°üªdG pábÉ£dG p∫Éμ°TCG p± tô©J »a ICT päÉ``eƒ∏©ªdG É«LƒdƒæμJh nôÑàîªdG n∞`` uXƒJ 

. pIÉ«ëdG »a É¡nà«ªgCG ní q°VƒJh ,(á«Fƒ°Vh á«FÉHô¡ch ájQGôM) pá«FÉ«ª«μdG

. pOƒbƒ∏d pájQGôëdG páª«≤dGh , pπYÉØàdG pIQGôMh , pá«FÉ«ª«μdG pá£HGôdG pábÉW :øe xπc nΩƒ¡Øe ní u°VƒJ 

 . p§HGhôdG päÉbÉW pº«b pΩGóîà°SÉH pπYÉØà∏d ná≤aGôªdG nIQGôëdG nÖ°ùëJ 

 . pπ°†aC’G pOƒbƒdG nQÉ«àNG nQ uô≤Jh , pOƒbƒ∏d nájQGôëdG náª«≤dG nÖ°ùëJ 

. páfhRƒªdG pá«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG pΩGóîà°SÉH pπYÉØà∏d pá≤aGôªdG pábÉ£dG náq«ªc nÖ°ùëJ 

 päÓYÉØà∏d páÑMÉ°üªdG pájQGôëdG pá``bÉ£dG pøY oôqÑ©f n∞«ch ? pIQGôë∏d lIódƒe pá``«FÉ«ª«μdG päÓ``YÉØàdG tπc

 n∫ÓN ¬oaô©àà°S Ée Gòg ? pä’OÉ©ªdG p√òg » qª°ùf GPÉeh ? pá«FÉ«ª«μdG pä’OÉ©ªdG »a páØ∏àîªdG pá«FÉ«ª«μdG

. pIóMƒdG p√òg p∂à°SGQO

 pô¶æªdG oäGP (Voodoo lily) oá``bÓª©dG p±ƒ``∏dG oIô``gR oõ``«ªàJ

 oè pàæoJh , m∞°üfh môàe ≈dEG É¡ oYÉØJQG oπ°üj PEG , pô«ÑμdG É¡ pªéëH pπ«ªédG

 oÜòéJ »àdG páà«ªdG pá``Ø«édG náëFGQ o¬Ñ°ûJ ká¡jôc ká``ëFGQ oIôgõdG p√ò``g

 pí«≤∏J pá«∏ªY »a Ég oóYÉ°ùj Éªe ;É¡«dEG p¢ùaÉæîdG ṕ GƒfCG n¢†©Hh nÜÉHòdG

 ; pIQGôë∏d pIó``dƒªdG päÉJÉÑædG ≈∏Y k’É``ãe oáàÑædG p√òg tó©Jh .É``g pQÉgRCG

 nπ°üJ r¿CG oøμªjh .É¡ p∏NGóH májƒ«M má«FÉ«ª«c mäÓYÉØJ pçhóëd káé«àf

 ,É¡d ÉkHGòéfG nôãcCG päGô°ûëdG oπ©éj Éªe ; r¢S43 ≈dEG É¡ pJQGôM oáLQO

 rπ¡a .iôNCG ≈dEG mIô``gR røe É¡o∏≤æJ »àdG pìÉ≤∏dG nÜƒÑM É¡ n©e ká``∏eÉM
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pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG »a pábÉ£dG oäGô«¨J
Energy Changes in Chemical Reactions

Exothermic Reactions  pájQGôëdG pábÉ£∏d oIOQÉ£dG oäÓYÉØàdG -1

 nøe  ṕ ƒædG  Gòg  ≈∏Y  pá∏ãeC’G  pô¡°TCG  røe  pOƒbƒdG  o¥GôàMG  tó©j

 p¥ÓWEG  ≈dEG  … qODƒj  pICÉaóªdG  »a  pOƒbƒdG  o¥GôàMÉa  , päÓYÉØàdG

 . páÄaóàdG  pá«∏ªY  »a  É¡æe  oó«Øà°ùf  »àdG  pájQGôëdG  pábÉ£dG  øe  má«ªc

 pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG nøe oójó©dG oóLƒjh ,(1-5) nπμ°ûdG pô¶fG

 nøe ń ƒædG Gòg s±ô©ààdh , pábÉ£∏d ÉkbÓ£fG É¡oKhóM oÖMÉ°üj »àdG

.(1-5) n•É°ûædG uòØf  päÓYÉØàdG»a pRÉ¨dG o¥GôàMG :(1-5 ) πμ°ûdG

. pájQGôëdG pábÉ£∏d lOQÉW lπYÉØJ pICÉaóªdG 

 páYÉæ°üdGh páYGQõdG »a É¡«dEG oêÉàëf rPEG , p¿É°ùfEÓd pá«JÉ«ëdG pá£°ûfC’G »a É vª¡e G kQhO oábÉ£dG …ODƒJ

  oèàæJ h , pá«FÉHô¡μdG pIõ``¡LC’G pπ«¨°ûJh pá``ÄaóàdGh pIQÉfE’Gh pïÑ£dG »``a  oΩõ∏J É``ªc , päÓ``°UGƒªdGh

 :É¡æeh) mábÉW oêÉàfEG É¡oÑMÉ°üj päÓYÉØàdG nøe oô``«ãμdÉa , má«FÉ«ª«c mäÓYÉØJ røe pábÉ£dG p√òg oº``¶©e

 läÓYÉØJ oóLƒj , pπ``HÉ≤ªdÉHh , ( q»``°UÉ°UôdG pºcôªdG oäÓ``YÉØJh , u…QƒØMC’G pOƒ``bƒdG o¥Gô``àMG

 s¿CG oóéf Gò``μgh .( pΩƒ``«°ùdÉμdG päÉ``fƒHôc pπ∏ëJ oπ``YÉØJ :É``¡æeh) má``bÉW o¢``UÉ°üàeG É``¡oÑMÉ°üj

 pájQGôëdG pábÉ£dG nπãe , máØ∏àîe m∫Éμ°TCÉH oô¡¶nj pábÉ£dG »``a lô«¨J kIOÉY É¡ o≤aGôj ná«FÉ«ª«μdG päÓ``YÉØàdG

 päGô«¨J pá°SGQóH tº``à¡j …òdG pAÉ«ª«μdG ó ô``a ≈ qª°ùjh .É¡æe m§``«∏N hCG pá``«Fƒ°†dG hCG pá``«FÉHô¡μdG hCG

 oå«M røe oá«FÉ«ª«μdG oäÓYÉØàdG oº°ù≤Jh  nájQGôëdG nAÉ«ª«μdG pá«FÉ«ª«μdG  päÓYÉØà∏d páÑMÉ°üªdG pábÉ£dG

 , pábÉ£∏d mIOQÉW mäÓYÉØJh , pábÉ£∏d má°UÉe mäÓYÉØJ : pø«Yƒf ≈dEG É¡ pKhóëd pá≤aGôªdG pábÉ£dG päGô``«¨J

  ?É¡d pOQÉ£dG pπYÉØàdGh pábÉ£∏d u¢UÉªdG pπYÉØàdÉH »æ©f GPÉªa
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oäGƒ£îdG

  pIQGôM náLQO r¢``ùb sºK ,πe50 É¡oà©`°S má``«LÉLR m¢SCÉc »``a HCl p∫ƒ∏ëe rø``e π``e20 r™``°V -1

.É¡r∏ ué°Sh p∫ƒ∏ëªdG

. pô q£≤ªdG pAÉªdÉH pIQGôëdG n¿Gõ«e rπ°ùZG -2

  pIQGôM náLQO r¢ùb sº``K ,πe50 É¡oà©°S má«LÉLR m¢SCÉc »``a NaOH p∫ƒ∏ëe røe π``e20 r™``°V -3

.É¡r∏ ué°Sh p∫ƒ∏ëªdG

. pô q£≤ªdG pAÉªdÉH pIQGôëdG n¿Gõ«e rπ°ùZG -4

.É¡r∏ ué°Sh pèJÉædG p∫ƒ∏ëªdG pIQGôM náLQO r¢ùb sºK ,πe100 É¡oà©°S m¢SCÉc »a É k©e pø«dƒ∏ëªdG pêõeG -5

 ≈dEG pø«dƒ∏ëªdG oêõe i qOCG πg,Éª p¡Lõe nó©Hh pø«dƒ∏ëªdG pêõe nπÑb pIQGôëdG páLQO nø«H r¿QÉb ●

?É¡°VÉØîfG rΩCG pIQGôëdG páLQO ṕ ÉØJQG

 ? o¬d páÑMÉ°üªdG pábÉ£dG »a oô«¨àdG oå«M røe pπYÉØàdG Gòg ó ƒf Ée ●

.( pá∏àμdÉH %16) HCl,NaOH røe xπc oõ«côJ n¿Éc ƒd  pIQGôëdG páLQO »a ó ÉØJQ’G o¿ƒμ«°S  rºc  rQ uób   ●

 ? pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG põ«côàH pπYÉØà∏d páÑMÉ°üªdG pábÉ£dG pá«ªc oábÓY Ée ●

 oßMÓoj Éªc, pIóYÉ≤dGh p¢†ªëdG nπYÉØJ râ≤aGQ pábÉ£dG nøe má«ªc oçÉ©ÑfG  p•É°ûædG Gòg rø``e oß``MÓoj

 , päÓYÉØàdG nøe ṕ ƒædG Gòg ≈∏Y o≥∏£jh . pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG põ«cGôJ pOÉjORÉH páéJÉædG pábÉ£dG pá«ªc oOÉjORG

 pá∏ãªªdG pá«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG »a  páéJÉædG pábÉ£dG oáª«b oÖàμJh . pájQGôëdG pábÉ£∏d lIOQÉW lá«FÉ«ª«c läÓYÉØJ

: n∂dP  oí u°VƒJ oá``«JB’G oádOÉ©ªdGh , kájQGôM ká``«FÉ«ª«c kádOÉ©e ≈ qª°ùJh , pá``éJÉædG uOGƒªdG pá¡L »``a É``¡d

HCl
(aq)

 +
  
NaOH

(aq)         
→

      
NaCl

(aq) 
 +

  
H

2
O

( l)  
+

      
                                           IQGôM

 o∫ƒ∏ëe ,(á∏àμdÉH %8 oõ«côJ) HCl ∂jQƒ∏chQó«¡dG p¢†ªM o∫ƒ∏ëe :oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tqOGƒ``ªdG

 ,(2) Oó`Y πe50 ná`© n°S lá«LÉ`LR l¢SCÉc ,(á∏àμdÉH %8 oõ«côJ) NaOH pΩƒjOƒ°üdG  pó``«°ùchQó«g

. lô£≤e lAÉe , mIQGôM o¿Gõ«e ,πe100 ná© n°S lá«LÉLR l¢SCÉc

pájQGôëdG pábÉ£∏d lIOQÉW läÓYÉØJ : (1-5) 
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 , l»LÉLR lÖ«°†b , mIQGôM o¿Gõ``«e ,πe 100 É`¡oà©°S á`«LÉLR l¢SCÉc :oá``Hƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tqOGƒ``ªdG

 ,NaHCO
3
 pá«æ«LhQó«¡dG pΩƒ``jOƒ°üdG päÉfƒHôc ,( oπ``îdG) CH

3
COOH ∂jƒfÉãjE’G o¢``†ªM

. lêQóe lQÉÑîe ,lá«bGh läGQÉ¶f

äGƒ£îdG

 . pá«LÉLõdG ¢SCÉμdG »a ∂jƒfÉãjE’G p¢†ªM røe πe 50 r™°V -1

 . É¡r∏ qé°Sh p¢†ªëdG pIQGôM náLQO r¢ùb -2

 Ée  ? lπYÉØJ nçó``M rπg , pá«æ«LhQó«¡dG pΩƒjOƒ°üdG päÉ``fƒHôc røe Æ4 p¢SCÉμdG ≈``dEG r∞``°VCG -3

 ?∂dP  ≈∏Y n∂o∏«dO

.É¡r∏ qé°Sh p¬JQGôM náLQO r¢ùbh , u»LÉLõdG pÖ«°†≤dG pΩGóîà°SÉH n∫ƒ∏ëªdG p∑ qôM-4

 ? râ°†ØîfG ΩCG pIQGôëdG oáLQO râ©ØJQG rπg ●
? oábÉ£dG oå«M røe pπYÉØàdG Gòg ó ƒf Ée ●

 . pábÉ£∏d t¢UÉªdG t»FÉ«ª«μdG oπYÉØàdG :(2-5) 

 rPEG  ,É¡ pKhóëd májQGôM mábÉW ≈dEG pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG o¢†©H oêÉàëJ

 (QOhÉH èæμ«ÑdÉH páahô©ªdG) pá«æ«LhQó«¡dG pΩƒjOƒ°üdG oäÉfƒHôc oπs∏ëàJ

 pó«°ùcCG »fÉK pRÉZh pAÉªdG pQÉîHh pΩƒjOƒ°üdG päÉfƒHôc ≈dEG pø«î°ùàdÉH

 o≥∏£jh .(2-5) nπμ°ûdG pô¶fG .õ«ÑîdG pá«∏ªY »a q…Qhô°†dG p¿ƒHôμdG

 , májQGôM mábÉW o¢UÉ°üàeG É¡oÑMÉ°üj »àdG  pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG  ≈∏Y

 pò qØf  , päÓYÉØàdG  p√òg  n¢†©H  n±ô©ààdh  , pábÉ£∏d  má°UÉe  mäÓYÉØJ  oº°SG

 .(2-5) n•É°ûædG
 :(2-5 ) πμ°ûdG

. pájQGôëdG pábÉ£∏d w¢UÉe lπYÉØJ

Endothermic Reactions pájQGôëdG pábÉ£∏d oá q°UÉªdG oäÓYÉØàdG -2

 m∫ƒe pêÉàfE’ O
2
 pø«é°ùcC’G p RÉZ røe m∫ƒe p∞°üf n™e

 
H

2
 pø«LhQó«¡dG pRÉZ røe lóMGh l∫ƒe oπYÉØàj 

 kájQGôM ká«FÉ«ª«c ká``dOÉ©e rÖàcG .∫ƒLƒ∏«c 285^8 Ég oQGó≤e má``jQGôM mábÉWh pπFÉ°ùdG pAÉªdG nø``e

 . nçOÉëdG nπYÉØàdG oí u°VƒJ
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 ∫ƒLƒ∏«c 178 Ég oQGó≤e májQGôM mábÉW p¢UÉ°üàeÉH CaCO
3
  páÑ∏°üdG pΩƒ«°ùdÉμdG oäÉfƒHôc oπq∏ëàJ 

 ká«FÉ«ª«c kádOÉ©e rÖàcG CO
2
 ¿ƒHôμdG pó«°ùcCG  »fÉK oRÉZh ,CaO pÖ∏°üdG pΩƒ«°ùdÉμdG oó«°ùcCG nèàæ«d

. nçOÉëdG nπYÉØàdG oø«ÑJ kájQGôM

? pájQGôëdG pábÉ£dG nô«Z ná«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG  oÖMÉ n°üJ pábÉ£dG nøe iôNCG l∫Éμ°TCG oóLƒJ rπg , o¿B’Gh

Other forms of Energy Changes  pábÉ£dG »a päGô«¨àdG nøe iôNCG l∫Éμ°TCG -3

 lIOQÉW läÓYÉØJ :Éªg , oá``bÉ£dG oå«M røe , pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG nø``e p¿ÉYƒf oóLƒj o¬qfCG nâ``raôY

 »a , pábÉ£dG p∫Éμ``°TCG pó``MCG n¢UÉ°üàeG hCG n¥Ó``£fG nâ r¶M’h ,É``¡d lá`` q°UÉe läÓ``YÉØJh , pá``bÉ£∏d

 iôNC’G pá``bÉ£dG o∫Éμ°TCG É``e , røμdh . oá``jQGôëdG oá``bÉ£dG n»``gh , (2-5)h (1-5) ø``«WÉ°ûædG

 .(3-5) n•É°ûædG pò qØf p∫GDƒ°ùdG Gòg røY páHÉLEÓd ? pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØà∏d páÑMÉ°üªdG

 nóæY mábÉW ≈dEG oêÉ``àëj nπYÉØàdG Gòg s¿CG pí``°VGƒdG nø``e

 pπYÉØàdG pAÉYh rø``e nábÉ£dG p√òg sóªà°SG ró``bh , p¬``KhóM

 Gòg ≈∏Y o≥``∏£jh . p¬JQGôM oáLQO râ``°†ØîfG …ò``dG

 pábÉ£∏d lá q°UÉe lá«FÉ«ª«c läÓYÉØJ päÓYÉØàdG nøe ṕ ƒædG

 pá«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG »a pábÉ£dG oáª«b oÖàμoJh . pájQGôëdG

 p¥ƒë°ùeh uπ``îdG o∫Éª©à°SG no∂``æμªj

 m ¢ù«c »``a É`` k©e É``ª o¡©°Vhh , põ``«ÑîdG

 pπYÉØàdG pçhóM pá¶MÓªd x»μ«à°SÓH

 røY ,¬d pÖMÉ°üªdG pábÉ£dG »a pô``q«¨àdGh

. pó«dÉH pêQÉîdG øe p¢ù«μdG p¢ùªd p≥jôW

 oá«JB’G oájQGôëdG oá«FÉ«ª«μdG oádOÉ©ªdGh , pá``∏YÉØàªdG uOGƒªdG pá¡L »a päÓYÉØàdG nøe ṕ ƒædG Gò``¡d

: n∂dP oí°VƒJ

 CH
3
COOH

(aq)
+

 
NaHCO

3(s)
+ IQGôM  → CH

3
COONa

(aq)
+ H

2
O

(l)
 +

 
CO

2(g)
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 pábÉ£dG nøe iôNCG ∫Éμ°TCG É¡oÑMÉ°üj lá«FÉ«ª«c läÓYÉØJ :(3-5) 

 sºK ,G kó«L É n¡ r°ü qëØJ . ká``Ø∏àîe ká«FÉ«ª«c mäÓYÉØJ oπ``qãªJ G kQƒ°U oQhÉéªdG oπμ``°ûdG oø`` sª°†àj

 :Ég nó©H pø«dGDƒ°ùdG pøY rÖLCG

 .É¡ræe xπμd páÑMÉ°üªdG pábÉ£dG »a oô«¨àdG oå«M røe pπμ°ûdG »a nIôgÉ¶dG päÓYÉØàdG p∞qæ°U ● 

 ?É¡æe xπc »a pá°üàªªdG hCG páéJÉædG pábÉ£dG oπμ°T Ée  ● 

u»°UÉ°UQ ºcôe oájQÉ£H

q»FÉHô¡c mπ«∏ëJ oá«∏N

päÉÑædG »a t»Fƒ°†dG oAÉæÑdG

pΩƒ«°ù«æ¨e p§jô°T o¥ôM

 , pájQÉ£ÑdG »a Éªc pá«FÉ«ª«μdG päÓ``YÉØàdG nøe oábÉ£dG nå©ÑæJ r¿CG oø pμªj ¬``sfCG nâéràæà°SG ∂fCG ó``H ’

 »a Éªc , pá«FÉ«ª«μdG päÓYÉØàdG pçhóM pAÉæKCG »a s¢ünàªoJ r¿CG oøμªjh ,Ωƒ«°ù«æ¨ªdG p§jô°T p¥GôàMGh

 pAÉæÑdG pá«∏ªY »a Éªc ká«Fƒ°V É qeEG oábÉ£dG p√òg o¿ƒ``μJh , u»FÉHô¡μdG π«∏ëàdGh u»Fƒ°†dG pAÉæÑdG pá``«∏ªY

 røe É k£«∏N o¿ƒμJ róbh , u»°UÉ°UôdG pºcôªdGh u»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdG »a Éªc ká«FÉHô¡c É qeEGh u»``Fƒ°†dG

.( májQGôMh má«Fƒ°V) pΩƒ«°ù«æ¨ªdG p§jô°T p¥GôàMG »a Éªc pábÉ£dG p∫Éμ°TCG røe mπμ°T røe pôãcCG
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 pá«fhôàμdE’G p™bGƒªdG póMCG ≈dEG ṕ ƒLôdÉH n∂dPh , pábÉ£∏d má q°UÉeh mIOQÉW mäÓYÉØàd má∏ãeCG røY råëHG

.∂pFÓeRh n∂ª p∏©e n™e o¬ r°ûbÉfh , n∂dP røY G kôjô≤J rÖàcGh . pábÓ©dG päGP

É k«fÉK
  q»FÉ«ª«μdG pπYÉØàdG pIQGôM oÜÉ°ùM
Calculation of Chemical Reaction Heat

 ?Cl-Cl oá£HGôdG rΩCG  H-H oá£HGôdG ?É pgô°ùμd ≈∏YCG mábÉW ≈dEG oêÉàëJ pø«à£HGôdG t…CG  

. n∂àHÉLEG rQôH ?(Cl-Cl)  rΩCG (H-H) iƒbC’G »g pø«à£HGôdG t…CG  

? lOQÉW ΩCG w¢UÉe . pábÉ£dG oô«¨J oå«M røe pø«àdOÉ©ªdG »a pπYÉØàdG  ń ƒf rO qóM  

 . pø«à≤HÉ°ùdG pø«àdOÉ©ªdÉH nø«∏ãªªdG nø«∏YÉØàdG nøe xπμd u»°ùμ©dG pπYÉØàdG nádOÉ©e rÖàcG  

 páéJÉædG pábÉ£dGh pø«JQP nø«H pá£HGôdG pô°ùμd páeRÓdG pábÉ£dG pQGó≤e nø«H oábÓ©dG n¿ƒμJ r¿CG o™bƒàJ GPÉe  

?Éª¡næ«H pá£HGôdG p¿ qƒμJ røY

 H-H oá£HGôdÉa ,Ég pô°ùμd pábÉ£dG nΩ nôÑcCG má«ªc ≈dEG oêÉàëJ »àdG n»g ,iƒbC’G ná£HGôdG s¿CG pí°VGƒdG nøe

 nábÉ£dG QGó≤e …hÉ°ùJ Ée má£HGQ pô``°ùμd náeRÓdG nábÉ£dG QGó≤e s¿CG Éªc . Cl-Cl pá£HGôdG nø``e iƒ``bCG

.É¡ pæjƒμJ røY náéJÉædG

 ná≤∏£æªdG nábÉ£dG s¿CGh ,É¡d ká q°UÉe hCG pá``bÉ£∏d kIOQÉW o¿ƒμJ rób ná«FÉ«ª«μdG päÓ``YÉØàdG s¿CG nâ``raôY    

 pπYÉØàdG pπ«ãªJ ó``næY päÓYÉØàªdG ™e oá``°üàªªdG oábÉ£dG o™ n°VƒJ pø``«M »a , pπYÉØàdG pè``JGƒf n™e o™`` n°VƒJ

 Éæd sóH’ n∂dP n±ô©àæd ? pábÉ£dG nøe pá«ªμdG p√òg oÜÉ°ùM oøμªoj n∞«c :¿B’G o∫GDƒ°ùdGh . má«FÉ«ª«c mádOÉ©ªH

. pá«FÉ«ª«μdG pá£HGôdG pábÉ£H pOƒ°ü≤ªdG pº¡a røe k’hCG

  Chemical Bond Energy pá«FÉ«ª«μdG pá£HGôdG oábÉW -1

 »a ƒgh x»ªgÉ``°ùJ mA…õL »a pø«JQP nø«H pá£HGôdG pô``°ùμd páeRÓdG pábÉ£dG oá«ªc :É¡qfCÉH oá£HGôdG oá``bÉW ± qô``©oJ

 ,É k©e pá£ÑJôªdG päGQò``dG ṕ GƒfCG p±ÓàNÉH n∂``dòd páeRÓdG pábÉ£dG oQGó``≤e o∞∏àîjh , pá``jRÉ¨dG pá``dÉëdG

:Éª¡«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG sºK , pø«à«JB’G pø«àdOÉ©ªdG p¢SQOG , n∂dP n±ô©ààdh

H-H(g)  +  436 kJ   →  H(g)  +   H(g)

Cl-Cl(g) +  243 kJ  →  Cl(g) +   Cl(g)
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   :¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG sºK (1-5) n∫hóédG p¢SQOG , pá«FÉ«ª«μdG p§HGhôdG p¢†©H päÉbÉW pº«b páaô©ªdh

. (∫ƒe /∫ƒLƒ∏«c) . pá©FÉ°ûdG pá«FÉ«ª«μdG p§HGhôdG p¢†©H päÉbÉW oº«b :(1-5) ∫hóédG 

á£HGôdGá£HGôdG ábÉW                á£HGôdG   á£HGôdG ábÉW                

H-H٤۳٦C-F٤۲۷
H-C٤۱۳C-Cl۳۳۰
H-N۳۸۹C-Br۲۷٦
H-O٤٦٤C-I۲۱۸
H-F٥٦٥C-N۲٦۸
H-Cl٤۳۲N-N۱٥۹
H-Br۳٦۸N=N۲۰۹
H-I۲۹۷N≡N۹٤۱
C-C۳٤۷O-O۱۳۸
C=C٦۱۱O=O٤۹۸
C≡C۸۳۷F-F۱٥۸
C-O۳٤۷Cl-Cl۲٤۳
C=O۷۹۹Br-Br۱۹۲
C-S۲٥٥I-I۱٥۱

   ? p∫hóédG »a pIOƒLƒªdG p§HGhôdG iƒbCG Ée 

 ? H-I pá£HGôdG o¿ qƒμJ rΩCG H-F pá£HGôdG o¿ qƒμJ :≈∏YCG kábÉW oèàæoj Éª¡tjCG 

 ?GPÉªdh?C=C  pá£HGôdG rΩCG C-C pá£HGôdG :Ég pô°ùμd ≈∏YCG mábÉW ≈dEG oêÉàëJ pø«à£HGôdG t…CG  

                                ?N≡N pá£HGôdG rΩCG N=N pá£HGôdG :Ég pô°ùμd ≈∏YCG mábÉW ≈dEG oêÉàëJ pø«à£HGôdG t…CG 

 s¿CGh ,Éª¡næ«H pá«FÉæãdG pá£HGôdG pábÉW røe oôÑcCG pø«JQP nø«H pá«KÓãdG pá£HGôdG nábÉW s¿CG p∫hóédG nøe oßMÓJ

 päÉbÉW oº«b oΩóîà°ùoJ n∞``«c r¿B’Gh.Éª¡næ«H pájOÉMC’G pá£HGôdG pá``bÉW røe oôÑcCG pá«FÉæãdG pá``£HGôdG ná``bÉW

? u»FÉ«ª«μdG pπYÉØà∏d páÑMÉ°üªdG pIQGôëdG pÜÉ°ùM »a p§HGhôdG

 . p§HGhôdG päÉbÉW pΩGóîà°SÉH q»FÉ«ª«μdG pπYÉØàdG pIQGôM oÜÉ°ùM -2

  mIójóL n§HGhQ  nøjƒμJh , pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG »a p§HGhôdG p¢†©H nô°ùc oøª°†àj s»FÉ«ª«μdG nπYÉØàdG s¿CG nâaôY 

 »a p§HGhôdG päÉbÉW pº«b oΩGóîà°SG oøμªj n∞«μa ,É¡H ká°UÉN kábÉW má£HGQ uπμd s¿CGh , páéJÉædG uOGƒªdG »a

: pø««JB’G pø«dÉãªdG p¢SQOG p∂dP n± qô©ààd ?É¡d É k°UÉe rΩCG ábÉ£∏d G kOQÉW t»FÉ«ª«μdG oπYÉØàdG n¿Éc GPEG páaô©e
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: pá«JB’G páfhRƒªdG pádOÉ©ªdG n≥rah HBr ø«LhQó«¡dG oó«ehôH o∂μØàj

2HBr(g)   → H2(g)  + Br2(g)

?É¡d lOQÉW qΩCG pábÉ£∏d w¢UÉe nƒg πgh ? pπYÉØàdG Gò¡d páÑMÉ°üªdG pábÉ£dG oQGó≤e Ée

tπëdG

 pÜÉ°ùëd (1-5) p§HGhôdG päÉbÉW p∫hóL ≈dEG ṕ ƒLôdG nøe sóH ’ ,ø«dGDƒ°ùdG øjòg røY páHÉLEÓd

 :»JCÉj Éªc ,Éª¡næ«H p¥ôØdG pOÉéjEG sºK ,áéJÉædG uOGƒªdGh pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG nøe xπc »a p§HGhôdG pábÉW

rä qô°ùμJ »àdG o§HGhôdGp§HGhôdG pô°ùμd oáeRÓdG oábÉ£dGrâqfƒμJ »àdG o§HGhôdGp§HGhôdG pøjƒμJ øY oáéJÉædG oábÉ£dG

(H-Br) 2           368×2        H-H436      

       Br-Br192       

ó ƒªéªdG           ∫ƒL ƒ∏«c 736                ∫ƒL ƒ∏«c 628               

 pø«M »a , pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG p§HGhQ pô°ùc nóæY ∫ƒ``L ƒ∏«c 736 Ég oQGó≤e kábÉW oΩõ∏j o¬qfCG rß``M’

 pøjQGó≤ªdG pøjòg nø«H o¥ôØdGh , páéJÉædG uOGƒªdG pøjƒμJ nóæY ∫ƒL ƒ∏«c 628 Ég oQGó≤e lábÉW oèàæJ

  s¿EÉa »dÉàdÉHh , pπ``YÉØà∏d má≤aGôem á°üàªe mábÉW pπμ``°T ≈∏Y o¿ƒμjh ,∫ƒL ƒ``∏«c 108 …hÉ``°ùj

 πYÉØà∏d pÖMÉ°üªdG pá``bÉ£dG »a pôq«¨àdG ≈``∏Y o≥∏£ojh , pá``bÉ£∏d l¢UÉe p ádÉëdG p√ò``g »a nπ``YÉØàdG

 o¬d oõeôojh ,»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG oIQGôM hCG ,(Enthalpy Change) pπYÉØàdG pábÉW »a oôu«¨àdG p»``FÉ«ª«μdGp

 :»JCÉj Éªc o¬HÉ°ùM …ôéjh ,(ΔH) põeôdÉH

 páéJÉædG uqOGƒªdG »a râf qƒμJ »àdG p§HGhôdG päÉbÉW ó ƒªée – pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG »a räô q°ùμJ »àdG p§HGhôdG päÉbÉW ó ƒªée =ΔH

.∫ƒL ƒ∏«c  108  = 628 - 736 =     

 n∂dòHh .(IQGôë∏d) pábÉ£∏d l¢UÉe nπYÉØàdG s¿CG »æ©j Gògh ,(+) káÑLƒe  ΔH oIQÉ°TEG o¿ƒμJ Éægh

:»JB’G pƒëædG ≈∏Y pπ oYÉØà∏d pájQGôëdG pá«FÉ«ª«μdG pádOÉ©ªdG oáHÉàc oøμªj

2HBr(g)  + 108 kJ  → H2(g)  +  Br2(g)

1 
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 pπYÉØàdG oπ«ãªJ oøμªjh .NH3 É«fƒeC’G pêÉàfE’ N2 pø«Lhôà«ædG pRÉZ n™e H2 pø«LhQó«¡dG oRÉZ oπYÉØàj

  :á«JB’G páfhRƒªdG pádOÉ©ªdÉH

N2(g)   +  3H2(g)   → 2NH3(g)

?É¡d lOQÉW ΩCG pábÉ£∏d l¢UÉe ƒg rπgh ? pπYÉØàdG Gò¡d páÑMÉ°üªdG pábÉ£dG nQGó≤e rÖ°ùMG

  tπëdG

:»JCÉj Éªc , pá∏YÉØàªdG uOGƒªdGh páéJÉædG uOGƒªdG nøe xπc »a p§HGhôdG nábÉW oÖ°ùëf k’hCG

äô°ùμJ »àdG §HGhôdG §HGhôdG ô°ùμd áeRÓdG ábÉ£dGâfƒμJ »àdG §HGhôdG §HGhôdG øjƒμJ øY áéJÉædG ábÉ£dG

             (N≡N)941                 (N-H)62334 = 389 ×6

             (H-H)3   1308 = 436×3                     

ó ƒªéªdG            ∫ƒL ƒ∏«c 2249 ∫ƒL ƒ∏«c 2334

 2249 oΩõ∏j nø«M »a , páéJÉædG uOGƒªdGp øjƒμJ nóæY ∫ƒL ƒ∏«c 2334 Ég oQGó≤e lábÉW oèàænj  o¬qfCG rßM’

 pπμ°T ≈∏Y oô¡¶j  ∫ƒL ƒ∏«c 85 Éª¡næ«H o¥ôØdGh , pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG p§HGhQ pô«°ùμJ nóæY ∫ƒL ƒ``∏«c

. pábÉ£∏d G kOQÉW pádÉëdG p√òg »a oπYÉØàdG o¿ƒμjh , pπYÉØà∏d má≤aGôe máã©Ñæe mábÉW

 páéJÉædG uOGƒªdG »a râf qƒμJ »àdG p§HGhôdG päÉbÉW ó ƒªée – pá∏YÉØàªdG uOGƒªdG »a räô°ùμJ »àdG p§HGhôdG päÉbÉW ó ƒªée = ΔH

 .∫ƒL ƒ∏«c 85 -  =2334 -2249 =    

 pádOÉ©ªdG oáHÉàc oøμªj n∂dòHh ,( pIQGôë∏d) pábÉ£∏d lOQÉW nπYÉØàdG s¿CG ≈dEG (-) oáÑdÉ°ùdG oIQÉ°T’G oô``«°ûJh

:»JB’G pƒëædG ≈∏Y pπYÉØà∏d pájQGôëdG pá«FÉ«ª«μdG

N2(g)  +  3H2(g)  → 2NH3(g)  +  85 kJ

 páéJÉædG pábÉ£dG nøe nôÑcCG p§HGhôdG pô°ùμd oáeRÓdG oábÉ£dG o¿ƒμJ , pábÉ£∏d pá q°UÉªdG päÓYÉØàdG »a o¬qfCG rßM’

 p§HGhôdG pøjƒμJ røY oáéJÉædG oá``bÉ£dG o¿ƒμJ á pbÉ£∏d pIOQÉ£dG päÓYÉØàdG »a Éªæ«H ,§HGhôdG pø``jƒμJ ø``Y

. p§HGhôdG pô°ùμd páeRÓdG pábÉ£dG nøe nôÑcCG

2 
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   3   

(2) ∫Éãe »a H2 pRÉZ røe o¬ oeõ∏j Ée n™e N
2
 pRÉZ øe Æ560 ppπYÉØJ røe páéJÉædG pábÉ£dG ná«ªc rÖ°ùMG    

tπëdG

∫ƒe 20= 
ΩGô¨dÉH ná∏àμdG

=
Æ 560

pá«dƒŸG pá∏àμdG∫ƒe/Æ 28
 = N2 pä’ƒe nOóY oÖ o°ùëf k’hCG

N2 (g)  + 3H2 (g) → 2NH3 (g) + 85 kJ  : pájQGôëdG pπYÉØàdG pádOÉ©e ≈dEG ṕ ƒLôdÉH

: s¿CG oßMÓf

 ∫ƒLƒ∏«c 85  p¬∏YÉØJ røY  oèàæj    N2  røe oóMGƒdG o∫ƒªdG 

∫ƒLƒ∏«c   ?              oèàæoj      
N2  øe ∫ƒe 20

.∫ƒLƒ∏«c 1700 = 85 × 20 = pπYÉØàdG nøe páéJÉædG pábÉ£dG oá«ªc

 o¿ƒμj ø««JB’G pø«∏YÉØàdG s…CG pó``jóëàd (1-5 ) p∫hóédG »a pIOQGƒdG p§HGhôdG päÉbÉW nº``«b rΩó``îà°SG 

. n∂dP oøq«ÑJ kájQGôM ká«FÉ«ª«c mä’OÉ©e rÖàcGh, pábÉ£∏d G kOQÉW o¿ƒμj  Éª¡tjCGh  , pábÉ£∏d É v°UÉe

H    H
1.  H-C = C-H(g)  +  3O2(g) → 2CO2(g) + 2H2O(g)

2.  2HI(g) →  H2(g) + I2(g)

 r¿CG oøμªj páØ∏àîªdG pá``«FÉ«ª«μdG pä’OÉ©ªdG »a ΔH pπYÉØàdG pIQGô``M pÜÉ°ùM ná«Ø«c nâ``ª∏©J r¿CG ó``©H 

 pábÉ£dG pá«ªc pÜÉ°ùM »a pπYÉØàdG pIQGôM røe oIOÉØà°S’G oøμªj n∞«c :»JB’G o∫GDƒ°ùdG p∂ægP ≈``dEG nQOÉ``Ñàj

:»JB’G n∫ÉãªdG p¢SQOG n∂dP n±ô©ààd ? uOGƒªdG nøe máØ∏àîe mäÉ«ªc pπYÉØJ nóæY páéJÉædG

 »a pø«JÓÑdG nøe mÜÉ£bCG pΩGó``îà°SÉH pAÉª∏d q»FÉHô¡μdG pπ«∏ëàdÉH oø``«é°ùcC’Gh oø«LhQó«¡dG oô`` s°†ëj 

 :á«JB’G pádOÉ©ªdÉH p¬∏«∏ëJ pá«∏ªY oπ«ãªJ oøμªjh , m∞qØîe x»ë∏e x»FÉe m∫ƒ∏ëe
2H2O (l)   +  571.2 kJ   → 2H2 (g) + O2 (g)

 . pAÉªdG nøe É keGôZ 54 pπ«∏ëàd páeRÓdG pábÉ£dG nQGó≤e rÖ°ùMG ¡

∫ƒLƒ∏«c 2856 Ég oQGó≤e mábÉW p∑Ó¡à°SG nøe páéJÉædG pø«LhQó«¡dG ná∏àc rÖ°ùMG ¡
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 É¡ pbGôàMG røY oèàæjh , pábÉ£∏d pá°ù«FôdG pQOÉ``°üªdG nøe t»©«Ñ£dG oRÉ¨dGh t…ôéëdG oºëØdGh o§``ØædG tó``©j

 má«ªc »a ÉveÉJ ÉkbôM pIOÉªdG nøe mó``MGh m∫ƒe p¥ôM røY páéJÉædG pábÉ£dG oá«ªc o±ô©Jh . pábÉ£dG nøe lIô``«Ñc läÉ``«ªc

 Éªc ,É¡ pJÉ≤à°ûeh pábÉ£dG pQOÉ``°üe p¥GôàMG pIQGôM oº«b oähÉØàJh , p¥GôàM’G pIQGôëH pø«é``°ùcC’G nøe má``«aÉc

 .(2-5) p∫hóédG »a løq«Ñe ƒg

ºbôdG(OƒbƒdG) oIOÉªdGoá¨«°üdG ( ∫ƒe / ∫ƒLƒ∏«c) p¥GôàM’G oIQGôM

1 (â«aGôZ) ¿ƒHôμdG  C394

2 ¿Éã«ªdG  CH
4

890

3 (ø«∏«à°SC’G)øjÉãjE’G  C
2
H

2
1298

 4 ∫ƒfÉãjE’G  C
2
H

5
OH1367

5 ø«LhQó«¡dG  H
2

286

6 É«fƒeC’G  NH
3

383

7 ∫ƒfÉHhôH -1 C
3
H

7
OH2021

. pOƒbƒdG ṕ GƒfCG p¢†©Ñd p¥GôàM’G pIQGôM oº«b :(2-5) ∫hóédG

É kãdÉKFuel as Source of Energy pábÉ£∏d G kQó°üe oOƒbƒdG

 p¥ôM røe páéJÉædG pIQGôëdG pQGó≤e pÜÉ°ùëd (2-5) p∫hóédG »a p¥GôàM’G pIQGôM pº«≤H rø©à°SG

. pΩGóîà°SÓd mOƒbh oπ°†aCG Éª¡tjCG røq«H sºK . o¿Éã«ªdGh ,(â«aGôZ) o¿ƒHôμdG :»JCÉj É qªe móMGh mΩGôZ

 É¡Ø°UƒH p∫Éª©à°SÓd pπ°†aC’G pIOÉªdG oQÉ«àNG oøμªj , páØ∏àîªdG uOGƒª∏d p¥GôàM’G pIQGôM pá``aô©ªHh

:»JB’G n∫ÉãªdG p¢SQOG n∂dP pí«°Vƒàdh ,Oƒbh

4
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 ∫ƒLƒ∏«c 394        ¿ƒHôc Æ12

 ∫ƒLƒ∏«c    ?                         Æ1

.∫ƒLƒ∏«c 32^83 = 
394

12
 = ¿ƒHôc Æ1 p¥GôàMG nøe oáéJÉædG oábÉ£dG    

¿Éã«ªdG   

: s¿CG q…CG ∫ƒe/Æ16 = ¿ pÉã«ª∏d oá«dƒªdG oá∏àμdG

∫ƒLƒ∏«c 890   ¿Éã«e  Æ 16 

∫ƒLƒ∏«c  ?       ¿Éã«e Æ1

.∫ƒLƒ∏«c 55^62   = 
890

16
 = ¿Éã«e Æ1 p¥GôàMG nøe oáéJÉædG oábÉ£dG

 p¥ôM røe páéJÉædG pIQGôëdG pá«ªc røe oôÑcCG m¿Éã«e Æ1 p¥ôM røe náéJÉædG pIQGôëdG ná«ªc s¿CG rßM’

. pâ«aGô¨dG pΩGóîà°SG røe oπ°†aCG G kOƒbh ¬Ø°UƒH p¿Éã«ªdG nΩGóîà°SG s¿EÉa Gò¡Hh ,¿ƒHôc Æ1

 pø«é°ùcC’G nøe má«aÉc má«ªc »a ÉveÉJ ÉkbôM pOƒbƒdG nøe móMGh mΩGôZ p¥ôM røe páéJÉædG pIQGôëdG oá«ªc ≈ qª°ùoJh

. pΩGóîà°SÓd mOƒbh nπ°†aCG oIOÉªdG pâfÉc , pIOÉª∏d oájQGôëdG oáª«≤dG räOGR Éªq∏ch , pOƒbƒ∏d oájQGôëdG oáª«≤dG

tπëdG

o¿ƒHôμdG  

.∫ƒe/Æ12 …hÉ°ùJ p¿ƒHôμ∏d ná«dƒªdG ná∏àμdG  s¿CG oóéf q…QhódG p∫hóédG ≈dEG ṕ ƒLôdÉH

 : s¿CG q…CG ∫ƒL ƒ∏«c 394  èàæoj  ¿ƒHôc ∫ƒe 1

 n¿Éch , pAÉªdG pô«îÑJ »a o¬ neóîà°ùàd u»dƒëc mìÉ``Ñ°üªd mêPƒªf nOGóYEG nº«æ°ùJ ≈dEG oáª∏©ªdG â``Ñ∏W

 ∫ƒfÉHhôH -1 »fÉãdGh C2H5OH ∫ƒ``fÉãjEG o∫hC’G ;∫ƒ``ëμdG nøe p¿ÉYƒf pá``°SQóªdG pôÑàîe »a É``¡jód

? pìÉÑ°üª∏d É keGóîà°SG pπ°†aC’G p∫ƒëμdG pQÉ«àNG »a nº«æ°ùJ oóYÉ°ùJ n∞«cC3H7OH 
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 (C2H2) pø«∏«à°SC’G pRÉZ p¥GôàMG røe náéJÉædG nIQGôëdG päGQÉ``«°ùdG páfÉ«°U »a n¿ƒ∏eÉ©dG oΩó``îà°ùj 

 . päGQÉ«°ùdG pΩÉ°ùLCGh pójóëdG pΩÉëd »a

? ø«∏«à°SC’G p¥GôàMG nádOÉ©e rÖàcG ? pRÉ¨dG Gòg oô«°†ëJ tºàj n∞«c -

 ? p¬bGôàM’ pΩRÓdG pø«é°ùcC’ÉH oO shõj n∞«c -

 p∫ó©ªH o¥ôàëj ø«∏«à°SC’G s¿CG nâª∏Y GPEG , pIQÉ«°ùdG oΩÉëd É¡μ∏¡à°ùj »``àdG pIQGôëdG pá«ªc oQGó≤e É``e -

? n≥FÉbO nô°ûY o¥ô¨à°ùJ pIQÉ«°ùdG pΩÉëd ná«∏ªY s¿CGh ,ç/Æ2^6

äGQÉ«°ù∏d G kOƒbh ∫ƒfÉãjE’G

 , päGQÉ«°ù∏d G kOƒ``bh (C
2
H

5
OH) p∫ƒ``fÉãjE’G oΩGóîà°SG oø``μªj

 p¬cGƒØdG »a pOƒLƒªdG pô qμ°ùdG pô«ªîJ p≥jôW røY p¬«∏Y oπ°üëj oå``«M

 tºàj  ∫ƒfÉãjE’G pOƒ``bh nº¶©e s¿CG pô``còdÉH pôjóédG nø``eh , pÜƒ``ÑëdGh

 o¥ôM päGQÉ«°ùdG päÉcô``ëªd oøμªjh . pIQ oò``dG røe p¬«∏Y o∫ƒ``°üëdG

 ≈∏Y n¿B’G lôaGƒàe o§``«∏îdG Gòg , pøjõæÑdG p§«∏N hCG u»``≤ædG p∫ƒ``ëμdG

 røe l¿ sƒμe nƒ``gh ,E85 ≈ qª°ùjh , p∫hó``dG p¢†©H »``a m™°SGh m¥É``£f

 p∫ƒëμdG nΩGóîà°SG søμd , pøjõæÑdG nøe %15 h ∫ƒ``fÉãjE’G nøe %85

 nóæY mádƒ¡°ùH oô``îÑàj ’ o¬sfC’ ;É``kæμªe n¢ù«d p∑ôëª∏d G kOƒ``bh u»``≤ædG

 :(3-5 ) πμ°ûdG

.IQ oòdG nøe p∫ƒfÉãjE’G ≈∏Y o∫ƒ°üëdG

 . pÅaGódG pñÉæªdG »a G vóL Év«∏ªY o¬ oeGóîà°SG n¿ƒμj r¿CG oøμªj , p∂dP n™eh. pá°†ØîæªdG pIQGôëdG päÉLQO



45

(ø«LhQó«g -ø«é°ùcCG) pOƒbƒdG oá«∏N

 oá«∏ªY pä’hÉëªdG p√òg røeh , máØ∏àîe nQOÉ°üe røe pábÉ£dG ≈∏Y n∫ƒ°üëdG nøjógÉL oAÉª∏©dG o∫hÉëj

 É¡«∏Y o≥∏£j má°UÉN má«∏N »a pø«é°ùcC’G nøe má«aÉc má«ªc »a pø«LhQó«¡dG p¥ôM nøe pábÉ£dG ≈∏Y p∫ƒ°üëdG

  285^8 Ég oQGó≤e lájQGôM lábÉWh oAÉªdG p¥GôàM’G Gòg røY oèàæj rPEG ,(ø«LhQó«g-ø«é°ùcCG) pOƒbƒdG oá«∏N

 . pOƒbƒdG pá«∏îd Év«ë«°VƒJ É kª°SQ oøq«Ñj …òdG (4-5) nπμ°ûdG pô¶fG . má«FÉHô¡c mábÉW ≈dEG káaÉ°VEG ,∫ƒLƒ∏«c

 n∂dòd ,ÉkÑjô≤J âdƒa  1^16 pπ≤ædG p§FÉ°Sh »a páeóîà°ùªdG pOƒ``bƒdG pá«∏îd oá£«°ùÑdG oêPÉªædG oè``àæoJ

. páHƒ∏£ªdG pá«FÉHô¡μdG pábÉ£dG pó«dƒàd ÉjÓîdG nøe mô«Ñc mOóY oπ°Uh tºàj

H+   

H   

oó©°üªdG

IQGôM

o§Ñ¡ªdG
…ôª«dƒH AÉ°ûZ

IOôØe á«∏N

H   

e-  e-  

H   H+   H+   H+   
H+   H+   

H+   H+   
H+   H+   H+   

H2O

O2

H2

.Oƒbh á«∏N :(4-5 ) πμ°ûdG
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 pábÉ£dÉH pAÉ°†ØdG pOG qhQ pójhõàd  (É°SÉf) pá«μjôeC’G pAÉ°†ØdG pádÉch pπÑ pb røe pOƒbƒdG ÉjÓN râ neóîoà°SG póbh

 o∞μ©jh Gòg . pá«∏îdG »a pø«é°ùcC’Gh pø``«LhQó«¡dG pπYÉØJ røe oèàænj …òdG pÜô°ûdG pAÉ``eh pá``«FÉHô¡μdG

 pøØ°ùdGh päGQÉ«°ùdG pô``««°ùàd pOƒbƒdG ÉjÓN røe pá``«FÉHô¡μdG pábÉ£dG pó«dƒàd nÜQÉ``éJ AGôLEG ≈∏Y oAÉ``ª∏©dG

 nIQÉ«°ùdG s¿CG nóLƒa , pá«FÉHô¡μdG pábÉ£dÉH oô«°ùJ mäGQÉ«°S ≈∏Y láØ∏àîe oÜQÉéJ râjôLCG oå«M ,É``ªg pô«Zh

 nOÉ©j ¿CG nπÑb káYÉ°S/ºc150 Ég oQGó≤e máYô°ùHh ,G kôàeƒ∏«c 640 ≈dEG 400 nø«H Ée oìhGôàJ káaÉ°ùe o™£≤J

.É¡oæë°T

 p¥GôàM’G päÉcôëªH káfQÉ≤e ,á``«dÉ©dG É¡àjÉØμH (ø«LhQó«g -ø«é°ùcCG) pOƒ``bƒdG ÉjÓN oRÉ``àªJh

 pøªãdG ná«dÉZ É¡ pfƒc »a oπãªààa É``¡oJÉ«Ñ∏°S É qeCG .nAÉªdG oèàæJ É¡fC’ náÄ«ÑdG oçƒ∏J ’ É``¡fCG ≈dEG ká``aÉ°VEG , pá``jOÉ©dG

. pø«JÓÑdG pô°üæY ≈∏Y É¡ pFGƒàM’

 o∫Gõj ’ h ,QÉ©°SC’G ná©ØJôeh ká``∏«∏b râdGR ’ É¡qæμdh , pOƒbƒdG pá«∏îH oπª©J läGQÉ«°S o™``qæ°üJ ,É``k«dÉM

. p¿Gó∏ÑdG nøe pπ«∏≤dG »a oóLƒjh ,G kOhóëe päGQÉ«°ù∏d ø«LhQó«¡dG pójhõJ päÉ£ëe oQÉ°ûàfG

. pOƒbƒdG ÉjÓîH oπª©J läGQÉ«°S :(5-5 ) πμ°ûdG
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 : pá«JB’G päÉë∏£°üªdG nøe xπμH nOƒ°ü≤ªdG pí q°Vh -1

 pIQGôM , pOƒbƒ∏d pájQGôëdG páª«≤dG , pá``£HGôdG pábÉW , pábÉ£∏d pOQÉ£dG pπYÉØàdG , pábÉ£∏d u¢UÉªdG pπ``YÉØàdG

. p¥GôàM’G

 : pá«JB’G päGô≤ØdG nøe xπμd páë«ë°üdG páHÉLE’G nõeQ rôàNG -2

: mábÉW sπbCG o∂∏àªJ pá«JB’G p§HGhôdG t…CG (1)

  C≡C  (O                   N≡N  (`L                C –C (Ü           C = C (   CG

:…hÉ°ùJ »JB’G pπYÉØàdG »a (∫ƒLƒ∏«μdÉH) C
2
H

5
OH  Æ 4^6 p¥ôM røe oáéJÉædG oIQGôëdG (2)

  C
2
H

5
OH  +  3O

2  
→  2CO

2
 +  3H

2
O  +  1367 kJ

  136700 (O              136^7  (`L               1367 (Ü              13670  ( CG

 øe ∫ƒe 10 §HGhQ pô°ùμd pá``eRÓdG pábÉ£dG ná«ªc s¿EÉa , p§HGhôdG päÉ``bÉW pº«b ≈``dEG ṕ ƒ``LôdÉH (3)

: (∫ƒLƒ∏«μdÉH) …hÉ°ùJ H-Br

 368^0 (O       3^680 (`L             3680  (Ü           36^8  (  CG 

:»JB’G pπYÉØàdÉH t≥∏©àj Ée »a á«JB’G päGQÉÑ©dG nø«H oáë«ë°üdG oIQÉÑ©dG (4)

2Mg
(s)

 + O
2(g)

  →   2MgO
(s)

 pIQGôë∏d w¢UÉe lπYÉØJ (Ü                           w»FÉ«ª«cô¡c lπYÉØJ (   CG

. pábÉ£∏d lOQÉW lπYÉØJ ( O                          ÉkjQGôM l∫OÉ©àe lπYÉØJ (`L

 :É¡d mIOQÉW mäÓYÉØJh , pábÉ£∏d má q°UÉe mäÓYÉØJ ≈dEG ná«JB’G päÓYÉØàdG p∞qæ°U -3

. pAÉª∏d t»FÉHô¡μdG oπ«∏ëàdG  (   CG

. pAÉªdG n™e Na ΩƒjOƒ°üdG uõ∏a oπYÉØJ (Ü

 .HNO
3
 p∂jôà«ædG p¢†ªM n™e KOH pΩƒ«°SÉJƒÑdG pó«°ùchQó«g oπYÉØJ (`L
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 É``g oQGó≤e má``bÉW o¢``UÉ°üàeGh ,CO
2(g)

 p¿ƒ``HôμdG pó``«°ùcCG »``fÉK pRÉ``Z rø``e mó``MGh m∫ƒ``eh

 .∫ƒLƒ∏«c267^2

 pêÉàfE’  Cl
2(g)

 Qƒ∏μdG pRÉZ røe móMGh m∫ƒe n™e H
2(g) 

 ø«LhQó«¡dG pRÉZ røe móMGh m∫ƒ``e oπ``YÉØJ (Ü

 .∫ƒLƒ∏«c 182 Ég oQGó≤e mábÉW pêÉàfEGh ,HCl ø«LhQó«¡dG pójQƒ∏c pRÉZ røe ∫ƒe 2

 : pá«JB’G pádOÉ©ªdG nÖ°ùM É«fƒeC’G nøe Æ68 mπYÉØJ røe náéJÉædG pIQGôëdG ná«ªc rÖ°ùMG -5

  NH
3(g)

 + HCl
(g)

 
 
 → NH

4
Cl

(s)
 + 176 kJ

 sºK , o√ÉfOCG pø«ÑªdG pπYÉØà∏d (ΔH) rÖ°ùMGh (1-5) p∫hóédG »a nIOQGƒdG p§HGhôdG päÉbÉW rΩóîà°SG -6

 ?É¡d G kOQÉW rΩCG, pábÉ£∏d É v°UÉe oπYÉØàdG ¿Éc GPEG røq«H

: o√ nó©H ø«dGDƒ°ùdG pøY rÖLCG sºK ,»JB’G n∫hóédG p¢SQOG -7

.Éª¡æe xπμd nájQGôëdG náª«≤dG pÖ°ùMG (   CG

? pΩGóîà°SÓd mOƒbh nπ°†aCG tó©j Éª¡tjCG (Ü

 : pá«JB’G pádOÉ©ªdG nÖ°ùM É«fƒeC’G n™e p¿Éã«ªdG pπYÉØàH  HCN ø«LhQó«¡dG pó«fÉ«°S oRÉZ oô s°†ëj -8

CH
4(g)

 + NH
3(g)

 + 207 kJ   →  H-C≡N
(g)

 + 3H
2(g)

.C≡N pá£HGôdG nábÉW rÖ°ùMGh ,(1-5) p∫hóédG »a pIOQGƒdG p§HGhôdG päÉbÉW rΩóîà°SG

oIOÉªdGoá¨«°üdG(∫ƒe/∫ƒLƒ∏«c)¥GôàM’G oIQGôM

¿ÉHhôÑdGC
3
H

8
2220

¿ÉJƒ«ÑdGC
4
H

10
2855

(g) 
+ 2Cl

2(g)      
→                       

(g) 
+  2 H-Cl

(g)

H   H   
|     |

H¯ C ¯ C ¯ H  |     |                
H   H              

H   H   
|     |

H¯ C ¯ C ¯ H  |     |                
Cl  Cl              

 : májQGôM má«FÉ«ª«c mádOÉ©ªH pá«JB’G päÓYÉØàdG nøe vÓc rπqãe -4

 BaO
(S)

 ΩƒjQÉÑdG pó«°ùcCG røe móMGh m∫ƒe ≈dEG BaCO
3(s)

 ΩƒjQÉÑdG päÉfƒHôc røe móMGh m∫ƒe o∂ tμØJ (   CG
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 ná«∏ªY s¿EG oå«Mh , mÖjQóJ pá``YÉ°S /∫ƒLƒ∏«c 2100 Ég oQGó≤e kábÉW má``∏°S pIôc oÖY’ o∂``∏¡à°ùj -9

 : pá«JB’G páfhRƒªdG pádOÉ©ªdG n≥ah tºàJ , pábÉ£dÉH p√ójhõàd pÖYÓdG pº°ùL »a pRƒcƒ∏¨dG pôμ°S p¥GôàMG

 C
6
H

12
O

6(s) 
+  6O

2(g) 
 →  6CO

2(g) 
+  6H

2
O

(l) 
+  2820 kJ

 GPEG É¡obGôàMG tºàj pRƒcƒ∏¨dG pôμ°S røe má∏àc sπbCG rÖ°ùMÉa , ∫ƒe/Æ180 = ôμ°ù∏d oá«dƒªdG oá∏àμdGh

 . pø«àYÉ°S nIóe oÖYÓdG nÜ qQóJ
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oá°SOÉ q°ùdG oIóMƒdGoá°SOÉ q°ùdG oIóMƒdG

6

? É¡«a oåëÑJ »àdG oäÉÑcôªdG Éeh ? pájƒ°†©dG pAÉ«ª«μdÉH »æ©f GPÉe   

oájƒ°†©dG oAÉ«ª«μdG  oájƒ°†©dG oAÉ«ª«μdG  
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  : r¿nCG ≈∏Y G kQOÉb n¿ƒμJ r¿CG ,É¡pà°SGQO nó©H n∂ræe o™qbƒàojh      

 , p™nÑ r°û oª`dG nô«Z ¿ƒ``HôchQó«¡dGh , n™nÑ r°û oª`dG ¿ƒ``HôchQó«¡dGh , n¿ƒ``HôchQó«¡dG : ná«JB’G nº``«gÉØªdG ní`` u°VƒJ 

. pIôª∏ÑdG ná«∏ªYh , nôª∏ÑªdGh , nôeƒfƒªdGh , nÆhÉ°üàdGh , ná«FÉæÑdG ná¨«°üdGh , nøjÉμdC’Gh , nø«μdC’Gh , n¿ÉμdC’Gh

 n≠«°üdG nº°SôJh ,¿ƒHôc päGQP pô°ûY røe sπbCG …ƒëJ »àdG päÉfƒHôchQó«¡∏d ná«ÄjõédG n≠«°üdG » qª°ùJ 

.É¡ p°†©H päÉZhÉ°üªd ná«FÉæÑdG

 ṕ GƒfCGh pá«FÉæÑdG p≠«°üdG p≥jôW røY) pá©Ñ°ûªdG pô«Zh pá©Ñ°ûªdG pá«fƒHôchQó«¡dG päÉÑ qcôªdG nø«H nõq«ªJ 

.(É¡«a p§HGhôdG

. pá«fƒHôchQó«¡dG päÉÑ qcôªdG p¢†©Ñd ká«ZGôa nêPÉªf »æÑJ 

. pá«fƒHôchQó«¡dG päÉÑ qcôªdG p¥GôàMG ná«∏ªY oπãªJ káfhRƒe mä’OÉ©e nÖàμJ 

 »a p¿ƒHôμdG päGQP pOó``Yh , pá«fƒHôchQó«¡dG päÉÑcôª∏d pá``«FÉjõ«ØdG p¢üFÉ°üîdG p¢†©H nø``«H n§``HôJ 

 . pá«fƒHôμdG pá∏°ù∏°ùdG

.É¡nà«ªgCG nø«ÑJh (äGôeƒfƒªdG) pá«°SÉ°SC’G É¡ pJGóMh røe päGôª∏ÑªdG nêÉàfEG oí q°VƒJ ká«FÉ«ª«c mä’OÉ©e nÖàμJ 

 . páÄ«ÑdGh p™ªàéªdG »a Ég nQGô°VCGh Ég nóFGƒah , u¿OQC’G »a päGôª∏ÑªdG páYÉæ°U n≥FGôW nøq«ÑJ 

. päGôª∏ÑªdG páYÉæ°U nπãe , páYÉæ°üdG »a ,G kOƒbh É¡ pØ°UƒH  á p«fƒHôchQó«¡dG uOGƒªdG ná«ªgCG nQó≤J 

 mIôe n∫ qhCG sn»©«Ñ£dG n•É£ªdG (¢``ùÑeƒdƒc ôaƒà°ùjôc) oádÉMôdG nó``gÉ°T

 n¿ƒÑ©∏j p∫ÉØWC’G n¢†©H iCGQh ,Ω1433 nΩÉY (»à«jÉg) ≈dEG nπ°Uh ÉeóæY

 iCGQ Ω1521 pΩÉY »ah ,É¡ paòb nóæY p¢VQC’G pí£°S røY oóJôJ máÑjôZ mIôμH

 p∂«°ùμªdG pπgCG øe nø``««æWƒdG päÉYÉªL o¿ÉÑ°SE’G nø«Ø°ûμà°ùªdG o¢``†©H

 »a »æ©Jh ,(ƒ°ûJCG hÉc) t»``æWƒdG É¡ oª°SG n¿Éch , päÉ``JÉÑædG ióMEG røe ká``Lôîà r°ù oe káfôe kIOÉ``e n¿ƒ``eóîà°ùj

 w»JÉÑf løÑd É¡ræe oê oôî«a p,QÉé°TC’G p√òg pAÉëd pì rô néH n¿ƒ oeƒ≤j Gƒ``fÉc rº¡qfC’ n∂dPh ,z ṕ ƒeódG nIôé°T{ rº``¡ pà¨d

 .(∑ƒ°ûJhÉc) ƒgh , u»æWƒdG pº°S’G Gò``g røe p•É£ª∏d o™FÉ°ûdG oº°S’G s≥oà r°TG róbh , má°UÉN m¿GhCG »``a o¬``nfƒ©ªéj

 p¿ƒHôμdG … nô°üæY røe o¿ qƒ``μàj s»©«Ñ£dG n•É q£ªdG s¿CG n∞°ûàcG rø``e n∫hCG z…GOGQÉa{ oô«¡°ûdG oº``dÉ©dG n¿Éc ró``bh

 ?É¡ oYGƒfCG Éeh ? oäÉfƒHôchQó«¡dG Éªa . pá«fƒHôchQó«¡dG päÉÑ qcôªdG nøe tó©j p∂dòH nƒgh ,§≤a pø«LhQó«¡dGh

. nIóMƒdG p√òg n∂pà°SGQO n∫ÓN o¬ oaô©àà°S Ée Gòg ?É¡ o°üFÉ°üN É neh
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oá«fƒHôchQó«¡dG oäÉÑcôªdG
Hydrocarbons Compounds

. páØ∏àîªdG päÉÑcôªdG »a p¿ƒHôμdG oI qQP É¡of qƒμJ »àdG p§HGhôdG ó GƒfCG :(1-6) πμ°ûdG

 pá«Ñ£dG pô«bÉ≤©dG nπãe mäÉÑ qcôe oóéà°ùa , pá«eƒ«dG p∂JÉ«M »a É¡ n©e oπeÉ©àJ »``àdG sOGƒªdG nâ`` r°üëØJ GPEG

 p¢SÉ«cC’Gh , u»YÉæ°üdG p•É£ªdGh q»YÉæ°üdG pôjôëdGh p¿ƒ∏jÉædGh , pçÉKC’Gh , pá``«dõæªdG »fGhC’Gh ,É¡ pYGƒfCÉH

 päÉÑ qcôªdÉH »æ©f GPÉªa .lájƒ°†Y läÉÑ qcôe uOGƒªdG p√òg røe lô«ãch ,Ég pô«Zh p§ØædGh pºëØdGh , pá«μ«à°SÓÑdG

 ? pº°S’G Gò¡H râq«ª o°S GPÉªdh ? pájƒ°†©dG

 räCÉ°ûfCG kAGƒ°S , pájƒ°†©dG uOGƒªdG o™«ªéa , p¿ƒHôμdG päÉÑ qcôe ≈∏Y ( oájƒ°†©dG oäÉÑ qcôªdG) oº°SG o≥``∏£j

 tó©Jh ,¿ƒHôμdG pô°üæY ≈∏Y É¡ pFGƒàMG »a o∑ô``à°ûJ ,Év«YÉæ°U äô u°† oM hCG , pá«ëdG päÉæFÉμdG pΩÉ°ùLCG »``a

. pá«eƒ«dG Éæ pJÉ«M »a É keGóîà°SGh G kQÉ°ûàfG uOGƒªdG pôãcCG røe oájƒ°†©dG oäÉÑ qcôªdG

 päGQP røe o¿ƒμàJ »àdG pá«°SÉ°SC’G pájƒ°†©dG päÉ``Ñ qcôªdG nøª°V oá«fƒHôchQó«¡dG oäÉÑ qcôªdG oê nQ ró``oJh

 päÉÑ qcôªdG »bÉH É¡ræe t≥à°ûoj »àdG pájƒ°†©dG päÉÑ qcôªdG ṕ GƒfCG n§°ùHCG tó r©oJh ,§≤a pø«LhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG

 n§HGhQ p™HQCG pøjƒμJ ≈``∏Y p¿ƒHôμdG pI qQP pIQób ≈dEG p¿ƒHôμdG päÉ``Ñ qcôe ṕ GƒfCG oOó©J o™``Lôjh , pá``jƒ°†©dG

 , mäÉfhôàμdEG ná©HQCG …ƒàëj p¿ƒHôμdG pIQòd nô«NC’G n±Ó¨dG s¿CG páãdÉãdG pIóMƒdG » pa nâaôY róbh , má«ªgÉ°ùJ

 oå«ëH ,iôNoCG mäGQP n™``e päÉfhôàμdE’G p√ò¡H p∑Gôà°T’G p≥jôW røY pQGô``≤à°S’G pádÉM ≈dEG oπ``°üJ É``¡qfCGh

 røe n∂dPh ,( n§HGhQ n™HQCG) mäÉ``fhôàμdEG ná«fÉªK m¿ƒHôc pI qQP uπμH pá£«ëªdG päÉ``fhôàμdE’G oOóY oí``Ñ°üj

 »àdG p§HGhôdG o™«ªL o¿ƒμJ róbh , pø«LhQó«¡dG päGQP n™e hCG ,iôNCG m¿ƒHôc päGQP n™e p•ÉÑJQ’G p∫ÓN

  .iôNCG ÉkfÉ«MCG ká«KÓK n§HGhQ hCG ,ÉkfÉ«MCG ká``«FÉæK n§HGhQ o¿ƒμoJ rób É¡qæμd , kájOÉMCG p¿ƒ``HôμdG oI qQP É``¡of qƒμJ

 .(1-6) pπμ°ûdG »a løq«Ñe nƒg Éªc

 ـــ  C ـــ                = C ≡          = C =                     C ـــ

 o∞«æ°üJ sºJ ró≤a , pá«ªgÉ°ùàdG p§HGhôdG nøe máØ∏àîe ḿ GƒfCG pø``jƒμJ ≈∏Y p¿ƒHôμdG pI qQP pIQó≤d G kô``¶fh 

:»g , má°ù«FQ ḿ GƒfCG páKÓK ≈dEG É¡«a pIOƒLƒªdG p§HGhôdG ṕ ƒf n≥rah p¿ƒHôchQó«¡dG päÉÑ qcôe

  , májOÉMCG n§``HGhQ p™HQCÉH É¡«a p¿ƒ``HôμdG oI qQP o•ÉëJ oå``«M :oá©Ñ``°ûªdG oá``«fƒHôchQó«¡dG oäÉ``Ñ qcôªdG -1
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. päÉfÉμdC’ÉH o±ô©oJh

 oº°ù≤Jh , ká«KÓK hCG ká«FÉæK n§HGhQ p¿ƒHôμdG oI qQP o¿ uƒμoJ oå«M : pá©Ñ°ûªdG oô«Z oá«fƒHôchQó«¡dG oäÉÑ qcôªdG -2

: pø«ª°ùb ≈dEG

 »J qQP nø«H má«FÉæK má£HGQ ≈∏Y É¡ pFGƒàMÉH oõ«ªàJh , nôãcCG hCG m¿ƒHôc »J qQP røe o¿ƒμàJ : oäÉæ«μdC’G -   CG

 . pÖ qcôªdG »a m¿ƒHôc

 »J qQP nø«H má«KÓK má£HGQ ≈∏Y É¡ pFGƒàMÉH oõq«ªàJh , nôãcCG hCG m¿ƒHôc »J qQP røe o¿ƒ qμàJ : oäÉæjÉμdC’G -Ü

 . pÖ qcôªdG »a m¿ƒHôc

 . pøjõæÑdÉH p±hô©ªdG u…ƒ°†©dG pÖ qcôªdG nøe t≥à°ûoJ  lájƒ°†Y läÉÑ qcôe n»gh  :(oájô£©dG) oá«JÉehQC’G oäÉÑ qcôªdG -3

 pô«Zh pá©Ñ°ûªdG pá``«fƒHôchQó«¡dG päÉ``ÑcôªdG ≈dEG pIó``MƒdG p√òg »a n∂pà°SGQO n∫Ó`` pN o±ô``©àà°Sh

 . má≤M’ m±ƒØ°U »a É¡«dEG o±ô©àJ n±ƒ°ùa  oá«JÉehQC’G oäÉÑ qcôªdG É qeCG , pá©Ñ°ûªdG

. má©Ñ°ûe pô«Z iôNCGh má©nÑ°ûe mäÉÑcôe ≈dEG ná«JB’G ná«fƒHôchQó«¡dG päÉÑcôªdG p∞qæ°U 

Alkanes  oäÉfÉμdC’G -1

 m¿ƒHôc päGQP røe o¿ƒμàJ »àdG , pá``©Ñ°ûªdG pá«fƒHôchQó«¡dG päÉÑcôªdG nøe päÉ``fÉμdC’G s¿CG nâ``aôY

 oäGQP o§ÑJôJ n∞«μa , májOÉMCG n§HGhQ p™HQCÉH káWÉëe o¿ƒμJ É¡«a p¿ƒ``HôμdG nI qQP s¿CGh , mø``«LhQó«gh

 GPÉeh ? p¿ÉμdC’G »a pø«LhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG päGQP nø«H o§HGhôdG oCÉ°ûæJ n∞«ch ?É¡næ«H Éª«a p¿ƒHôμdG

  :(1-6) n•É°ûædG pò qØf n∂dP n±ô©àd ? pá©Ñ°ûªdG päÉÑ qcôªdÉH »æ©f

H   H    H    H
|     |      |     |  

H¯¯C¯¯C¯¯C¯¯C¯¯H  
|     |      |     |

H   H    H    H

H                H
|                  |  

H¯¯C¯¯C≡≡ C¯¯C¯¯H 
|                  |

H                 H

H   H               H
|     |                |          

H¯¯C¯¯C¯¯C=C¯¯C¯¯H  
|     |     |     |     |

H   H    H   H   H

H
|               

H¯¯C¯¯H
|       

 H

, ,,
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 s…QòdG nOó©dG s¿CÉ``H É kª∏Y , pø«LhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG »``J qQP røe xπμd s»fhôàμdE’G nÖ``«côàdG pº``°SQG

: pá«JB’G pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG qºK .(1) ø«LhQó«¡∏d h ,(6) p¿ƒHôμ∏d

? pø«JQòdG nøe wπc É¡f uƒμJ r¿CG røμªoj »àdG p§HGhôdG oOóY Ée  

?ø«LhQó«¡dG pIQPh p¿ƒHôμdG pI qQP røe xπc  nø«H nCÉ°ûæJ r¿CG oøμªj »àdG pá£HGôdG ó ƒf Ée  

  ?ø«LhQó«¡dG pIQPh p¿ƒHôμdG pI qQP p•ÉÑJQG pøY pèJÉædG pÖ qcôªdG ná¨«°U rÖàcG  

p¿ƒHôμdG pIQòd t»fhôàμdE’G oÖ«côàdG : (1-6) 

 páeÉ©dG pá¨«°üdG päGP p¿ƒ``HôchQó«¡dG päÉ``Ñ qcôe ≈∏Y p¿ÉμdC’G oº``°SG o≥``∏£j : p¿Éμ``dC’G oá«ª``°ùJ  -  CG

 p¿ƒHôμdG päGQP nOóY » nØ©°V ≈∏Y pø«LhQó«¡dG päGQP oOóY É¡«a oójõj »àdG …CG ,(C
n
H

2n+2
)

 pá«°SÉ°SC’G päÉ``fÉμdC’G p¢†©Ñd ná``«ÄjõédG n≠«°üdG oø``q«Ñj …òdG (1-6) n∫hó``édG pßM’ .2```H

 .ÉgnAÉª°SCGh

 "¿BG "»fÉ`ãdGh , p¿ƒHôμdG päGQP pOóY ≈∏Y t∫ójh "∂dG" t∫hC’G , pø«©£≤e røe p¿ÉμdC’G oº°SG o¿ qƒμàj 

 ,(1-6) n∫hóédG p¢SQOG ;É¡nà«ª°ùJh päÉÑ qcôªdG p√òg n±ô©ààdh . pÖ qcôªdG ṕ ÉÑ°TEG pádÉM ≈∏Y t∫ójh

 :¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG sºK

 ,»dÉàdÉHh ,mDƒaÉμJ päÉfhôàμdEG ná©HQCG o∂∏àªJ É¡sfCG oóéf p¿ƒHôμdG pIQòd u»fhôàμdE’G p™jRƒàdG pº°SQ nóæY

 ,»dÉàdÉHh ,G kóMGh mDƒ``aÉμJ n¿hôàμdEG pø«LhQó«¡dG oI qQP …ƒ``àëJ Éªæ«H , n§HGhQ n™``HQCG o¿ uƒμJ É``¡qfEÉa

 mø«LhQó«g päGQP p™``HQCG n™e o§ÑJôJ p¿ƒHôμdG oI qQP n¿EÉ``a Gòd ,§≤a mIóMGh má``£HGQ oø``jƒμJ É``¡oæμªj

 . m±hô©e x»fƒHôchQó«g mÖ qcôe oô¨°UCG nƒgh ,(CH
4
) oá«ÄjõédG o¬à¨«°U …òdG p¿Éã«ªdG nRÉZ ká``fƒμe

 Gòg ≈∏Y o≥∏£j n∂dòdh ,iôNCG mø«LhQó«g päGQP p™HQCÉH râ£ÑJQG ób p¿ƒHôμdG oI qQP o¿ƒμJ Gò¡Hh

 o™«ªL o¿ƒμJ oå«M ,(äÉfÉμdC’G) pá©Ñ°ûªdG  pá«fƒHôchQó«¡dG päÉÑcôªdG oº°SG päÉÑ qcôªdG nøe ṕ ƒ``ædG

 Éeh ? oá«ª°ùàdG p√òg räAÉL nøjCG røeh ? p¿ÉμdC’G oº°SG »æ©j GPÉe : n¿B’G o∫GDƒ°ùdGh . kájOÉMCG É¡«a p§HGhôdG

 ? päÉÑ qcôªdG p√òg o¢üFÉ°üN
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p¿ÉμdC’G º°SG¿Éã«e¿ÉãjEG¿ÉHhôH¿ÉJƒ«H¿ÉàæH¿É°ùμg¿ÉàÑg¿ÉàchCG

Ö qcôª∏d oá«ÄjõédG oá¨«°üdGCH4C2H6C3H8C4H10C5H12C6H14C7H16C8H18

p¿ƒHôμdG päGQP oOóY12345678

pºbô∏d oπHÉ≤ªdG o™£≤ªdG

.ÉgDhÉª°SCGh pá«°SÉ°SC’G päÉfÉμdC’G p¢†©Ñd oá«ÄjõédG o≠«°üdG :(1-6) ∫hóédG

 ?(8-1) pΩÉbQCÓd nπHÉ≤ªdG n™£≤ªdG  p∫hóédG »a rÖàcG  

?¬«∏j …òdG pÖ qcôŸG ≈dEG mÖ qcôe røe pÚLhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG päG qQP pOóY ‘ oIOÉjõdG Ée  

 p∫hó÷G ‘ pIQƒcòŸG päÉÑ qcôª∏d pá«Äjõ÷G p≠«°üdG p™«ªL ≈∏Y (C
n
H

2n+2
) oIóYÉ≤dG o≥Ñ£æJ rπg  

? p≥HÉ°ùdG

 päGQP pöûY øe o¿ qƒμàj xÊƒHôchQó«g mÖ qcôŸ ná«Äjõ÷G ná¨«°üdG pÖàcG , pIóYÉ≤dG p√òg pAƒ°V ‘ 

?¿ƒHôc

?ÚLhQó«g I qQP 26 ≈∏Y …ƒàëj ¿ÉμdC’ oá«Äjõ÷G oá¨«°üdG Ée 

?(C
5
H

12
 ,C

6
H

6
, C

7
H

12
 , C

9
H

20
 , C

13
H

24
) päÉfÉμdC’G nøe tó©j pá«JB’G päÉÑcôŸG t…CG 

 päÉÑ qcôª∏d ná«ÄjõédG n≠``«°üdG s¿CG oóéf , p≥HÉ°ùdG p∫hóédG ≈``dEG ṕ ƒLôdÉH :äÉfÉμdCÓd oá``«FÉæÑdG o≠«``°üdG - Ü

 p√òg ó RƒàJ n∞«c oøq«ÑJ ’ É``¡qæμd ,Ég nOóYh pÖ qcôª∏d áfƒμªdG äG qQòdG ń ƒf nøq«ÑoJ ¬``«a pIQƒ``còªdG

 pøY pô«Ñ©àdG oä’hÉëe räAÉL ,Éæg røeh , pÖ qcôªdG nπNGO É k©e o§ÑJôJ n∞«ch , pÆGôØdG »a  oäG qQòdG

 o≥∏£oj Ée nƒ ogh , s»ZGôØdG É¡nÑ«JôJh Ég nOóYh pÖ qcôª∏d páf uƒμªdG päG qQòdG ń ƒf oøq«ÑoJ má≤jô£H päÉÑ qcôªdG

 n•É°ûædG pò qØf ,É¡æY pô«Ñ©àdG ná«Ø«ch , päÉÑ qcôª∏d ná«FÉæÑdG n≠«°üdG n±ô©ààdh . pÖ qcôª∏d oá«FÉæÑdG oá¨«°üdG p¬«∏Y

:(2 -6)
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 päÉfÉμdC’G p¢†©Ñd má«ZGôa nêPÉªf oAÉæH :(3-6) 

 páfƒμŸG päG qQòdG ń GƒfCG o qÚÑj Ö qcôŸG pøY pRƒeôdÉH lÒÑ©J »g ná«FÉæÑdG ná¨«°üdG s¿CG , n≥Ñ°S Éq‡ oèàæà°ùf

 . pOÉ©HC’G u»KÓK pπμ°ûH pÆGôØdG ‘ kIOÉY Ö qcôŸG oäGQP ó qRƒàJh .É¡©jRƒJ ná«Ø«ch ,Ég nOóYh , o¬d

 :(3 -6)  n•É°ûædG pò qØf pÆGôØdG ‘ É p¡©jRƒJ ná«Ø«c n±ô©àJ »ch

 qºK , nπμ°ûdG Éª¡ p°SQOG ,C
2
H

6
 ¿ÉãjE’Gh ,CH

4
 p¿Éã«ªdG nøe xπμd ná«FÉæÑdG n≠«°üdG »JB’G oπμ°ûdG oøq«Ñj

                                                                                :Éª¡«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG

?CH
4
 p¿Éã«ªdG »a p¿ƒHôμdG pI qQòH o§«ëJ »àdG p§HGhôdG oOóY Ée   

?C
2
H

6
 ¿ÉãjE’G »a ¿ƒHôc pI qQP uπμH pá£«ëªdG päGQòdG oOóY Ée  

? pø«Ñ qcôªdG nøe xπc »a pá«ªgÉ°ùàdG p§HGhôdG ó ƒf Ée   

äÉfÉμdCÓd oá«FÉæÑdG o≠«°üdG :(2 -6) 

H    H
|     |             

H¯¯C¯¯C¯¯H 
       |     |      

H   H 

H
|               

H¯¯C¯¯H
|       

H
¿ÉãjE’G ¿Éã«ªdG

 …ƒàëj ) päGQòdG pêPÉ``ªf o¥hóæ°U :oá``Hƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒ``ªdG

 , pø«LhQó«¡dG päGQPh p¿ƒHôμdG päGQò``d nêPÉªf ≈∏Y o¥hóæ°üdG

 (á«côÑfR hCG má«μ«à°SÓH mäÓ°Uh

 oäGƒ£îdG

:CH
4
 p¿Éã«ª∏d t»ZGôØdG oπμ°ûdG

. mÜƒ≤K ná©HQCG …ƒàëJ oå«ëH , p¿ƒHôμdG nI qQP oπqãªJ kIôc rôàNG - 1

 tπc …ƒëj ,ø«LhQó«¡dG päGQP oπ``qãªJ mäGôc n™``HQCG rô``àNG - 2

.G kóMGh ÉkÑ≤K É¡ræe
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H    H
|     |             

H¯¯C¯¯C¯¯H 
       |     |      

H   H 

H
|               

H¯¯C¯¯H
|       

H

 . p¿ƒHôμdG nI qQP oπqãªJ »àdG pIôμ∏d pá©HQC’G pÜƒ≤ãdG »a É¡rÑ ucQh , má«μ«à°SÓH mäÓ°Uh n™HQCG ròN - 3

 . p¿Éã«ª∏d s»ZGôØdG nπμ°ûdG pßM’h ,CH
4
 pÖ qcôªdG nêPƒªf pørHG - 4

:C
2
H

6
 ¿ÉãjEÓd t»ZGôØdG oπμ°ûdG

 nø«H n§HGhôdG oπqãªJ »àdG päÓ°UƒdG røe h , pø«LhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG päGôc røe ÉkÑ°SÉæe G kOóY rô``àNG -

. nèJÉædG nπμ°ûdG pº°SQG qºK ,É¡ p°ùØf pá≤HÉ°ùdG pá≤jô£dÉH ¿ÉãjEÓd Ék«ZGôa É kLPƒªf É¡ræe prøHGh , päGQò``dG

:C
3
H

8
  ¿ÉHhôÑ∏d t»ZGôØdG oπμ°ûdG

 É kLPƒªf É¡ræe pørHGh , päÓ``°UƒdG røeh , pø«LhQó«¡dGh p¿ƒ``HôμdG päGôc røe ÉkÑ°SÉæe G kOó``Y ô``àNG -

. nèJÉædG nπμ°ûdG pº°SQG qºK , pá≤HÉ°ùdG pá≤jô£dG p¢ùØæH p¿ÉHhôÑ∏d Év«ZGôa

p¿Éã«ª∏d oá£«°ùÑdG oá«FÉæÑdG oá p̈ «°üdG¿ÉãjEÓd oá£«°ùÑdG oá«FÉæÑdG oá p̈ «°üdG

  pÆGôØdG »a pø«LhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG oäGQP ó RƒàJ n∞«c (3-6)  p•É°ûædG  nøe  nâ r¶M’ n∂fCG sóH’

 päÉfÉμdCÓd pá«FÉæÑdG p≠«°üdG oº``°SQ oøμªj p∫Éμ°TC’G p√òg pº°SQ  páHƒ©°üdh  , pOÉ©HC’G pá``«KÓK  m∫Éμ``°TCÉH

 nøe xπμd , ná«FÉæÑdG n≠``«°üdG oº°Sôf p≥HÉ°ùdG p•É°ûædG »``Øa ,É¡ pà°SGQO pπ«¡°ùàd n∂dPh , má``£«°ùH má``≤jô£H

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y p¿ÉãjE’Gh p¿Éã«ªdG

          :»JB’G pƒëædG ≈∏Y mIô°üàîe mIQƒ°üH É¡oàHÉàc oøμªj Éªc

     CH
4
    

 nπμ°T oò qîàJ p¿ƒHôμdG päGQP s¿CG ,¿ÉHhÈ∏d pá«FÉæÑdG pá¨«°üdG nøe nâ r¶M’  :Isomers oäÉZhÉ°üàŸG-`L 

 ká∏°ù∏°S É kªFGO p¿ƒHôμdG oäGQP tπμ°ûoJ rπ¡a , pÚLhQó«¡dG oäGQP É¡ndƒM ó qRƒàJ , má∏°üàe má∏°ù∏°S

 ?É¡«a  pÚLhQó«¡dGh  p¿ƒHôμdG  oäGQP  ń RƒàJ  r¿CG  oøμÁ  n∞«ch  ? päÉfÉμdC’G  »bÉH  ‘  ká∏°üàe

 .(4-6) n•É°ûædG n∑ pò«ØæJ nó©H p¬«dEG o± qô©àà°S Ée Gòg ? päÉÑ qcôŸG nøe ṕ ƒædG Gòg ≈∏Y o≥∏£oj GPÉeh

? p¿ÉHhÈ∏d ná£«°ùÑdG ná«FÉæÑdG ná¨«°üdG pº°SQG 

   CH
3
- CH

3
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 p¿ƒHôμdG päGQP pOóY ‘ - nâaôY Éªc- oäÉfÉμdC’G o∞∏àîJ :äÉfÉμdCÓd á«FÉjõ«ØdG p¢üFÉ°üÿG o¢†©H - O

 p¿É«∏¨dG páLQO nπãe , pá«FÉjõ«ØdG É¡ p°üFÉ°üN ‘ oäÉfÉμdC’G o∞∏àîJ rπ¡a  ,É¡JÉÄjõL ‘ pÚLhQó«¡dGh

 l§¨°V1 , r¢S25) pájOÉ©dG p±hô¶dG ‘ ( lRÉZ , lπFÉ°S , lÖ∏°U) pá«FÉjõ«ØdG pádÉ◊Gh pQÉ¡°üf’G páLQOh

 ?( w…ƒL

oäÉZhÉ°üàªdG :(4 -6) 

:Éª¡«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG qºK ,Éª¡°SQOG , pÚà«FÉæH pÚà¨«°U »JB’G oπμ°ûdG o qÚÑj

 

.Éª¡ræe xπμd ná«Äjõ÷G ná¨«°üdG pÖàcG ? pÚà¨«°üdG ‘ pÚLhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG päGQP  oOóY o∞∏àîj  πg    

?(1) ºbQ pá¨«°üdG ‘ má∏°ù∏°S pπμ°T ≈∏Y pá∏°üàŸG p¿ƒHôμdG päGQP oOóY Ée 

?(2) ºbQ pá¨«°üdG ‘ má∏°ù∏°S pπμ°T ≈∏Y pá∏°üàŸG p¿ƒHôμdG päGQP oOóY Ée 

?É¡d É kØjô©J rìÎbG , päÉZhÉ°üàŸG  oº°SG É¡«∏Y o≥∏£j n≠«°üdG p√òg s¿CG nâ rª∏Y GPEG 

?C
5
H

12
 p¿ÉàæÑdG pÖ qcôe päÉZhÉ°üàe rº°SQG 

H   H    H    H
|     |      |     |  

H¯¯C¯¯C¯¯C¯¯C¯¯H  
|     |      |     |

H    H    H   H

                              H¯C¯H
H          H 
|     |      |        

H¯¯C¯¯C¯¯C¯¯H  
|     |      |      

H    H    H 

 H  
|  

(1) oá¨«°üdG(2) oá¨«°üdG

 É¡ o°†©Hh , mIôªà°ùe má∏°ù∏°S pπμ°T ≈∏Y É¡ o°†©H , má«FÉæH má¨«°U røe n rÌcCÉH p¿ÉμdC’G pÖ qcôe oOƒLh oøμ oÁ

 o≥∏£ojh , nÆhÉ°üàdG  ≈YóoJ  , pájƒ°†©dG  päÉÑ qcôŸG ‘ láaƒdCÉe lIôgÉX p√ògh , máYôØàe má∏°ù∏°S pπμ°T ≈∏Y

 »æ©J  má«fÉfƒj  máª∏c  røe  w≥à°ûe  lí∏£°üe  nƒ ogh  ,(Isomer)  ÆhÉ°üà oe  oº°SG  É¡ræe  mÖ qcôe  uπc  ≈∏Y

 oQóŒh , pá«FÉæÑdG É¡pà¨«°U ‘ o∞∏àîJ É¡qæμd , mIóMGh má«ÄjõL má¨«°U oäGP läÉÑ qcôe oäÉZhÉ°üàŸGh . pAGõLC’G n¬HÉ°ûJ

 nôNBGh mÆhÉ°üàe nÚH p¢üFÉ°üÿG ‘ m±ÓàNG ≈dEG … qODƒj pπμ°ûdG ‘ n±ÓàN’G s¿CG ≈dEG Éæg oIQÉ°TE’G

 .É¡ o°ùØf oá«Äjõ÷G oá¨«°üdG Éª¡d

?GPÉŸ ?¿É°ùμ¡dG ΩCG p¿ÉàæÑdG : päÉZhÉ°üàŸG nøe oÈcCG lOóY o¬d n¿ƒμj r¿CG o™bƒàJ pÚÑcôŸG t…CG 
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 n∂dP  n±ô©àd   ?É¡ p°üFÉ°üN  p±ÓàNÉH  lábÓY  É¡«a  p¿ƒHôμdG  päGQP  pOóY  p±ÓàN’  rπgh

 n¢†©Hh , páYôØàŸG pÒZ ≈dhC’G pá«fÉªãdG päÉfÉμdC’G nAÉª°SCG o qÚÑj …òdG ( 2 `` 6 ) n∫hó÷G p¢SQOG

:¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG nºK , pá«FÉjõ«ØdG É¡ p°üFÉ°üN

. pá«°SÉ°SC’G päÉfÉμdC’G nøe mOó©d pá«FÉjõ«ØdG p¢üFÉ°üÿG o¢†©H :( 2 `` 6 ) ∫hó÷G

p¿ÉμdC’G oº°SG¿ƒHôμdG äGQP OóYá«ÄjõédG oá¨«°üdGr¢S p¿É«∏¨dG oáLQOr¢S pQÉ¡°üf’G oáLQO

¿Éã«e1CH
4

164-182-

¿ÉãjEG2C
2
H

6
89-183-

¿ÉHhôH3C
3
H

8
42-188-

¿ÉJƒ«H4C
4
H

10
0^5-138-

¿ÉàæH5C
5
H

12
36129-

¿É°ùμg6C
6
H

14
6995-

¿ÉàÑg7C
7
H

16
9891-

¿ÉàchCG8C
8
H

18
12557-

:»JCÉj É qªY rÖLCG ,( 2 `` 6 ) n∫hó÷G n∂pà°SGQO  pAƒ°V ‘

?É¡«a p¿ƒHôμdG päGQP pOóY pIOÉjõH päÉÑ qcôŸG p√òg p¿É«∏Z oáLQO oÒ¨àJ n∞«c  

  pá≤HÉ°ùdG päÉÑ qcôŸG ≈dEG páÑ°ùædÉH (C
9
H

20
) p¿ÉμdC’G pÖ qcôe p¿É«∏Z oáLQO n¿ƒμJ r¿CG o™qbƒàJ GPÉe  

? pá∏°ù∏°ùdG ‘ o¬d

 ( w…ƒL  l§¨°V  1  , r¢`̀ S25)  pájOÉ©dG  p±hô`¶dG  ‘  päÉÑ qcôŸG  p√ò¡d  oá«FÉjõ«ØdG  oádÉ◊G  Ée  

?( lRÉZ rΩCG , lπFÉ°S rΩCG , lÖ∏°U)     

 ?É¡«a p¿ƒHôμdG päGQP pOóYh , päÉÑ qcôŸG p√òg pQÉ¡°üfG páLQO nÚH oábÓ©dG Ée  

 pOóY pIOÉjõH oäÉLQódG p√òg oOGOõJh ,Ég pQÉ¡°üfGh É¡ pfÉ«∏Z päÉLQO p¢VÉØîfÉH oäÉfÉμdC’G oRÉà“

. pAÉŸG ‘ É¡ pà«ÑFGP pá∏≤H É k°†jCG oäÉfÉμdC’G oRÉà“ Éªc . xΩÉY mπμ°ûH Ö qcôŸG ‘ p¿ƒHôμdG päGQP

 päƒ«ÑdG oäÉHQ »fÉ©J , pôØ°üdG n¿hO Ée ≈dEG pIQGôëdG oäÉLQO o¢†ØîæJ ÉeóæYh , pIOQÉÑdG pAÉà°ûdG pΩÉjCG »a

 ¿ÉHhôH %20 røe o¿ƒμàj pïÑ£dG nRÉZ s¿CG nâª∏Y GPEÉa , pRÉ¨dG pIƒÑY pAÓàeG nºZQ pïÑ£dG pRÉZ p∫É©à°TG pΩóY røe

 ? pá∏μ°ûªdG p√òg røe p¢ü∏îà∏d ¬ oMôà≤J …òdG tπëdG Ée ? n∂dP ôn«°ùØJ n∂oæμªj n∞«c ,¿ÉJƒ«H %80h
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 uπbCG røe »gh p,ΩÉÿG p§ØædG nøe kIOÉY oäÉfÉμdC’G o¢ü∏îà°ùoJ :äÉfÉμdCÓd pá«FÉ«ª«μdG p¢üFÉ°üÿG o¢†©H – `g

 (RÉZƒJƒÑdG) o¿ÉHhÈdG h o¿ÉJƒ«ÑdG tó©j rPEG . pá«FÉ«ª«μdG pá«MÉædG nøe É kWÉ°ûfp á«fƒHôchQó«¡dG päÉÑ qcôŸG

 p∫É©°TEGh  pƒ¡£dG  päÉ«∏ªY  ‘  oΩóîà°ùj  …òdGh  , pá«dõæŸG  páfGƒ£°SC’G  pRÉ¨d  p¿É«°SÉ°SC’G  p¿ÉfƒμŸG

 ‘ É¡ pbGÎMG pøY oèàæj oå«M , p¥GÎM’G päÓYÉØàH oäÉfÉμdC’G oõ«ªàJh . p√É«ŸG pÚî°ùJh , ÅaGóŸG

 nøe mIÒÑc má«ªc ≈dEG káaÉ°VEG , pAÉŸG oQÉîHh , p¿ƒHôμdG pó«°ùcCG ÊÉK oRÉZ , pÚé°ùcC’G nøe mIôaGh má«ªc

 o qÚÑJh . pá«FÉHô¡μdG pábÉ£dG pó«dƒJh pä’B’G p∂jô–h páÄaóàdGh pƒ¡£dG ‘ É¡ræe oOÉØà°ùj »àdG pábÉ£dG

: pÚé°ùcC’G nøe mIôaGh má«ªc pOƒLƒH p¿ÉHhÈdG p¥GÎMG nπYÉØJ oá«JB’G oádOÉ©ŸG

C
3
H

8(g)
 + 5

 
O

2(g)
   →   3CO

2(g)
 + 4H

2
O

(g)
 + 2220 kJ

Alkenes oäÉæ«μdC’G -2

 n§HGhQ  É¡«a  p¿ƒHôμdG  oäGQP  o¿ qƒμoJ  , lá©Ñ°ûe  lá«fƒHôchQó«g  läÉÑ qcôe  päÉfÉμdC’G  s¿CG  nâaôY

 m¿ƒHôc »JQP nÚH ká«FÉæK ká£HGQ …ƒà– lá«fƒHôchQó«g läÉÑcôe päÉæ«μdC’G s¿CG pÚM ‘ , kájOÉMCG

 ¢ùjƒd pÖ«côJh pÚ«JB’G pÚÑ qcôŸG p¢SQOG , päÉÑ qcôŸG nøe pÚYƒædG pøjòg nÚH põ««ªà∏dh .Ö qcôŸG ‘

:Éª¡«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG sºK ,Éª¡æe xπμd

 (1) Ö qcôŸG(2) Ö qcôŸG

pÖ qcôª∏d oá«FÉæÑdG oá¨«°üdG

pÖ qcôª∏d ¢ùjƒd oÖ«côJ

H    H  
|     |      

H¯¯C¯¯C¯¯H   |     |   H   H
 

H          H  
    C=C     H          H

 
H   H  
             

H   C   C   H            H   H
 

H            H  
     C   C     H            H

 

 ,∫ƒL ƒ∏«c 2855  `H oQó≤J pábÉ£dG nøe ká«ªc »£©j  p¿ÉJƒ«ÑdG nøe óMGh m∫ƒe n¥GÎMG s¿CG nâª∏Y GPEG 

? pÚé°ùcC’G nøe mIôaGh má«ªc ‘ o¬æe m∫ƒe n¥GÎMG oπuãªJ , káfhRƒe kájQGôM ká«FÉ«ª«c kádOÉ©e rÖàcG
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? pÚÑ qcôŸG ‘ pÚLhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG : nøe xπc päGQP O oóY o∞∏àîj rπg  

?2 ,1 pÚÑ qcôŸG nøe xπc ‘ p¿ƒHôμdG oI qQP É¡ofƒ qμJ »àdG p§HGhôdG oOóY Ée  

?ÚÑ qcôŸG nøe xπc ‘ p¿ƒHôμdG »J qQP nÚH pá«ªgÉ°ùàdG pá£HGôdG ó ƒf Ée  

?GPÉŸ ?É k©Ñ°ûe (2) oÖ qcôŸG tó©j rπg  

 mêGhRCG pá©HQCG ) mäÉfhÎμdEG p á«fÉªãH o•É– pÚÑ qcôŸG nøe xπc ‘ p¿ƒHôμdG nI qQP s¿CG nâ¶M’ ∂fCG óH ’

 pÖ qcôŸG  ‘ o§HGhôdG  o¿ƒ oμJ oå«M , n§HGhQ  n™HQCG  o¿ qƒμJ pÚÑ qcôŸG  Ó pc ‘ É¡qfCGh  ( päÉfhÎμdE’G  nøe

 nOóY s¿CG oßMÓæa (2) pÖ qcôŸG ‘ É qeCG  , pÚLhQó«¡dG päGQòH É k©Ñ°ûe oÖ qcôŸG o¿ƒμjh , kájOÉMCG (1)

 päGQP røe É¡ oYÉÑ°TEG rπªàμj r⁄ p¿ƒHôμdG oIQòa ,(1) pÖ qcôŸG ‘ Ég pOóY røe tπbCG pÚLhQó«¡dG päGQP

 päÉfhÎμdE’G oOóY níÑ°ü«d pá«fÉãdG p¿ƒHôμdG pI qQP n™e má«FÉæK má£HGQ nøjƒμJ ≈Yóà°SG Éq‡ , pÚLhQó«¡dG

 nº°SG pá©Ñ°ûŸG pÒZ p¿ƒHôchQó«¡dG päÉÑ qcôe røe ṕ ƒædG Gòg ≈∏Y o≥∏£jh , mäÉfhÎμdEG ná«fÉªK É¡H pá£«ëŸG

 . p¿ƒHôchQó«¡dG pá∏°ù∏°S ‘ pÚJQhÉéàe m¿ƒHôc »nJQP nÚH má«FÉæK má£HGQ ≈∏Y É¡ pFGƒàMÉH oõ« qªàJh , päÉæ«μdC’G

¿ƒHôμdG päGQP oOóY12345678

¿ÉμdC’G oº°SG¿Éã«e¿ÉãjEG¿ÉHhôH¿ÉJƒ«H¿ÉàæH¿É°ùμg¿ÉàÑg¿ÉàchCG

ø«μdC’G oº°SG`````ø«ãjEGø«HhôHø«Jƒ«Hø«àæHø«°ùμgø«àÑgø«àchCG

ø«μdCÓd oá«ÄjõédG oá¨«°üdG`````C
2
H

4
C

3
H

6
C

4
H

8
C

5
H

10
C

6
H

12
C

7
H

14
C

8
H

16

 (øj) p™£≤ŸG p∫Éª©à°SÉH n∂dPh , o¬d pôXÉæŸG p¿ÉμdC’G pº°SG nøe oÚμdC’G oº°SG t≥à°ûoj : päÉæ«μdC’G oá«ª°ùJ   - CG

 päÉæ«μdC’G ‘ (øj) o™£≤ŸG oÒ°ûj rPEG ,¿ÉμdC’G pº°SG ‘ (¿BG) røe k’óH pôXÉæŸG ÚμdC’G pº°SG ‘

 ,≈dhC’G pá«fÉªãdG päÉfÉμdC’G nAÉª°SCG (3 ``6 ) o∫hó÷G oπãÁh , pA…õ÷G ‘ má«FÉæK má£HGQ pOƒLh ≈dEG

 pøY rÖLCG sºK ,»JB’G n∫hó÷G p¢SQOG . päÉæ«μdC’G p√ò¡d ná«Äjõ÷G n≠«°üdGh É¡d pIôXÉæŸG päÉæ«μdC’Gh

:¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G

? mÚμdCG uπc ‘ p¿ƒHôμdG päGQP ≈dEG páÑ°ùædÉH pÚLhQó«¡dG päGQP oOóY Ée  

. päÉÑ qcôŸG p√òg ‘ pÚLhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG päGQP pOóY nÚH o§HôJ káeÉY ká¨«°U rìÎbG  

?GPÉŸh ? p¿Éã«ŸG ≈∏Y oá¨«°üdG p√òg o≥Ñ£æJ πg  

. päÉæ«μdC’G p√ò¡d oá«ÄjõédG o≠«°üdGh ,É¡d pIôXÉæªdG päÉæ«μdC’Gh ≈dhC’G pá«fÉªãdG päÉfÉμdC’G oAÉª°SCG :( 3`  ̀6 ) o∫hóédG
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 päGQP pOóY » nØ©°V oπ uμ°ûj  , päÉæ«μdC’G  ‘ pÚLhQó«¡dG  päGQP nOóY s¿CG  ≈dEG  nâ∏°UƒJ n∂fCG  sóH  ’

 , p¿Éã«ª∏d  lôXÉæe  ÚμdCG  oóLƒj  ’h .(  C
n
H

2n
 )  »g päÉÑ qcôŸG  p√ò¡d  náeÉ©dG  ná¨«°üdG  s¿CGh  , p¿ƒHôμdG

 s¿EÉa ‹ÉàdÉHh ,¬«a uπbC’G ≈∏Y ¿ƒHôc »JQP nOƒLh »Yóà°ùj ,ÚμdC’G ‘ má«FÉæK má£HGQ nøjƒμJ s¿nC’

.ÚãjE’G nøe oCGóÑJ päÉæ«μdC’G

 m¿ƒHôc »JQP nÚ``H má«FÉæK má``£HGQ ≈∏Y É¡ pFGƒàMÉH oäÉ``æ«μdC’G oõ``«ªàJ : päÉ``æ«μdCÓd oá``«FÉæÑdG o≠«``°üdG-Ü

 o™jRƒJ o∞∏àîj rπgh ?É¡«a p¿ƒHôμdG päGQP ≈∏Y pÚLhQó«¡dG oäGQP ó RƒàJ n∞«μa , pÚJQhÉéàe

 päÉfÉμdC’G ‘ É¡©jRƒJ røY , má«FÉæK má£HGôH pÚà£ÑJôŸG p¿ƒHôμdG »JQP n∫ƒM pÚ``LhQó«¡dG päGQP

. ( 5 `` 6 ) n•É°ûædG pò qØf n∂dP páaô©Ÿ ? p¿ƒHôμdG päGQP nÚH o§≤a kájOÉMCG n§HGhQ …ƒà– »àdG

? m¿ƒHôc päGQP pöûY ≈∏Y …ƒàëj ÚμdC’ oá«Äjõ÷G oá¨«°üdG Ée 

.(C
3
H

6
 , C

5
H

12
 , C

7
H

16
 , C

9
H

18
 ) mäÉæ«μdCGh mäÉfÉμdCG ≈dEG ná«JB’G päÉÑ qcôŸG p∞qæ°U 

päÉæ«μdCÓd oá«FÉæÑdG o≠«°üdG :(5 -6) 

 »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG sºK , nπμ°ûdG p¢SQOG ,C
3
H

6
 ÚHhÈ∏d ná«FÉæÑdG ná¨«°üdG ,»JB’G oπμ°ûdG o qÚÑj

 : p¬«∏J

? 3 , 2, 1  ºbQ p¿ƒHôμdG päGQP  røe xπc n∫ƒM pÚLhQó«¡dG päGQP oOóY Ée   

? pÖ qcôŸG ‘ p¿ƒHôμdG päGQP n∫ƒM pÚLhQó«¡dG päG qQP pOóY p±ÓàNG oÖÑ°S Ée   

 ?C
4
H

8
 ÚJƒ«ÑdG ‘ p¿ƒHôμdG päGQP røe máYôØàe pÒZ má∏°ù∏°ùd ná∏ªàëŸG ná«FÉæÑdG n≠«°üdG pº°SQG   

? p≠«°üdG p√òg ≈∏Y o≥∏£oj GPÉeh ? páŒÉædG p≠«°üdG oOóY Ée   

3 2 1

H  H    H   

H      

H-- C-- C= C -- H
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 o∞∏àîJ , mäÉZhÉ°üàe mäGQP pçÓK ≈∏Y É¡«a p¿ƒHôμdG päGQP oOóY oójõj »àdG pÚμdC’G oá∏°ù∏°S oπ qμ°ûoJ

 oÖ«JÎdG pá«FÉæãdG pá£HGô∏d n¿Éc GPEG o¬qfCG oá¶MÓe oÖéjh , pá∏°ù∏°ùdG ‘ pá«FÉæãdG pá£HGôdG p™bƒe p±ÓàNÉH

 nÚHhÈdG s¿EÉa n∂dP ≈∏Y kAÉæHh , o¬ n°ùØf nÆhÉ°üàŸG p¿Óqã“ pÚà¨«°üdG s¿EÉ na , p¬æ«Á hCG Ö qcôŸG pQÉ°ùj røe ¬ o°ùØf

 : o¬d pá«FÉæÑdG pá¨«°üdG nøe oí°†àj Éªc ,§≤a lóMGh lÆhÉ°üàe o¬d

. pÚHhÈ∏d É¡ n°ùØf ná«FÉæÑdG  ná¨«°üdG p¿Óã“ ¿Éà¨«°üdG

?GPÉŸh ,’ rΩCG máØ∏àfl mäÉZhÉ°üàe n™HQCG oπqã“ râfÉc GPEG r qÚHh ,C
5
H

10
 pÚàæÑ∏d ná«JB’G n≠«°üdG p¢SQOG 

 , p¬«dEG  oπ°UƒàJ  ÉÃ  G kôjô≤J  rÖàcGh  , n∂dP  ‘  råëHG  ? pÚàæÑ∏d  iôNCG  läÉZhÉ°üàe  oóLƒJ  rπg

 . u∞°üdG ‘ n∂pFÓeR ≈∏Y p¬«dEG nâ∏°UƒJ Ée r¢VôYG sºK , n∂ª∏©e n™e o¬ r°ûbÉfh

 pÚLhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG oäGQP ó qRƒàJ n∞«ch ? päÉæ«μdC’G ‘ o§HGhôdG hóÑJ n∞«c : n¿B’G o∫GDƒ°ùdGh

. päÉæ«μdC’G p¢†©Ñd má«ZGôa nêPÉ‰ pAÉæH ná«Ø«c o qÚÑj …òdG (6 -6) n•É°ûædG pò qØf , n∂dP n± qô©ààd ?É¡«a

H  H    H   

H      

H-- C= C-- C -- H

H  H    H   H  H       

H      H      H      

H-- C= C-- C -- C-- C -- H

H  H    H   H  H       

H      H      H      

H-- C-- C-- C = C-- C -- H

H  H    H  H    H   

H      H      H      

H-- C-- C-- C -- C= C -- H

H  H    H  H    H   

H      H      H      

H-- C-- C= C -- C-- C -- H

H  H    H   

H      

H-- C-- C= C -- H
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päÉæ«μdC’G p¢†©Ñd má«ZGôa nêPÉªf oAÉæH :(6 -6)

 päG qQòdG pêPÉªf o¥hóæ°U :oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

oäGƒ£îdG

 C
2
H

4
  ø«ãjEÓd t»ZGôØdG oπμ°ûdG

 ‘ É¡d nIôXÉæŸG päÉfÉμdC’G pá«FÉjõ«ØdG É¡ u°UGƒN ‘ oäÉæ«μdC’G o¬Ñ°ûJ : päÉæ«μdCÓd oá«FÉjõ«ØdG o¢üpFÉ°üÿG -`L

. pAÉŸG ‘ p¿ÉHhòdG oá∏bh , pQÉ¡°üf’Gh p¿É«∏¨dG päÉLQO o¢VÉØîfG oå«M røe , p¿ƒHôμdG päGQP pOóY

 , má«FÉæK  n§HGhQ  ≈∏Y  …ƒà–  É¡sfCG  päÉæ«μdC’G  tõ«Á  Ée  s¿EG  : päÉæ«μdCÓd  pá«FÉ«ª«μdG  p¢üFÉ°üÿG  o¢†©H  -O

 s¿EÉa ‹ÉàdÉHh , räóLh r¿EG iôNCG möUÉæY päGQP n™e pπYÉØà∏d ká«∏HÉbh É kWÉ°ûf oÌcCG o§HGhôdG p√ògh

: nπãe , päÓYÉØàdG nøe ḿ GƒfCG nIóY päÉæ«μdCÓd

 p¿ƒHôμdG pó«°ùcCG ÊÉK n∂dP røY oèàæjh , pÚé°ùcC’G pOƒLƒH oäÉæ«μdC’G o¥Î– : p¥GÎM’G pπYÉØJ .1

: pÚãjE’G pRÉZ n¥GÎMG o qÚÑJ oá«JB’G oádOÉ©ŸGh . päÉfÉμdC’G ‘ oçóëj Éªc ,lájQGôM lábÉWh pAÉŸG oQÉîHh

. mÜƒ≤K ná©HQCG Éª¡ræe wπc …ƒà–h , p¿ƒHôμdG »J qQP p¿Óã“ pÚJ nô oc rÎ rNG  - 1

.G kóMGh ÉkÑ≤K É¡ræe wπc …ƒà–h ,ÚLhQó«¡dG päGQP oπuã“ mäGôc n™HQCG rÎ rNG  - 2

 pI qQP pêPƒªæH Éª¡ræe xπ oc ‘ôW nóMCG rÖ qcQh ,Úà«μ«à°SÓH pÚà∏°Uh ròN - 3

 rób o¿ƒμJ ∂dòHh , pá«fÉãdG p¿ƒHôμdG pI qQòH Éª¡d pÚjôNB’G pÚaô£dG pπ°U sºK ,≈dhC’G p¿ƒHôμdG

. p¿ƒHôμdG »nJQP nÚH ná«FÉæãdG ná£HGôdG nâ∏ãe

 . pÚà∏°üàŸG p¿ƒHôμdG »nJ qQP ‘ páZQÉØdG pÜƒ≤ãdG ≈∏Y iôNCG mäÓ°Uh n™HQCG rÖ qcQ  - 4

 ≈∏Y nπ°üëàd  . pÚLhQó«¡dG  päGQP rø pe  nêPÉªæH  p™HQC’G  päÓ°Uƒ∏d  nIô◊G  n±GôWC’G  pπ°U - 5

 . pÚãjEÓd u»ZGôØdG nπμ°ûdG oπqãÁ  mêPƒ‰

C
3
H

6
 pø«HhôÑ∏d t»ZGôØdG oπμ°ûdG

 É kLPƒ‰ »æÑàd  , päÓ°UƒdGh päGôμdG nøe mÖ°SÉæe mOóY pΩGóîà°SÉH ná≤HÉ°ùdG  päGƒ£ÿG pQ qôc - 1

. pÚHhÈdG pA…õ÷

. p¬«∏Y nâr∏°üM …òdG s»ZGôØdG nπμ°ûdG pº°SQG - 2
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 ?Éª¡ræe xπc ‘ m¿ƒHôc pI qQP uπμH pá£«ëŸG päÉfhÎμdE’G oOóY Ée  

 ?2 ,1 pÚÑ qcôŸG nøe xπc ‘ pÚLhQó«¡dG päGQP oOóY Ée  

?2 ,1 pÚÑ qcôŸG nøe xπc ‘ p¿ƒHôμdG oI qQP É¡ofƒ qμJ »àdG p§HGhôdG oOóY Ée  

 (1) oÖ qcôŸG(2) oÖ qcôŸG

pÖ qcôª∏d oá«FÉæÑdG oá p̈ «°üdG

pÖ qcôª∏d ¢ùjƒd oÖ«côJ

H          H  
    C=C     H          H

 

H¯ C≡C¯H  

H   C   C   H   
H            H  
     C   C     H            H

 

 

 CH
2
 = CH

2
  + 3O

2
       →       2CO

2
 + 2H

2
O + lájQGôM lábÉW

 røe ,láØ∏àfl ĺ GƒfCG »gh , päÉæ«μdC’G päÓYÉØJ uºgCG røe oäÓYÉØàdG p√òg tó©J : páaÉ°VE’G oäÓYÉØJ.2

 lÖ qcôe) ¿ÉμdCG ≈dEG ( l™Ñ°ûe oÒZ lÖ qcôe) nÚμdC’G o∫ qƒëoj …òdG pÚLhQó«¡dG oáaÉ°VEG Ég pô¡°TCG

 , pΩƒjOÓÑdG  hCG  pπμ«ædG  hCG  pÚJÓÑdG  nπãe  móYÉ°ùe  mπeÉY  pOƒLƒH  oπYÉØàdG  Gòg  oºàjh  ,( l™Ñ°ûe

: n∂dP oí u°VƒJ oá«JB’G oádOÉ©ŸGh

CH
2
 = CH

2
   +    H

2
     

 →      CH
3
 - CH

3
 

9
 2

: ná«JB’G pä’OÉ©ŸG pπªcCG   

CH
3 
-- CH = CH

2
  +        O

2
     →……… +  …………  +   ……..…                       

CH
3 
--  CH = CH -- CH

3
  +  H

2
     →   ………………………………

Alkynes oäÉæjÉμdC’G -3

 »JQP nÚH má«KÓK má£HGQ ≈∏Y …ƒà– É¡æμd , má©Ñ°ûe oÒZ lá«fƒHôchQó«g läÉÑ qcôe -É k°†jCG  -»g

 nøe É¡ pJGÒ¶f røY É¡«a pÚLhQó«¡dG päGQP oOóY o∞∏àîj rπ¡a . pÖ qcôŸG ‘ pÚJQhÉéàe m¿ƒHôc

 øY rÖLCG sºK ,Ú«JB’G pÚÑ qcôŸG p¢SQOG , n∂dP n± qô©ààd ? päÉÑcôŸG p√òg » qª°ùf n∞«ch ? päÉæ«μdC’G

  :Éª¡«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G

Ni

Ni
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 päÉÑ qcôŸG nøe 2 , 1 pÚÑ qcôŸG Ó pc s¿CG ≈dEG , pá≤HÉ°ùdG pá∏Ä°SCÓd p∂àHÉLEG p∫ÓN røe nâ∏ s°UƒJ n∂sfCG sqóH ’

 , ká«FÉæK ká£HGQ (1) Ö qcôŸG ‘ p¿ƒHôμdG »JQP nÚH oá£HGôdG o¿ƒμJ oå«M , pá©Ñ°ûŸG pÒZ pá«fƒHôchQó«¡dG

 päGQP nOóY s¿CG ≈dEG nâ∏ s°UƒJ Éªc , ká«KÓK ká£HGQ (2) Ö qcôŸG ‘ p¿ƒHôμdG »JQP nÚH o¿ƒμJ pÚM ‘

 nøe ƒg  (2) nÖ qcôŸG s¿EÉa ‹ÉàdÉHh ,(1) Ö qcôŸG ‘ ÉgOóY røe tπbCG (2) Ö qcôŸG ‘ pÚLhQó«¡dG

 . päÉæjÉμdC’G nº°SG päÉÑ qcôŸG nøe ṕ ƒædG Gòg ≈∏Y o≥∏£jh , pá©Ñ°ûŸG pÒZ pá«fƒHôchQó«¡dG päÉÑ qcôŸG

 p™£≤ŸG  p∫Éª©à°SÉH  n∂dPh , o¬d  pôXÉæŸG  p¿ÉμdC’G  pº°SG  røe  pøjÉμdC’G  oº°SG  t≥à°ûj  :äÉæjÉμdC’G  oá«ª°ùJ  -  CG

 nAÉª°SCG (4 ``6) o∫hó÷G oπqãÁh , p¿ÉμdC’G ‘ (¿BG) ™£≤ŸG nøe k’óH pôXÉæŸG pøjÉμdC’G pº°SG ‘ (øjBG)

 pøY  rÖLCG  sºK  , n∫hó÷G  p¢SQOG  ,É¡d  pIôXÉæŸG  päÉæjÉμdC’G  n¢†©Hh  ≈dhC’G  pá«fÉªãdG  päÉfÉμdC’G

:¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G

.É¡d pIôXÉæŸG päÉæjÉμdC’G o¢†©Hh ≈dhC’G pá«fÉªãdG päÉfÉμdC’G oAÉª°SCG :( 4`  ̀6 ) ∫hó÷G

p¿ƒHôμdG päGQP oOóY12345678

¿ÉμdC’G º°SG¿Éã«e¿ÉãjEG¿ÉHhôH¿ÉJƒ«H¿ÉàæH¿É°ùμg¿ÉàÑg¿ÉàchCG

øjÉμdC’G oº°SG`````øjÉãjEGøjÉHhôHøjÉJƒ«H............................

øjÉμdCÓd oá«ÄjõédG oá¨«°üdG`````C
2
H

2
C

3
H

4
C

4
H

6
............................

. pá«Äjõ÷G É¡ p̈ «°Uh , päÉæjÉμdC’G pAÉª°SCG páHÉàμH p∫hó÷G ‘ päÉZGôØdG pπªcCG  

. päÉÑ qcôŸG √òg ‘ pÚLhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG päGQP pOóY nÚH o§HôJ káeÉY ká¨«°U rìÎbG  

. m¿ƒHôc päGQP n™°ùJ …ƒàëj …òdG  pøjÉμdCÓd ná«Äjõ÷G ná¨«°üdG pÖàcG  

? p¿ƒHôc päGQP nöûY …ƒàëj møjÉμdC’ oá«Äjõ÷G oá¨«°üdG Ée 

?GPÉŸ ?øjÉã«e ¬ oª°SG møjÉμdCG oOƒLh oøμÁ πg 

: mäÉæjÉμdCGh äÉæ«μdCGh äÉfÉμdCG ≈dEG ná«JB’G päÉÑ qcôŸG p∞qæ°U 

   (C
5
H

10
 , C

6
H

10
 , C

4
H

8
 ,  C

3
H

8
 , C

8
H

14
)    
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 ≈∏Y É¡ pFGƒàMÉH oõ«ªàJ , lá«fƒHôchQó«g läÉÑ qcôe päÉæjÉμdC’G s¿CG nâraôY :äÉæjÉμdCÓd oá«FÉæÑdG o≠«°üdG -Ü

 päGQP ≈∏Y pÚLhQó`«¡dG oäGQP ó qRƒ`àJ n∞«μa , pÚJQhÉéàe m¿ƒHô``c »`JQP nÚH má`«KÓK má`£HGQ

 má£HGôH pÚà£ÑJôŸG p¿ƒHôμdG »JQP n∫ƒM pÚLhQó«¡dG päGQP o™jRƒJ o∞∏àîj πgh ?É¡«a p¿ƒHôμdG

.(7 `` 6) n•É°ûædG pò qØf n∂dP páaô©Ÿ ? pá«FÉæãdG pá£HGôdG ‘ nƒg É qªY má«KÓK

äÉæjÉμdCÓd oá«FÉæÑdG o≠«°üdG :(7 -6) 

 pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG qºK , nπμ°ûdG p¢SQOG ,C
3
H

4
 øjÉHhôÑ∏d ná«FÉæÑdG ná¨«°üdG oø``q«Ñj »JB’G oπμ``°ûdG -1

:¬«∏J »àdG

? pÖ qcôŸG ‘ m¿ƒHôc pI qQP uπμH pá£«ëŸG pÚLhQó«¡dG päGQP oOóY Ée   

? pÖ qcôŸG ‘ p¿ƒHôμdG päGQP n∫ƒM pÚLhQó«¡dG päGQP pOóY p±ÓàNG oÖnÑ°S Ée   

 ?C
4
H

6
 pøjÉJƒ«ÑdG nøe má∏°ù∏°ùd ná∏ªàëªdG ná«FÉæÑdG n≠«°üdG pº°SQG -2

? p≠«°üdG p√òg ≈∏Y o≥∏£j GPÉeh ? páŒÉædG p≠«°üdG oOóY Ée   

? p≠«°üdG p√òg p±ÓàNG oÖÑ°S Ée   

H    
|           

H¯¯C¯¯C≡C¯¯H  
|      

H 

3 2 1

 pá£HGô∏d pø«àfƒμªdG p¿ƒHôμdG »nJQP ≈``∏Y pø«LhQó«¡dG päGQP nOóY s¿CG ≈dEG nâr∏°UƒJ n∂``qfCG n∂``°T ’

 ná∏°ù∏°S s¿CG É``ªc . pá«FÉæãdG pá``£HGôdG »a o∫ÉëdG »g É`` qªY , pø«LhQó«g »nJQP pQGó``≤ªH tπ``≤j pá``«KÓãdG

 o∞∏àîJ mäÉZhÉ°üàe oπ qμ``°ûJ , mäGQP pçÓK ≈∏Y É¡«a p¿ƒHôμdG päGQP oOó``Y oójõj »``àdG pø``jÉμdC’G

  . pá∏°ù∏°ùdG »a pá«KÓãdG pá£HGôdG p™bƒe p±ÓàNÉH

 ,’ rΩCG máØ∏àfl mäÉZhÉ°üàe ná©HQCG oπqã“ râfÉc GPEG r qÚHh C
5
H

8
 øjÉàæÑ∏d ná«JB’G ná«FÉæÑdG n≠«°üdG p¢SQOG 

?GPÉŸh
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.C
6
H

10
 pøjÉ°ùμ¡dG nøe máYôØàe pÒZ má∏°ù∏°S päÉZhÉ°üàe n™«ªL rº°SQG  

 pÚLhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG oäGQP ó RƒàJ n∞«ch ? päÉæjÉμdC’G ‘ o§HGhôdG hóÑJ n∞«c : n¿B’G o∫GDƒ°ùdGh

. päÉæjÉμdC’G p¢†©Ñd má«ZGôa nêPÉ‰ pAÉæH ná«Ø«c o qÚÑj …òdG (8 -6) n•É°ûædG pò qØf ,∂dP n± qô©ààd ?É¡«a

äÉæjÉμdC’G p¢†©Ñd má«ZGôa nêPÉªf oAÉæH :(8 -6) 

 päG qQòdG pêPÉªf o¥hóæ°U :oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

oäGƒ£îdG

C
2
H

2
  pøjÉãjEÓd t»ZGôØdG oπμ°ûdG :k’hCG

. mÜƒ≤K ná©HQCG É¡ræe wπc …ƒ– ,¿ƒHôμdG »nJ qQP p¿Óqã“ pÚJô oc rÎNG -1

.G kóMGh ÉkÑ≤K É¡ræe wπc …ƒ– ,ÚLhQó«g »nJ qQP p¿Óã“ pÚJôc rÎNG -2

.¿ƒHôμdG »nJ qQP nÚH pπ°UƒdG ‘ É¡ reóîà°SGh , má«μ«à°SÓH mäÓ°Uh nçÓK ròN -3

 .Úà∏°üàŸG p¿ƒHôμdG »nJQP røe páZQÉØdG pÜƒ≤ãdG ≈∏Y pÚJójóL pÚà∏°Uh rÖ ucQ -4

 oπqãÁ mêPƒ‰ ≈∏Y nπ°üëàd . pÚLhQó«¡dG p»JQP p»LPƒªæH pÚJô◊G pÚà∏°UƒdG n‘ôW rπ p°U -5

 . pøjÉãjEÓd » nZGôØdG nπμ°ûdG

. nœÉædG nπμ°ûdG pº°SQG -6 

     H    H  H  
      |      |    |        
H¯ C ¯ C¯ C ¯ C ≡ C ¯ H       |      |    |                    H    H  H              

     H                 H   H  
      |                   |     |        
H¯ C ¯ C  ≡ C ¯ C ¯ C ¯ H       |                   |     |                    H                 H   H              

     H   H                H  
      |     |                  |        
H¯ C ¯ C ¯ C ≡ C ¯ C ¯ H       |      |                 |                    H    H                H              

            H   H   H
             |     |     |

H¯ C ≡ C ¯ C= C¯ C ¯H               |     |    |
              H   H  H

(1)

(3)

(2)

(4)
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 É¡ oeóîà°ùf »àdG uOGƒŸG nøe lÒãμa ; pá«eƒ«dG Éæ pJÉ«M ‘ É vª¡e G kQhO pájƒ°†©dG päÉÑ qcôŸG oáYÉæ°U …ODƒJ 

 p¢SÉ«cCGh , päÉjÉØædG p¢SÉ«cCG nπãe , pá«μ«à°SÓÑdG p¢SÉ«cC’ÉH  GkAóH , májƒ°†Y sOGƒe røe Év«FõL hCG Év«∏c o™qæ°üoJ

 p¢ùHÓŸGh , pá«μ«à°SÓÑdG pä’hÉ``£dGh u»°SGôμdGh , pá«μ«à°SÓÑdG pá«dõæŸG päGhOC’Gh , pá``ª©WC’G pß`ØM

 níÑ°UCG máLQO ≈dEG ,Ò``ãμdG Ég pÒZh , pÜƒ°SÉ◊G pIõ¡LCG pá``Ø∏ZCGh , p∞JGƒ¡dG pá``Ø∏ZCGh ,( päÉ``Lƒ°ùæŸG)

 tºàj n∞«ch ? uOGƒŸG p√ò``g ≈∏Y o≥∏£j GPÉªa . uOGƒŸG p√ò``g pOƒLh p¿hO røe Éæ pJÉ«M oπ«îJ pÖ``©°üdG nø``e

 Ée Gòg ?lá«YÉæ°U uOGƒŸG p√òg o™«ªL rπgh ?É¡ pàYÉæ°U ‘ oΩóîà°ùoJ »àdG oá«°SÉ°SC’G tOGƒŸG Éeh ?É¡ o©«æ°üJ

. pIóMƒdG p√òg rnøe póæÑdG Gòg ‘ p¬«dEG o± qô©àà°S

(Polymerization) pIôª∏ÑdG oá«∏ªY -1

 pAÉæÑH  nâªbh , p¿ qƒ∏ªdG  p∂«à°SÓÑdG  røe  ná©æ°üªdG  (ƒé«∏dG)  pÖ«côàdG  nÜÉ©dCG  nâeóîà°SG  n∂sfCG  sóH  ’

 É k££îe oπuãªj (Ü/2-6) oπμ°ûdÉa , pπHÉ≤ªdÉHh .(CG/2-6) pπμ°ûdG »a Éªc ,É¡ræe máØ∏àîe m∫Éμ°TCG

 päÉÑ qcôªdGh pÖ qcôªdG Gòg ≈∏Y o≥∏£jh ,(¿ƒ∏jÉædG) ≈ sª°ùªdG , pá«FÉ«ª«μdG päÉÑ qcôªdG ṕ GƒfCG póMC’

:Éª¡«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCGh , pø«∏μ°ûdG r¢SQOG , päGôª∏ÑªdG oº°SG  p¬H pá¡«Ñ°ûdG

(¿ƒ∏jÉædG ) päGôª∏ÑªdG ṕ GƒfCG oóMCG :(Ü/2-6) πμ°ûdG (ƒé«∏dG) pÖ«côàdG p™£b pΩGóîà°SÉH mâ«H oAÉæH :(CG/2-6) πμ°ûdG

É k«fÉK
 oäGôª∏ÑªdG

Polymers

?É¡«∏Y oπ°üëà°S »àdG oAGõLC’G Éªa ,(CG/2-6 pπμ°ûdG ) ‘ nAÉæÑdG nâμ qμa GPEG 

? n∂dP rí p°Vh ?(Ü/2-6) pπμ°ûdG ‘ päÉÄjõ÷G pÖ«JôJ p™HÉàJ ‘ lΩÉ¶àfG óLƒj rπg 

?(CG/2-6 pπμ°ûdG ) ‘ pAÉæÑdGh (Ü/2-6) pπμ°ûdG ‘ pôª∏ÑŸG pÖ«côJ nÚH p¬Ñ°ûdG o¬Lh Ée 
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 pøjƒμàd  É k©e  oÖ qcôàJ  hCG  o§ÑJôJ  mIô«¨°U  mäGóMh  røe  p¿Éfƒμàj  pø«LPƒªædG  Ó pc  s¿CG  pí°VGƒdG  nøe

 lπYÉØJ n»gh , pIôª∏ÑdG oá«∏ªY (Ü/2-6) pπμ°ûdG »a pAÉæÑdG pá«∏ªY ≈∏Y o≥∏£jh ,É¡ræe nôÑcCG mäGóMh

 (Monomers) äGôeƒfƒªdG  ≈ qª°ùJ Év«Ñ°ùf mIô«¨°U má«ÄjõL mπàc ooäGP läÉÄjõL p¬«a oóëàJ l»FÉ«ª«c

 pAÉæÑdG  pIóMh  ≈dEG  páÑ°ùædÉH)  G kóL  mIô«Ñc  má«ÄjõL  má∏àc  GP  G kóMGh  ÉkÄjõL  É k°†©H  É¡°†©H  n™e  káfƒμe

.(Polymer) ôª∏ÑªdG ≈ qª°ùoj ( pIô«¨°üdG

Types of Polymers äGôª∏ÑªdG ´GƒfCG -2 

 lô«ãch  , oá«YÉæ°üdG  oäÉLƒ°ùæªdGh  oä’hÉ£dGh  , oá«dõæªdG  oäGhOC’G  É¡æeh  oá«μ«à°SÓÑdG  tOGƒªdG  tó©J

 , päÉjôμ°ùdGh , päÉæ«JhôÑdG πãe) pá«ëdG päÉæFÉμdG pΩÉ°ùLCG »a o™æ°üoJ »àdG pájƒ°†©dG päÉÑ qcôªdG nøe

 p∫ÓN røe É¡ o©«æ°üJ tºàj (äGôª∏Ñe) máªî°V má«ÄjõL mπàc näGP sOGƒe (Ég pô«Zh , päƒjõdGh , p¿ƒgódGh

 :Éªg , pø«°ù«FQ pø«ª°ùb ≈dEG râª u°ùb ró≤a , láØ∏àîe päGôª∏ÑªdG nQOÉ°üe s¿EG oå«Mh , pIôª∏ÑdG pá«∏ªY

 É°ûædG  É¡æeh  oá«©«Ñ£dG  oäGôª∏ÑªdGh  ,Éªg oô«Zh  o¿ƒ∏jÉædGh  o∂«à°SÓÑdG  É¡æeh  oá«YÉæ°üdG  oäGôª∏ÑªdG

:äGôª∏ÑªdG √òg ṕ GƒfCG n¢†©H o± qô©àà°S »JCÉj Ée »ah .Éªg oô«Zh oø«JhôÑdGh

 má£HGQ pOƒLƒH- nâaôY Éªc - oäÉæ«μdC’G oõ«ªàJ :Industrial Polymers oá«YÉæ°üdG oäGôª∏ÑŸG -  CG

 ,Év «FÉ«ª«c ká£°ûf päÉæ«μdC’G päÉÄjõL oá£HGôdG p√òg oπ©Œ , pÚJQhÉéàe m¿ƒHôc »J qQP nÚH má«FÉæK

 , páaÉ°VE’G päÓYÉØJ p≥jôW røY má©Ñ°ûe mäÉÑ qcôe ≈dEG má©Ñ°ûe pÒZ mäÉÑ qcôe røe É¡o∏jƒ– oøμÁ ;Gòd

 pójó©dG p™«æ°üJ ‘ pπYÉØàdG Gòg røe oOÉØà°ùjh , pÚàjOÉMCG pÚà£HGôH oá«FÉæãdG oá£HGôdG o∫ nóÑà°ùoJ oå«M

 ≈dEG má«°SÉ°SCG mAÉæH päGóMh É¡Ø°UƒH päÉæ«μdC’G nøe mÒÑc mOóY páaÉ°VEG p≥jôW røY , päGôª∏ÑŸG nøe

 É¡ræe oóMGƒdG …ƒàëj káªî°V mäÉÄjõL káfƒμe , má«FÉ«ª«c n§HGhôH É k©e n§ÑJÎd ,É k°†©H É¡ p°†©H

: n∂dP ≈∏Y pá∏ãeC’G nøeh , mIQP p∞dCG 200 ≈dEG Ég oOóY oπ°üj rób , päGQòdG nøe GkÒÑc G kOóY

 (C
2
H

4
) (Ú∏ãjE’G) pÚãjE’G oA…õL tó©j :Polyethylene (Ú∏ãjEG ‹ƒÑdG) pÚ∏ãjE’G pOó©àe oôª∏Ñe .1

 p¿ƒHôμdG  »J qQP nÚH pá«FÉæãdG  pá£HGôdG  pOƒLƒd G kô¶fh , päÉæ«μdC’G  pá∏°ù∏°S  ‘ mA…õL n§°ùHCG

 pá£HGôdG pöùc p≥jôW røY É k©e n§ÑJôj r¿CG oøμÁ pÚ∏ãjE’G päÉÄjõL røe G vóL GkÒÑc G kOóY s¿EÉa ,¬«a

 nâ– pÚ∏ãjE’G pRÉZ pÚî°ùàH , póMGƒdG pA…õ÷G ‘ pÚJQhÉéàŸG p¿ƒHôμdG »J qQP nÚH pá«FÉæãdG

 pøjƒμàd É k©e oáŒÉædG oäÉfƒμŸG o§ÑJôJ sºK røeh , mÖ°SÉæe móYÉ°ùe mπeÉY pOƒLƒHh , m∫ÉY m§¨°V

 , mIOó©àe m∫Éμ°TCÉH É¡o∏«μ°ûJ oøμÁ láÑ∏°U lIOÉe nƒgh ,Ú∏ãjE’G pOó©àe pôª∏Ñe røe má∏jƒW má∏°ù∏°S
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H  H    H  H    H     H   

H      H      H      H      H      H      

C-- C-- C-- C -- C-- C 

.(9 `` 6) p•É°ûædG pò«ØæJ p∫ÓN røe Ú∏ãjE’G pIôª∏H pá«∏ªY oπ«ã“ oøμÁh

 ø«∏ãjE’G pOó©àe pôª∏Ñªd x»ZGôa mêPƒªf oAÉæH :(9 `` 6 ) •É°ûædG

 päGQòd nêPÉªf ≈∏Y o¥hóæ°üdG …ƒàëj ) päGQòdG pêPÉªf o¥hóæ°U :oáHƒ∏£ªdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

.( má«côÑfR hCG má«μ«à°SÓH mäÓ°Uhh , pø«LhQó«¡dG päGQPh p¿ƒHôμdG

oäGƒ£îdG

. päÓ°UƒdGh päGôμdG pΩGóîà°SÉH pø«∏ãjE’G päÉÄjõéd nêPÉªf náKÓK pøHG - 1

 pAÉ≤HEG  r™e  pø«∏ãjE’G  päÉÄjõL »a  p¿ƒHôμdG  päGQP  nø«H  pá«FÉæãdG  pá£HGôdG  »à∏°Uh  ióMEG  ŕ õfG  -  2

 päGQPh p¿ƒHôμdG  päGQP nø«H  p§HGhôdG  ≈∏Y mô««¨J  u…CG  pçGóMEG  pΩóYh ,É¡æ«H  mIóMGh má£HGQ

.Éª¡æe xπc »a pø«LhQó«¡dG

 päÉÑ qcôªdG  póMCG  »a  m¿ƒHôc  pIQP  nø«H  pπ°Uƒ∏d  É¡nà rYõf  »àdG  päÓ°UƒdG  ióMpEG  rΩóîà°SG  -  3

 .É¡ræe nôNBG mÖ qcôe »a m¿ƒHôc pIQP nø«Hh , n∂jód pIôaGƒàªdG

.»≤ÑàªdG pådÉãdG pÖ qcôªdGh pá≤HÉ°ùdG pIƒ£îdG nøe pèJÉædG nø«H pπ°Uƒ∏d ká«fÉK ká∏°Uh rΩóîà°SG - 4

. nèJÉædG nπμ°ûdG pº°SQG - 5

 rí u°Vh ? pá∏°ù∏°ùdÉH  É¡o∏°Uh ∂oæμªj rπ¡a , rø«∏ãjE’G päÉÄjõL røe oôNBG  lOóY n∂jód nôaGƒJ GPEG  - 6

 . n∂nàHÉLEG

H          H  
    C=C     H          H

 

H          H  
    C=C     H          H

 

H          H  
    C=C     H          H

 

+ + +
§¨°V +IQGôM

pÖ∏°üdG ø«∏ãjE’G pOó©àe pá∏°ù∏°S røe l™£≤eø«ãjE’G pRÉZ oäÉÄjõL

óYÉ°ùe πeÉY

 …òdGh , pø«∏ãjE’G pOó©àe mA…õ``L røe lô«¨°U l™£≤e nƒg p¬«∏Y nâ∏°üM  …ò``dG nêPƒ``ªædG s¿CG  rß``M’

 . mA…õL100^000  ≈``dEG Ég oOóY oπ°üj ró``b pø«∏ãjE’G päÉÄjõL rø``e mô«Ñc mOóY p§``HQ røe o¿ƒ``μàj

 , päGhGô°†îdG páÄÑ©J p¢SÉ«cCGh , pá``«μ«à°SÓÑdG pá«£ZC’G páYÉæ°U »a pø«∏ãjE’G pOó``©àe lôª∏Ñe oΩ nó``îà°ùoj

 lIOÉe o¬fC’ , pá«FÉHô¡μdG p∑Ó°SC’G p∞«∏¨Jh  , pá«dõæªdG päGhOC’Gh , päÉjÉØædG p¢SÉ«cCGh , p√É«ªdG pº«WGôNh

 : n∂dP oí u°VƒJ oá«JB’G oádOÉ©ŸGh
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 . pø«∏ãjE’G Oó©àe pôª∏Ñe päÉeGóîà°SG o¢†©H :(3-6) πμ°ûdG

 nOƒ°SC’G  n¿ƒ∏dG  prßM’h n∂à«H  »a pIOƒLƒªdG  nïÑ£dG  »fGhCG  ró q≤ØnJ:  Teflon  p¿ƒ∏ØpàdG  oôª∏Ñe.2

 pIÓ≤ªdG ní£°S o∞∏¨J »àdG p¿ƒ∏dG oAGOƒ°ùdG oá≤Ñ£dG p√òg  , pπNGódG nøe É¡ n°†©H » u£¨j  …òdG

 oΩóîà°ùj lôª∏Ñe ƒgh , p¿ƒ∏ØàdÉH o±ô©j Ée »g , pΩÉ©£dG n¥É°üàdG o™æªJ »àdGh , pπNGódG røe

 ’ »àdG  pïÑ£dG »fGhCG o¢†©H :(4-6 ) πμ°ûdG

.ΩÉ©£dG É¡H o≥°ü∏j

. pø«∏ãjE’G pOó©àe pôª∏Ñe päÉeGóîà°SG n¢†©H (3 `` 6) oπμ°ûdG oí u°Vƒjh .ládRÉY

 o≥°üà∏j  ’  »àdG  pïÑ£dG  päGhOCG  p™æ°U  »a

 »fGhCGh  ,(4-6)  πμ°ûdG  , oΩÉ©£dG  É¡H

 p™``æ°Uh  , pá``«FÉ«ª«μdG  uOGƒ``ªdG  pßØM

 , oº«ë°ûàdG  É¡ oeõ∏j  ’  »àdG  päÉ`eÉ`ª°üdG

. pèqdõàdG pÖYÓe p¢Tôah

 Gò¡d pá«°SÉ°SC’G pAÉæÑdG päGóMh n±ô©ààdh

 ná«FÉ«ª«μdG  nádOÉ`©ªdG  p¢SQOG  , pôª∏ÑªdG

 :É¡«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG sºK , ná«JB’G
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? p¿ƒ∏Øà∏d pá«°SÉ°SC’G pAÉæÑdG oIóMh Ée 

.á«°SÉ°SC’G pAÉæÑdG pIóMƒd ná«Äjõ÷G ná¨«°üdG pÖàcG 

? p¿ƒ∏ØàdG nÚHh o¬næ«H p±ÓàN’Gh p¬Ñ°ûdG o¬LhCG Ée , pÚ∏ãjE’G pOó©àe pôª∏Ñe pπμ°T ≈dpEG ṕ ƒLôdÉH 

 oá`«FÉæÑdG  o¬à¨«°Uh  ,ÚãjEG  hQƒ∏`a  »`YÉ`HQ  pIô`ª∏H  røe  oèoàæj  p¿ƒ`∏ØàdG  nôª∏Ñe  s¿CG  í°VGƒdG  nøe

 päGQP …ƒàëj o¬sæμd , pÚ∏ãjE’G Oó©àe ôª∏Ñe nÖ«côJ o¬Ñ°ûoj p¿ƒ∏ØàdG nÖ«côJ s¿CGh ,CF
2
=CF

2

 ÉkJÉÑK oÌcCG o¬qfCÉH o¿ƒ∏ØàdG oRÉàÁh ,Ú∏ãjE’G pOó©àe pôª∏Ñe ‘ pÚLhQó«¡dG päGQP  røe k’óH pQƒ∏ØdG

 n™e G vóL kájƒb n§HGhQ o¿ uƒμoJ Qƒ∏ØdG päGQP s¿CG ≈dEG p∂dP o™Lôjh ;Ú∏ãjE’G pOó©àe pôª∏Ñe røe

 , p¿ƒHôμdG pá∏°ù∏°S ≈dEG x»FÉ«ª«c mÖ qcôe u…CG n∫ƒ°Uh pÖ©°üdG nøe oπ©éj É‡ ; p¿ƒHôμdG päGQP

 hCG ká«©«ÑW râfÉcCG AGƒ°S , mIôª∏Ñe mIOÉe u…CG røe ÉkJÉÑK oÌcCG p¿ƒ∏ØàdG nôª∏Ñe oó‚ Gòd ;É¡ n©e nπYÉØàdGh

. p√ pÒZ n™e n§HGhQ pøjƒμJ ≈dEG oπ«Á ’h , pájƒ÷G pπeGƒ©dG pπ©ØH oπcBÉàj ’h , o¥Îëj ’ nƒ¡a , ká«YÉæ°U

?GPÉŸ ? mäGôª∏Ñe pøjƒμJ ‘ p¿ÉHhÈdG hCG p¿ÉãjE’G oΩGóîà°SG oø pμÁ rπg 

 uOGƒªdG nøe q»©«Ñ£dG oôjôëdGh oø£≤dGh o±ƒ°üdG tó©j :Synthetic Fibers oá«YÉæ°üdG o±É«dC’G .3

 kIOÉY É¡«∏Y oπ°üëj n¿Éc róbh , p•ƒ«îdG páYÉæ°U »a É¡ neGóîà°SG o¿É°ùfE’G nOÉàYG »àdG pájó«∏≤àdG

 , päÉLƒ°ùæªdG  páYÉæ°U  »a  uOGƒªdG  p√òg  ≈dEG  páLÉëdG  pójGõàd  G kô¶f  røμdh  , má«©«ÑW  nQOÉ°üe  røe

 nΩÉb ró≤a Gòd , páLÉëdG p√òg pá«£¨àd má∏jóH iôNCG nQOÉ°üe røY oåëÑdG q…Qhô°†dG nøe níÑ°UCG ró≤a

 nøe É¡ræe pô«ãμdG páYÉæ°üH GƒeÉb sºK ,É¡«dEG p± uô©àdGh , uOGƒªdG p√òg pÖ«côJ pá°SGQóH n¿ƒ«FÉ«ª«μdG

 É¡ pdhCGh p•ƒ«îdG uºgCG røeh , pájƒ°†©dG päÉÑ qcôªdG nøe G kô«Ñc G kOóY …ƒàëJ »àdG pá«£ØædG päÉ≤à°ûªdG

 , p¿Éæ°SC’G  p¢Tôah  , pá°ûªbC’G  páYÉæ°U  »a  oΩóîà°ùoj  …òdG  , p¿ƒ∏jÉædG  o•ƒ«N  ,É¡ o©«æ°üJ  sºJ  »àdG

 p•ƒ«îdGh  p±É«dC’G  ṕ GƒfCG  n¢†©H  (5-6  )  oπμ°ûdG  oøq«Ñjh   . pÜQGƒédGh  , páMGôédG  p•ƒ«Nh

. pá«YÉæ°üdG

F   F  F   F  F  F
  |    |    |    |   |    |

   C¯C¯C¯C¯C¯C  |    |   |    |    |   |            F  F  F  F   F  F          

    F   F   
      |    |   

   F¯C=C¯F       + + +
 ø«ãjEG hQƒ∏a u»YÉHQ äÉÄjõL oOÉëJG

    F   F   
      |    |   

   F¯C=C¯F       

    F   F   
      |    |   

   F¯C=C¯F       
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 »a oπNójh má«WÉ£e mäÉØ°üH oRÉàªj …òdG (¿ÓjôcC’G) p¿ƒdQhCÓd ná«FÉæÑdG  ná¨«°üdG  s¿CG  nâª∏Y GPEG  

: n»g pá°ûªbC’G páYÉæ°U

 

 

. pôª∏ÑªdG Gòg pÖ«côJ »a oπNóJ »àdG (ôeƒfƒªdG) pá«°SÉ°SC’G pIóMƒ∏d ná«FÉæÑdG ná¨«°üdG rÖàcG

H CN H CN H CN
  |    |    |    |   |    |

   C¯C¯C¯C¯C¯C  |    |   |    |    |   |            H  H H  H   H  H    

  É k©æ°üe tó©J pá«ëdG päÉæFÉμdG nΩÉ``°ùLCG s¿CG É k≤HÉ°S nâaôY :Natural Polymers oá``«©«Ñ£dG oäGô``ª∏ÑªdG -Ü

 , pº°ùédG »a pájƒ«ëdG päÉ«∏ª©dG »a É vª¡e G kQhO oÖ©∏J , mIô«Ñc má«ÄjõL mπàc päGP má``bÓªY mäÉ``Äjõéd

 ? oÖ qcôàJ sºeh päÉÑ qcôªdG p√òg tºgCG Éªa

 pRƒcƒ∏¨dG pôμ°S päGó``Mh røe mô«Ñc mOóY pOÉëJG rø``e päÉJÉÑædG »a É``°ûædG oè``àæj : Strach É``°ûædG .1

 pójó©dG »a o√ oOƒLh oôoãμjh , p√QhòHh p¬fÉ≤«°Sh p√QhòLh päÉÑædG pQÉªK »a o¿ qõ``îoj PEG , C
6
H

12
O

6

 , päÉÑædG »a pô sμ°ùdG páÑ°ùf p¢ü≤f nóæYh . pI nQòdGh põÑîdGh uRQC’Gh ÉWÉ£ÑdG É¡æe pá«FGò¨dG uOGƒªdG nøe

 pábÉ£dG pêÉàfEG »a o¬ræe oOÉØà°ùjh ,Rƒcƒ∏¨dG pôμ°S ≈dEG  p¬«a pOƒLƒªdG É°ûædG pπjƒëJ ≈∏Y oπª©j o¬qfEÉa

.É°ûædG pôª∏Ñe røe mAõéd Ék«£«£îJ É`` kª°SQ (6 -6) oπμ°ûdG oøq«Ñjh . pájƒ«ëdG päÉ«∏ª©∏d pá``eRÓdG

. pá«YÉæ°üdG p•ƒ«îdG ṕ GƒfCG n¢†©H :(5-6 ) πμ°ûdG
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Rƒcƒ∏Z Rƒcƒ∏ZRƒcƒ∏Z Rƒcƒ∏Z Rƒcƒ∏Z

»æ«eCG ¢†ªM »æ«eCG ¢†ªM »æ«eCG ¢†ªM »æ«eCG ¢†ªM »æ«eCG ¢†ªM

 , pø£≤dG pÖ«côJ røe %90 oπ qμ°ûj nƒgh , pÖ°ûîdG »a oôª∏ÑªdG Gòg oóLƒj : Cellulose Rƒ∏«∏°ùdG .2

 πãe o¿ qƒμàjh . päGôéØàªdG h pá«æ£≤dG pá°ùÑdC’G h u»YÉæ°üdG pôjôëdG h , p¥QƒdG páYÉæ°U »a oΩóîà°ùjh

 nπ°SÓ°S pπμ°T ≈∏Y o¿ƒμJ »àdG C
6
H

12
O

6
 pRƒcƒ∏¨dG pôμ°S päGóMh røe mô«Ñc mOóY pOÉëJG nøe É°ûædG

.¬«a É¡ p°†©ÑH pRƒcƒ∏¨dG päÉÄjõL p•ÉÑJQG pá≤jôW »a É°ûædG pøY o∞∏àîj o¬qæμd , máYôØàe nô«Z májRGƒàe

 oπNóJ PEG ; pá«ëdG päÉæFÉμdG pΩÉ°ùLCG päÉ``fƒμe uºgCG røe oäÉæ«JhôÑdG tó©J: Proteins äÉ``æ«JhôÑdG .3

 pAÉæH »a oπNóàa p¿É°ùfE’G pº°ùL »a mIOó©àe n∞FÉXƒH oΩƒ≤Jh , pá«ëdG ÉjÓîdG  p™«ªL pÖ«côJ »a

 É¡ pØFÉXh pájOCÉJ ≈∏Y pOó¨dG pIóYÉ°ùeh , päÉªjõfC’G pêÉàfEGh , uΩódG pøjƒμJ »ah ,Ég pójóéJ h páé°ùfC’G

 oá«°SÉ°SC’G oIóMƒdG Éeh ? päÉæ«JhôÑdG pÖ``«côJ »a oπNóJ »àdG oô°UÉæ©dG Éªa . pÖ°ùfC’G pπμ``°ûdÉH

 mäÉÄjõL røe mô«Ñc mOó``Y uOÉëJG nøe oäÉæ«JhôÑdG o¿ƒ``μàJ ? oäGôª∏ÑªdG p√òg É¡ræe oÖ`` qcôàJ »``àdG

 , pø«LhQó«¡dGh p¿ƒHôμdG pô°UÉæY røe Ég pQhóH o¿ƒμàJ »àdGh , ná«æ«eC’G n¢``VƒªëdG ≈ qª°ùJ mIô«¨°U

.(7-6) nπμ°ûdG pô¶fG. nQƒØ°ùØdG h nâjôÑμdG …ƒàëj É¡ræe lπ«∏bh , pø«Lhôà«ædGh , pø«é°ùcC’Gh

  pÖ«côJ »a oπ``NóJ ,ÉkÑjô≤J Év«æ«eCG É`` k°†ªM nøjô°ûY pá``«æ«eC’G p¢VƒªëdG ṕ Gƒ``fCG oOó``Y o≠``∏Ñj 

 pΩÉ``°ùLCG  »``a  päÉ``æ«JhôÑdG  ṕ Gƒ``fCG  rø``e p±’B’G oäGô``°ûY ó``Lƒj ¬``sfCG  q’EG  , päÉ``æ«JhôÑdG

 oô q°ùØoJ n∞``«μa . p¬``Ñ«côJ n≥`` rah p¬``H ká``°UÉN ká``Ø«Xh É``¡ræe wπc …ODƒ``jh , pá``«ëdG päÉ``æFÉμdG

.(10 - 6) n•É``°ûædG pò`` qØf n∂dP pá``aô©ªd ? päÉ``æ«JhôÑdG røe pOó``©dG Gò``g ≈``∏Y n∫ƒ``°üëdG

.É°ûædG pôª∏Ñe røe mAõéd l»£«£îJ lº°SQ :(6 -6 ) πμ°ûdG

.ø«JhôH A…õL øe ™£≤ªd l»£«£îJ lº°SQ :( 7-6 ) πμ°ûdG
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päƒÑμæ©dG o•ƒ«N

 päÉæ«JhôÑdG nøe páØ∏àîªdG ṕ GƒfC’G o¿ tƒμJ : (10 `` 6 ) 

 päÉæ«JhôÑdG nøe mô``«Ñc mOóY pøjƒμJ pá«fÉμeEG ≈dEG , p≥``HÉ°ùdG p•É°ûædG p∫ÓN røe nâr∏°UƒJ n∂``sfCG só``H ’

 røe É¡d nô°üM ’ mOGóYCG ≈∏Y p∫ƒ°üëdG oá«fÉμeEG oí°†àJ Gòμgh , pá≤HÉ°ùdG pá«æ«eC’G p¢VƒªëdG  pΩGó``îà°SÉH

 .É¡ pÑ«JôJh É pgOóYh pá«æ«eC’G p¢VƒªëdG ṕ ƒf ≈∏Y oóªà©J »àdG oá°UÉîdG É¡oàÑ«côJ É¡ræe xπμd , päÉæ«JhôÑdG ṕ GƒfCG

 ká∏ãªe ,(Glu)ø«eÉJƒ∏Zh ,(His) øjó«à°ù«gh ,(Ser)øjô«°S :»g má«æ«eCG m¢VƒªM oáKÓK n∂jód

 páfƒμªdG pπ°SÓ°ùdG nøe mOóY nôÑcCG päGôμdG p√òg røe rÖ qcQ . pQhÉéªdG pπμ°ûdG »a páæ«ÑªdG päGôμdG »a

. mQGôμJ p¿hO øe páKÓãdG p¢VƒªëdG nøe

? páéJÉædG pπ°SÓ°ùdG oOóY Ée  

 oOó©dG Ée , pá≤HÉ°ùdG pπ°SÓ°ùdG nÖ«côJ róYCGh ,( Ser ) p¢``†ªëdÉH (Val ) ø«dÉa n¢†ªëdG r∫ó``Ñà°SG  

?É¡«∏Y nâr∏°üM »àdG pπ°SÓ°ù∏d t»∏μdG

?É¡ p©«ªL pá«æ«eC’G p¢VƒªëdG pΩGóîà°SG nóæY pá©bƒàªdG pπ°SÓ°ùdG oOóY Ée  

. má«æ«eCG m¢VƒªM páKÓK oAÉª°SCG

Ser His Glu

 ≈∏Y pá∏ãeC’G nó``MCG päƒÑμæ©dG o•ƒ``«N tó©J

 , päÉæ«JhôÑdG nøe o¿ƒμàJ rPEG ; pá«©«Ñ£dG päGôª∏ÑªdG

 oájôjôëdG oäÓ``°üîdG tó©Jh .É¡ pàfÉàªH oRÉ``àªJh

 rPEG ;G vóL kájƒb päƒÑμæ©dG pâ«H nè«°ùf o¿ qƒμoJ »àdG

 p±É©°VCG pá°ùªN ≈dEG É¡ræe oóMGƒdG o§«îdG oOóªàj

. n™ p£≤æj r¿CG nπÑb p¬dƒW
. mäƒÑμæY o•ƒ«N :( 8-6 ) πμ°ûdG
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 , p±ƒ°üdGh , pø£≤dG : nπãe má«©«ÑW mäGôª∏Ñe nøe máYƒæ°üe m•ƒ«N pêÉàfEÉH  p™fÉ°üªdG nøe lô«ãc oΩƒ≤J

 , p¿Éæ°SC’G p¢``Tôah , pá°ûªbC’G p•ƒ``«N nπ``ãe má«YÉæ°U mäGô``ª∏Ñe røe má``Yƒæ°üe m•ƒ``«Nh , pô``jôëdGh

 pá∏Ä°SC’G pøY náHÉLE’G p∫hÉMh , pábÓ©dG päGP pá«fhôàμdE’G p™bGƒªdG ≈dEG r™LQG . pÜQGƒédGh , pOÉé°ùdGh

. n∂ pªq∏©eh ∂pFÓeR n™e o¬ r°ûbÉfh ,∂dP n∫ƒM G kôjô≤J rÖàcGh , pá«JB’G

? nôÑcCG xó°T nIƒb oπ sªëàj p•ƒ«îdG p√òg t…CG -

?Éjô«àμÑdG pπ©ØH oπq∏ëàj ’ p•ƒ«îdG t…CG -

? páÄ«ÑdG »a pá«YÉæ°üdG p•ƒ«îdG pºcGôJ røY oáªLÉædG oQGô°VC’G Ée -

? páÄ«ÑdG pç qƒ∏J »a pá«YÉæ°üdG p•ƒ«îdG pºcGôJ pôKCG rø pe pπ«∏≤à∏d n∂oJÉMôà≤e Ée -

? pá∏μ°ûªdG pºéM røe pπ«∏≤à∏d pá«YÉæ°üdG p•ƒ«îdG páYÉæ°U p∫Éée »a oáãjóëdG oäÉ¡LƒàdG Ée -
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oáÑ qcôŸG tOGƒŸG : päGôª∏ÑŸG páYÉæ°U ‘ láãjóM läÉgÉŒG

 páØN pÖÑ°ùH pAÉ°†ØdGh p¿Gô``«£dG pá°Sóæg p∫Éée »``a É¡ oeGóîà°SG nô°ûàfGh , oáÑ qcôªdG tOGƒ``ªdG räô``¡X

 pêÉLõdG p±É«dCÉc , má``©ØJôe máHÓ°Uh , má«dÉY má``ehÉ≤e päGP m±É«dCG rø``e o∞dCÉàJ »¡a ;É``¡ pàHÓ°Uh É``¡ pfRh

 , p±É«dC’G n∂∏J nø«H ká£HGQ kIOÉe É¡Ø°UƒH oπª©J »àdG päGôª∏ÑªdG ṕ GƒfCG  póMCG »a oôª¨oJ »àdG , p¿ƒ``HôμdGh

 pΩó©Hh ,Ék«Ñ°ùf mπjƒW x»°VGôàaG mô rª©H tOGƒªdG p√òg oRÉàªJh . pá«LQÉîdG päGôKDƒªdG nøe É¡d  nájÉªëdG oø qeDƒJh

 nâëJ má°UÉN nøaGóe »``a É¡oæaO ,≈dhC’G : pø«à≤jôW ió``MEÉH É¡ræe o¢üs∏îàf n∂dòdh , pπ``∏ëà∏d É``¡ pà«∏HÉb

 nçÉ©ÑfG oÖÑ°ùj É qªe má°UÉN n¥QÉëe »a É¡obôM , oá«fÉãdGh  . máªFGO mäÉjÉØæc É¡ nªcGôJ oÖÑ°ùj Éªe ; p¢VQC’G

 røe É k°ù«FQ G kQó°üe tó©J sOGƒªdG p√òg s¿EÉa ,»dÉàdÉHh . q…ƒédG pAGƒ¡∏d páKƒ∏ªdG päGRÉ¨dG nøe mIô``«Ñc mäÉ``«ªc

 nƒ nëf oçÉëHC’G pâ¡éJG n∂``dòdh . pI sQÉ°†dG p√QÉKBG rø``e o¢ü∏îàdG oÖ©°üj …òdG , u»Ä«ÑdG pçƒ``∏àdG pQOÉ``°üe

 uOGƒªdG nøe  ĺ GƒfCG räô¡¶a , pΩGóîà°S’G pIOÉYE’ ká∏HÉb hCG ,Ékjƒ°†Y pπ∏ëà∏d ká∏HÉb o¿ƒμJ má∏jóH sOGƒe pôjƒ£J

 ká≤jó°U sOGƒe tó©J »àdGh , pájƒ«ëdG páÑ qcôªdG uOGƒªdGh , pá``«©«Ñ£dG p±É«dC’ÉH pIGƒ≤ªdG pøFGó∏dG nπãe  pá``Ñ qcôªdG

: uOGƒªdG √òg røeh , páÄ«Ñ∏d

pá«©«Ñ£dG p±É«dC’ÉH IoGƒ≤ŸG oøFGó∏dG -1

 : pÚYƒf ≈dEG ( oøFGó∏dG) oäGôª∏ÑŸG oº°ù≤J

 pIôª∏d É¡ p∏«μ°ûJ nó``ræY s»FÉ¡ædG É¡∏μ°T oò``NCÉJ »gh :thermosets q…QGô``ëdG pó``t∏°üàdG oø``FGód -  CG

 . ká«fÉK pø«î°ùàdÉH É¡ p∏«μ°ûJ oIOÉYEG oøμªj ’h ,≈dhC’G

. pø«î°ùàdÉH É¡ p∏«μ°ûJ oIOÉYEG oøμªj oøFGód »gh :thermoplastics lájQGôM oøFGód -Ü

 røe máÑ qcôe ḿ GƒfCG p™«æ°üJ nƒëf l¬``LƒJ nóL oh ró≤a , pájQGôëdG pøFGó∏dG pπ«μ°ûJ pIOÉYEG pá``«fÉμeE’ G kô``¶fh

 p¢†©H røe oÖ qcôàJ »``àdGh  , pá«YÉæ°üdG páÑcôªdG uOGƒ``ªdÉH páYÉæ°üdG p∫Éée »``a rânaô oY , uOGƒ``ªdG p√ò``g

 n™e ( PVC) ójQƒ∏c π«æ«a pOó©àeh , pø``«∏HhôÑdG O qó©àeh ,ø«∏ãjE’G O qó©àe pôª∏Ñe : nπãe päGô``ª∏ÑªdG

 pêÉàfEG »a pÖ°ûîdG oIQÉ°ûf päÉjGóÑdG »a râ neóîà°SG póbh .Ékjƒ«M pπq∏ëà∏d má∏HÉb u»JÉÑf mπ°UCG røe m±É«dCG

 Éª«a  ,ójQƒ∏c π«æ«a pOó``©àeh ,ø«∏HhôH pOó©àe nπãe ,±É«dC’ÉH pIGƒ``≤ªdG päGôª∏ÑªdG ṕ Gƒ``fCG p¢``†©H
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 oΩ nóîà°ùJh .ÉkÑjô≤J %70 ≈dEG p¬«a pÖ°ûîdG p±É«dCG oáÑ°ùf oπ°üJ oå«M , u»μ«à°SÓÑdG pÖ°ûîdÉH n±ô`` oY

 »àdG pçÉKC’G p™£bh , päGQÉ``«°ùdG pπcÉ«gh pòaGƒædGh pÜGƒHC’G päGQÉ``WEG páYÉæ°U »a oäÉéàæªdG p√ò``g

 pá∏μ°ûªd Év«FõL kÓM oΩ qó≤j Gògh . pΩGóîà°S’G nó``æY má«dÉY mäGOÉ¡LEG hCG m∫ÉY m§¨°V ≈``dEG o¢``V qô©àJ ’

. u»dhôàÑdG pπ°UC’G päGP pøFGó∏dG nøe päÉjÉØædG

 Év«©«ÑW pIGƒ``≤ªdG p±É«dC’G pIOƒ``L pø«°ùëàd ≈``©°ùJ »àdG oçÉëHC’G päô``ªà°SG pó``≤a ,Éæg rø``eh

 páehÉ≤eh ,Ωó°üdG páehÉ≤eh páfÉàªdG oπ``ãe , pIOƒédG pá«dÉY má«μ«fÉμ«e n¢üFÉ°üN ≈∏Y p∫ƒ``°üë∏d

 oR qõ©jh , uOGƒªdG p√òg pπãªH p∂∏¡à°ùªdG pá≤K røe oójõj É qªe , pAÉ``ªdG p¢UÉ°üàe’  pá«∏HÉ≤dGh , p≥``jôëdG

. (9 -6 ) nπμ°ûdG pô¶fG , päGQÉ«°ùdG páYÉæ°U »a É¡ neGóîà°SG

 oájƒ«ëdG oáÑcôªdG tOGƒªdG -2

 røe o∞qdCÉàJ »gh , páÄ«ÑdG ná≤jó°U nájƒ«ëdG ná``Ñ qcôªdG sOGƒªdG râq«ª o°S tOGƒe pIô«NC’G páfhB’G »a räô``¡X

 oá°ü«NQ É¡sfCÉH oõq«ªàJh ,( mIOó``éàe) u»JÉÑf mπ°UCG päGP májƒ«M mäGôª∏Ñe »``a mIQƒª¨e má«©«ÑW m±É``«dCG

 ÉkaÉ«dG É¡ pfƒμd n∂dPh ; päƒ``°üdGh pIQGôë∏d ládRÉYh , sOGƒªdG o¢T póînJ ’h , p¥Gô``àMÓd lá∏HÉbh ø``ªãdG

 p¿ƒgódG nø``e É¡ o°†©H o™sæ°üjh . pRƒ``∏«∏°ùdG p±É``«dCÉc ká``aƒ qéeh , u»``fGƒ£°SCG mπμ``°T näGP  , ká``«eÉ°ùe

 oèndÉ©J oå«M , p¿ƒàjõdG pâ``jRh pôØ°ü o©dG pâjRh ,Éjƒ°üdG pâjR nπ``ãe : pá«JÉÑædG päƒjõdGhCG , pá``«fGƒ«ëdG

 , pAGô``°†îdG uOGƒªdG oº°SG uOGƒªdG p√òg ≈∏Y o≥n∏£jh .É¡ u°UGƒN pø``«°ùëàd , má«FÉ«ª«chôàH sOGƒe pá``aÉ°VEÉH

 o¢ü∏îàdG oøμªjh , mIóMGh mIôªdh ,(ø«àæ°S ) pô«°ü≤dG pôª©dG päGP päÉ≤«Ñ£àdG »a É¡ oeGóîà°SG oøμªjh

. päGQÉ«°ùdG páYÉæ°U »a pá«©«Ñ£dG p±É«dC’ÉH pIGƒ≤ªdG pøFGó∏dG oΩGóîà°SG :( 9-6 ) πμ°ûdG
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  .Ö pWôdG pAGƒ¡dG »a nπq∏ëàJ r¿CG oø pμªj Éªc , má«ªjõfCG mäÓYÉØJ pá£°SGƒH mádƒ¡°ùH É¡ræe

 pä’Éée »a mô«Ñc mΩÉªàgÉH ≈¶ëJ »àdGh , pIóYGƒdG päÉYÉæ°üdG nøe päGôª∏ÑªdG náYÉæ°U s¿CG oóéf ,Gòμgh

 päÓμ°ûªdG nøe nójó©dG oÖqÑ°ùJ »àdGh , pπt∏ëà∏d pá∏HÉ≤dG pô«Z päGôª∏Ñª∏d nπFGóH pô«aƒàd , páØ∏àîªdG páYÉæ°üdG

. pá«Ä«ÑdG

: pá«JB’G pá«MÉàØªdG päGQÉÑ©dÉH rø©à°SG , pá∏°üdG päGP pá«fhôàμdE’G p™bGƒªdG ≈dEG ṕ ƒLôdÉH

 pΩGóîà°SG pøY pá``ªLÉædG pá«Ä«ÑdG pQÉKB’G »a på``ëÑ∏d . oá«YÉæ°üdG oäÉKƒ∏ªdG , pá``Ä«ÑdG »a päGôª∏ÑªdG oô``KCG

  ;∂pFÓeR nΩÉeCG o¬ r°VôYG qº``K , n∂ pª∏©e n™e o¬ r°ûbÉfh ; n∂dP n∫ƒ``M Ék«ªjó≤J É k°VôY rô`` u°† nM , päGô``ª∏ÑªdG

  .É¡ræe pπ«∏≤àdG p¥ôWh , pQÉKB’G n∂∏J ≈dEG n± qô©ààd



81

:»JCÉj É‡ xπμH nOƒ°ü≤ŸG rí q°Vh -1

 , p™Ñ°ûŸG pÒZ uÊƒHôchQó«¡dG pÖ qcôŸG , p™Ñ°ûŸG uÊƒHôchQó«¡dG pÖ qcôŸG  , uÊƒHôchQó«¡dG pÖ qcôŸG

. pôeƒfƒŸG , pá«©«Ñ£dG päGôª∏ÑŸG , päGôª∏ÑŸG , pÆhÉ°üàdG , pá«FÉæÑdG pá¨«°üdG

 pá∏°ù∏°S  ‘  pá«dÉààŸG  pá«fƒHôchQó«¡dG  päÉÑcôŸG  p¢†©Ñd  p¿É«∏¨dG  päÉLQO  »JB’G  o∫hó÷G  o qÚÑj  -2

: päÉÑcôŸG √ò¡H o≥∏©àj Ée ‘ »JCÉj ÉªY rÖLCG , ( O , `L , Ü , CG ) páYôØàŸG pÒZ päÉfÉμdC’G

oÖ qcôªdGCGÜ`LO

( r¢S )  p¿É«∏¨dG oáLQO0^5- 366998

? ( w…ƒL l§¨°V1 , r¢S25 ) pájOÉ©dG p±hô¶dG ‘ pájRÉ¨dG pádÉ◊G ‘ oóLƒj päÉÑcôŸG p√òg t…CG (      CG

 päÉÑcôª∏d ná«Äjõ÷G ná``¨«°üdG pÖàcG  C
4
H

10
 »g (CG) pÖcôª∏d oá«Äjõ÷G oá¨«°üdG pâfÉc GPEG (Ü

. O , `L ,Ü       

. (Ü) pÖ qcôŸG päÉZhÉ°üàŸ páæμªŸG pá«FÉæÑdG p≠«°üdG n™«ªL rÖàcG (`L

 :»JCÉj Ée r uöùa -3

. má©Ñ°ûe oÒZ läÉfƒHôchQó«g É¡fCÉH oäÉæ«μdC’G o∞°UƒJ (   CG

. ká«©«ÑW hCG ká«YÉæ°U râfÉcCG kAGƒ°S iôNCG mIôª∏Ñe mIOÉe u…CG røe oâÑKCG o¿ƒ∏ØàdG (Ü

 pOóY  pá∏b  røe  pºZôdG  ≈∏Y  päÉæ«JhÈdG  nøe  páØ∏àîŸG p ´GƒfC’G  p±’BG  ≈∏Y  o∫ƒ°ü◊G  oøμÁ  (`L

.É¡ræe o¿ƒμàJ »àdG pá«æ«eC’G p¢Vƒª◊G

 rÖLCÉa ,É¡ræe má«fƒHôchQó«g mäÉÑcôe nIóY nøjƒμJ näOQCGh , m¿ƒHôc päGQP oçÓK n∂jód n¿Éc GPEG -4

:»JCÉj É qªY

.É¡ uª°Sh ,É¡oæjƒμJ oøμÁ »àdG päÉÑcôª∏d pá∏ªàëŸG pá«Äjõ÷Gh pá«FÉæÑdG p≠«°üdG n™«ªL rÖàcG (    CG

 ká«FÉ«ª«c mä’OÉ©e rÖàcÉa , pÚé°ùcC’G nøe mIôaGh má«ªc pOƒLƒH oäÉÑcôŸG p√òg râbÎMG GPEG(Ü

.É¡nbGÎMG oπuã“ káfhRƒe
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 pOƒLƒH  o¥Îëj  nƒgh  , m¿ƒHôc  päGQP  p¢ùªN  røe  o¬ÄjõL  o¿ƒμàj  qlÊƒHôchQó«g  lÖ qcôe  X  -5

 p√òg pAƒ°V ‘ . päGôª∏ÑŸG páYÉæ°U ‘ pΩGóîà°SÓd oí∏°üj ’h , má«FÉæH m≠«°U oI sóY o¬dh , pÚé°ùcC’G

:»∏j ÉªY rÖLCG , päÉeƒ∏©ŸG

?GPÉŸ ? mÚμdCG rΩCG l¿ÉμdCG   X  oÖ qcôŸG pπg (   CG

?X  pÖcôª∏d oá«Äjõ÷G oá¨«°üdG Ée (Ü

?X p¿ƒHôchQó«¡∏d káæμ‡ ká«FÉæH ká¨«°U rÖàcG (`L

: páªFÓŸG päÉfÉ«ÑdÉH p¬«a nIOƒLƒŸG päÉZGôØdG CnÓeGh , r∑ pÎaO ≈dEG »JB’G n∫hó÷G rπ≤fG -6

ôª∏ÑªdG º°SG                                

áfQÉ≤ªdG ¬Lh
ø«∏ãjE’G Oó©àe ôª∏Ñeø«JhôÑdGRƒ∏«∏°ùdG¿ƒ∏ØàdG

pÖ«côàdG »a pá∏NGódG pô°UÉæ©dG oAÉª°SCGø«LhQó«gh ¿ƒHôc

ôeƒfƒªdG oº°SGw»æ«eCG l¢†ªM

w»YÉæ°U ΩCG w»©«ÑWw»©«ÑW

 : oá«FÉæÑdG É¡à¨«°U lá«FÉ«ª«c lIOÉe ( Vinyl Chloride ) pπ«æ«ØdG oójQƒ∏c -7

? pÚãjE’G pA…õLh pI sOÉŸG p√òg pA…õL pÖ«côJ nÚH p±ÓàN’Gh p¬Ñ°ûdG o¬LhCG Ée (   CG

 ≈Yój  mIÒÑc  májOÉ°üàbG  má«ªgCG  GP  G kôª∏Ñe  o¿ƒμJ  pIOÉŸG  p√òg  päÉÄjõL  nIôª∏H  s¿CG  nâª∏Y  GPEG(Ü

. (PVC) pôª∏ÑŸ pá«FÉæÑdG pá¨«°üdG nøe GkAõL rÖàcÉa ,ójQƒ∏c π«æ«a  nOó©àe

: pá«JB’G pádOÉ©ŸG ‘ Éªc pÚé°ùcC’G pOƒLƒH  A tÊƒHôchQó«¡dG oÖ qcôŸG o¥Îëj -8

A +     O
2
 → 3CO

2
 + 3H

2
O + ábÉW

 oá«Äjõ÷G É¡oà∏àc ,(B) káÑ∏°U kIOÉe oèàæoJh móYÉ°ùe mπeÉY pOƒLƒH É¡ p°†©H n™e ¬oJÉÄjõL oπYÉØàJ Éªc

: pÖ qcôŸG Gò¡H pá≤∏©àŸG päÉeƒ∏©ŸG pAƒ°V ‘ pá«JB’G pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG .Æ42000

?A pÖ qcôª∏d oá«FÉæÑdGh oá«Äjõ÷G oá¨«°üdG Ée (   CG

?B páÑ∏°üdG pIOÉŸG oº°SG Ée (Ü

.B pIOÉŸG pá¨«°U røe GkAõL rÖàcG (`L

H          Cl  
    C=C     H          H

 

9
 2
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 , uOGƒŸG p√òg p∞n∏J nóæYh ,»JB’G pπμ°ûdG ‘ Éªc má©°SGh má«JÉ«M mä’É› ‘ oäGôª∏ÑŸG oΩóîà°ùJ -  9

 pAƒ°V ‘ . páÄ«ÑdÉH mIQÉ°V mQÉKBG näGP päÉØ∏îŸG p√òg oπ©éj É‡ , pájó«∏≤àdG p¥ô£dÉH É¡ræe o¢üs∏ nînàoj

:á«JB’G pá∏Ä°SC’G pøY rÖLCG , päGôª∏Ñª∏d n∂à°SGQO

? páÄ«ÑdÉH kIQÉ°V tOGƒŸG p√òg tó©J GPÉŸ (   CG

? uOGƒŸG p√òg røe p¢ü∏îàdG ‘ oáeóîà°ùŸG oájó«∏≤àdG o¥ô£dG Ée (Ü

 røe  pπ«∏≤à∏d  p¥ oô£dG  oÖ°ùfCG  Ée  , pá«eƒ«dG  ÉæJÉ«M  ‘  päGôª∏ÑŸG  pΩGóîà°SG  pójGõJ  pAƒ°V  ‘  (  `L

? n∑ô¶f pá¡Lh røe páÄ«ÑdG ‘ päGôª∏ÑŸG pQÉ£NCG

: pá«JB’G päGô≤ØdG nøe xπμd páë«ë°üdG páHÉLE’G nõeQ rÎNG -10

: n»g ,»JCÉj Éª«a  ká«fƒHôchQó«g kI sOÉe oπuã“ ’ »àdG oá«FÉ«ª«μdG oá¨«°üdG (1)

    C
2
H

6
O  ( O                 C

2
H

2
  (`L                  C

2
H

6
 (Ü                C

2
H

4
 (   CG

 :»g päÉæ«μdC’G ≈dEG »ªàæj h , m¿ƒHôc nIQP 12 ≈∏Y …ƒàëj …òdG p¿ƒHôchQó«¡dG oá¨«°U (2)

 C
12

H
20

 (  O      
               

C
12

H
22

 (`L
                        

C
12

H
24

 (Ü             C
12

H
26

 (   CG

:»g , pøjÉμdCG pá∏°ù∏°S ‘ mÚLhQó«g pIQP 22 …ƒàëj m¿ƒHôchQó«g oá¨«°U (3)

C
12

H
22

 (  O                C
11

H
22

 (`L
                       

C
10

H
22

 (Ü               C
9
H

22
 (   CG

: n»g É°ûædG pøjƒμJ ‘ oπNóJ »àdG (ôeƒfƒŸG ) oá«°SÉ°SC’G pAÉæÑdG oIóMh (4)

ÚHhÈdG ( O              Rƒcƒ∏¨dG (`L              ÚãjE’G (Ü   o»æ«eC’G o¢†ª◊G (   CG

: päGôª∏Ñe røe tó©j (¿ÓjôcC’G ) o¿ƒdQhC’G (5)

páÑcôŸG p±É«dC’G ( O    pájƒ«◊G p±É«dC’G (`L   pá«©«Ñ£dG p±É«dC’G (Ü  pá«YÉæ°üdG p±É«dC’G ( CG

:ƒg m¿É«∏Z páLQO ≈∏YCG ¬d …òdG oÖ qcôŸG (6)

¿ÉàæÑdG ( O          ¿ÉàÑ¡dG (`L         ¿ÉHhÈdG (Ü       ¿ÉãjE’G ( CG
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á«Hô©dG á¨∏dÉH í∏£°üŸGájõ«∏‚E’G á¨∏dÉH í∏£°üŸG∫ƒdóŸG

¿ÉμdCGAlkane
 lá«ªgÉ°ùJ ¬«a o§HGhôdG o™«ªL , l™Ñ°ûe tÊƒHôchQó«g lÖ qcôe

.(C
n
H

2n+2
) oáeÉ©dG o¬à¨«°Uh ,lájOÉMCG

øjÉμdCGAlkyne
 nÚH má«KÓK má£HGQ …ƒàëj , m™Ñ°ûe oÒZ tÊƒHôchQó«g lÖ qcôe

.(C
n
H

2n-2
) oáeÉ©dG o¬oà¨«°Uh , pÚJQhÉéàe m¿ƒHôc »JQP

ÚμdCGAlkene
 má«FÉæK má£HGQ ≈∏Y …ƒàëj , m™Ñ°ûe oÒZ tÊƒHôchQó«g lÖ qcôe 

.(C
n
H

2n
) oáeÉ©dG o¬à¨«°Uh , pÚJQhÉéàe m¿ƒHôc »JQP nÚH

oÆhÉ°üàdGIsomerism
 pá«Äjõ÷G pá¨«°üdG ‘ É¡ o©«ªL o∑Î°ûJ mÖ qcôe røe pÌcCG oOƒLh

. pá«FÉæÑdG pá¨«°üdG ‘ o∞∏àîJ É¡qæμdh É¡ p°ùØf

máaÉ°VCG oπYÉØJAddition Reaction
 mA…õL pøjƒμàd , nÌcCG hCG pÚÄjõL oOÉ–G p¬«a tºàj w»FÉ«ª«c lπYÉØJ

. pá©Ñ°ûŸG oÒZ oájƒ°†©dG o päÉÑcôŸG p¬H oõq«ªàJh , nÈcCG

t»FÉ«ª«μdG oπYÉØàdG
 Chemical
Reaction

 , mIójóL  n§HGhQ  nêÉàfEGh  n§HGhQ  nÒ°ùμJ  oø qª°†àj  l rÒ¨J  ƒg

 lIójóL tOGƒe oèàæJ oå«ëH päG qQòdG pÖ«JôJ pIOÉYEG ≈dEG … qODƒJ

. pá∏YÉØàŸG uOGƒŸG päÉØ°U røY o∞∏àîJ

pábÉ£∏d lOQÉW lπYÉØJ
 Exothermic

Reaction
. p¬KhóM nóæY kábÉW »£©j lπYÉØJ

pábÉ£∏d t¢UÉe lπYÉØJ
 Endothermic

Reaction
. p¬KhóM nóæY mábÉW ≈dEG oêÉàëj lπYÉØJ

pOƒbƒdG p¥GÎMG oIQGôM
 Heat of

Combustion

 pOƒbƒdG  pIOÉe røe móMGh m∫ƒe p¥ôM rø pe páŒÉædG  pábÉ£dG  oá«ªc

. pÚé°ùcC’G nøe má«aÉc má«ªc ‘ É keÉJ ÉkbôM

oá«dhC’G oá¨«°üdG
 Empirical

Formula

 pá∏NGódG pöUÉæ©dG päG qQP nOóY nÚH máÑ°ùf n§°ùHCG oí q°VƒJ lá¨«°U

. pÖ qcôŸG pA…õL pøjƒμJ ‘

oá«FÉæÑdG oá¨«°üdGStructral  Formula. pA…õ÷G ‘ É k©e É¡ pWÉÑJQGh päGQòdG nÖ«JôJ πqã“ lá¨«°U

oá«ÄjõédG oá¨«°üdG
 Molecular

Formula

 ‘ päG qQòdG ṕ GƒfCG røe mḿ ƒf pπμd t»∏©ØdG nOó©dG oí q°VƒJ lá¨«°U

. pÖ qcôŸG pA…õL

قائمة المصطلحات
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pOƒbƒ∏d oájQGô◊G oáª«≤dGFuel Value
 pOƒbƒdG  pIOÉe  røe  móMGh  mΩGôZ  p¥ôM  rø pe  páŒÉædG  pábÉ£dG  oá«ªc

.Úé°ùcC’G nøe má«aÉc má«ªc ‘ É veÉJ ÉkbôM

pá£HGôdG oábÉWBond Energy
 mA…õL  ‘  ÚJQP  nÚH  p§HGhôdG  pöùμd  páeRÓdG  pábÉ£dG  oQGó≤e

. pájRÉ¨dG pádÉ◊G ‘ ƒgh x»ªgÉ°ùJ

oøFGó∏dGPlastics

 ,Év«Ñ°ùf Ég pQÉ¡°üfG páLQO p¢VÉØîf’ pπ«μ°ûàdG oá∏¡°S läGôª∏Ñe

 m¢VGôZCG ‘ oπª©à°ùJ oå«ëH ,GkÒãc É¡ pJÉØ°U ‘ oähÉØàJ É¡qæμdh

. má«μ«à°SÓH sOGƒe ÉkfÉ«MCG ≈ qª°ùJh , pIöUÉ©ŸG pIÉ«◊G ‘ mIÒãc

läGôª∏ÑePolymers
 mOóY p§HGÎH o¿ qƒμàJ , má«dÉY má«ÄjõL mπàc oäGP lábÓªY läÉ«FõL

.z mäGô‰ƒe{ ≈ qª°ùJ pIÒ¨°üdG päÉÄjõ÷G nøe mÒÑc

lÆhÉ°üàeIsomer
 pá«Äjõ÷G pá¨«°üdG ‘ o∑Î°ûJ »àdG päÉÑcôŸG nøe mOóY røe lóMGh

. pá«FÉæÑdG pá¨«°üdG ‘ o∞∏àîJ É¡qæμdh É¡ p°ùØf

 tÊƒHôchQó«g lÖ qcôe

l™Ñ°ûe

 Saturated

Compound

 …ƒàëj’h kájOÉMCG p¬«a o§HGhôdG o™«ªL o¿ƒμJ t…ƒ°†Y lÖcôe

. ká«KÓK hCG ká«FÉæK n §HGhQ

 tÊƒHôchQó«g lÖ qcôe

m™Ñ°ûe oÒZ

 Unsaturated

Compound
. ká«KÓK hCG ká«FÉæK n§HGhQ …ƒàëj t…ƒ°†Y lÖcôe

lájƒ°†Y tOGƒe
 Organic

Materials

 h  pÚLhQó«¡dG  n™e  p¿ƒHôμdG  pOÉ q–G  nøe  É k°SÉ°SCG  láŒÉf  läÉÑcôe

 pÚLhÎ«ædGh pÚé°ùcC’G :πnãe , iôNC’G pöUÉæ©dG nøe mπ«∏b mOóY

. päÉæ«LƒdÉ¡dGh pâjÈμdGh

l∫ƒeMole

 , mäGQP) päÉª«°ù÷G nøe hQOÉZƒaCG nOóY …ƒà– »àdG pIOÉŸG oá«ªc

 (23 10*6^02) hQOÉZƒaCG oOóY ƒg hCG (..äÉfƒjCG , mäÉ«FõL

. päÉª«°ù÷G n∂∏J øe

läGôeƒfƒeMonomers
 É¡ p°†©H  n™e  oóëqàJ  mIÒ¨°U  má«ÄjõL mmá∏àc  oäGP  lIÒ¨°U  läÉÄjõL

 . päGôª∏ÑŸG káfƒμe
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á«Hô©dG ™LGôŸG

 ,¿ÉªY ,»ª∏©dG ´ôØdG ájƒfÉãdG á∏Môª∏d AÉ«ª«μdG ‘ á«ª∏©dG ÜQÉéàdG π«dO ,¿hôNBGh ºgôH óªMCG  -1

.2004 , º«∏©àdGh á«HÎdG IQGRh
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