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º«MôdG øªMôdG ˆG º°ùH

المقدمةُ

 pá«HÎdG páØ°ù∏a n™e É kªé°ùæe ÊÉãdGh p∫hC’G : p¬jCGõéH u»°SÉ°SC’G pöTÉ©dG u∞°ü∏d páq«JÉ«◊G pΩƒ∏©dG oÜÉàc AÉL

.iôNC’G pΩƒ∏©dG pègÉæe n™e Ék£ÑJôeh , pá°UÉÿGh páeÉ©dG pº∏©àdG päÉLÉàæd É kªLÎeh , pº«∏©àdGh

 , oQƒ£àdGh  , oáKGQƒdG  : n»gh  , p∫hC’G  pAõé∏d  É¡æe  lçÓK  n¢ü q°ü oN  , mäGóMh  n™Ñ°S  oÜÉàμdG  oøª°†àjh

 pº∏Y  o¢ù°SCG  : n»gh  ,ÊÉãdG  pAõé∏d  mäGóMh  o™HQCG  n¢ü q°ü oNh  , oäÉfƒjÈdGh  oäGójhÒØdGh  oäÉ°ShÒØdGh

. oäÉJÉÑædGh , oäÉjô£ØdGh , oäÉ«©FÓ£dGh , oäÉ«FGóÑdGh p∞«æ°üàdG

 tºà¡j Éªc , p¬ p©ªà›h p¬ pJöSCGh pÖdÉ£dÉH ká£ÑJôe ÉjÉ°†b t¢ù“ »àdG pá«JÉ«◊G ÉjÉ°†≤dG ≈ëæe oÜÉàμdG o™Ñàj

 pIQGOEG pIQÉ¡e : oπãe , pá«JÉ«◊G päGQÉ¡ŸÉH pÖdÉ£dG pójhõJ ¤EG o±ó¡jh , pá«©ªàéŸGh pá«bÓNC’G pº«≤dG p¢Sô¨H

 , u»YGóHE’G pÒμØàdGh , pAÉ°ü≤à°S’G : oπãe , pº∏©dG päÉ«∏ªY päGQÉ¡eh , pπ°UGƒàdGh , uÊhÉ©àdG pπª©dGh , pâbƒdG

 , rô
qμa  p≥jOÉæ°U  p∫ÓN øe , pQGô≤dG  pPÉîJGh  póbÉædG  pÒμØàdG  ≈∏Y pÖdÉ£dG  pIQób  pá«ªæJh  , påëÑdG  pIQÉ¡eh

 . páØ∏àîŸG pá£°ûfC’Gh , pπ teCÉàdGh ,Év«°VÉjQ rô
qμah

 pIOÉØà°S’G ióÃ ná«ª∏©dG nÇOÉÑŸG o§HôJ »àdG pá«°Sóæ¡dG päÉ≤«Ñ£àdÉH ká°UÉN n≥jOÉæ°U oÜÉàμdG oπªà°ûj

 pÖdÉ£dG  øe oÖ∏£oJ  ’h , p¢SQódG  ń ƒ°Vƒe …ÌoJ  iôNCG  ká«ÑfÉL n≥jOÉæ°Uh , pOôØdG  pIÉ«M pÚ°ùëàd ;É¡æe

 É¡ oª¡a  pÖdÉ£dG  øe  oÖ∏£oj  pá«JÉ«◊G  ÉjÉ°†≤dG  ‘  oIOQGƒdG  oäGAÉ°üME’G  n∂dòch  , pQÉÑàN’G  p¢VGôZC’

.É¡ o¶ØM ¬æe oÖ∏£oj ’h ,É¡ oØ«XƒJh

 rPEG  ; páÑ∏£dG  nÚH  nájOôØdG  n¥hôØdG  »YGôJ  päGóMƒdGh  p∫ƒ°üØdG  pájÉ¡f  ‘  ká∏Ä°SCG  oÜÉàμdG  …ƒàëj  

 päGQÉÑàN’G »cÉ– »àdG É«∏©dG pÒμØàdG päÉjƒà°ùe øe má∏Ä°SCG ¤EG pôcòàdG øe GkAóH pá∏Ä°SC’G oäÉjƒà°ùe râYƒæJ

. ná«æWƒdGh ná«dhódG

 pAGõYC’G Éæ pàÑ∏Wh nÚª∏©ŸG Éæ pFÓeR øe nÚ∏eBG , p¬H ™ nØàæoj ¿CG p̂ G øe ƒLôf ÉæqfEÉa nó¡÷G Gòg oΩó≤f rPEG oøëfh

 oº¡°ùoJ É¡qfC’ ;É¡ p©«ªL pÜÉàμdG ‘ pIOQGƒdG päÓeCÉàdGh , påëÑdG ÉjÉ°†bh rô
qμa p≥jOÉæ°Uh , pá£°ûfC’G nò«ØæJ

. páØ∏àîŸG p∫ƒ°üØdG päÉLÉàf  p≥«≤– ‘



 •? u»ëdG pøFÉμdG päÉØ°U »a oá«KGQƒdG oIOÉªdG oôKDƒJ n∞«c

|

(8-6 oäÉjB’G , pQÉ£Øf’G oIQƒ°S)

}

:≈dÉ©J n∫Éb

الوحدةُ ا�ولى

الوراثةُ ١

؟



 pAÉHB’G nø«H É¡ paÓàNGh päÉØ°üdG p¬HÉ°ûJ »a oåëÑj páKGQƒdG nº∏Y q¿CG É k≤HÉ°S nâ°SQO

 ná«KGQƒdG nIOÉªdG q¿CG nâaô©Jh ,É¡ pFGõLCG n∞FÉXhh pá«∏îdG nÖ«côJ nâ°SQOh , pAÉæHC’Gh

 oóYÉ°ùj  n∞«ch  ? oá«KGQƒdG  oIOÉªdG  oÖcôàJ  sºªa  . q»ëdG  pøFÉμdG  päÉØ°üH  oºμëàJ

 oäÉØ°üdG oπ≤àæJ n∞«ch ? pá«KGQƒdG päÉØ°üdG »a pºμëàdG ≈∏Y É¡ pJQób »a É¡oÑ«côJ

 nó©H É¡æY páHÉLE’G øe oøμªàà°S Ég oô«Zh oá∏Ä°SC’G p√òg ? pAÉæHC’G ≈dEG pAÉHB’G øe oá«KGQƒdG

. nπ°üØdG Gòg n∂pà°SGQO

:¿CG ≈∏Y G kQOÉb n¿ƒμJ ¿CG n∂dP nó©H n∂æe o™bƒàojh

§  pá```«KGQƒ```dG  pIOÉ```ª``dG  nÖ```«``cGôJ  nõ````«ªJ

.( nø«édG ,DNA , nΩƒ°SƒehôμdG)

§ .DNA  `dG nÖ«côJ ní°VƒJ

§ . pá«KGQƒdG päÉØ°ü∏d päÉæ«édG pπ≤f ná«dBG n∞°üJ

المفاهيمُ

. oΩƒ°SƒehôμdG

.DNA

. oø«édG

. oó«Jƒ«∏cƒ«ædG

. oá«æ«Lhôà«ædG oóYGƒ≤dG

oá«KGQƒdG oIOÉªdG الفصلُ ا�وّلُ

Genetic material



 »a É¡nfhóéj »àdG päÉæ«©dG n¿ƒeóîà°ùj nø«≤≤ëªdG q¿CG  pá«ª∏©dG päÓéªdG ióMEG »a lPÉ©e nCGôb

 º¡H m¬nÑnà°ûe päÉæ«©H p¬ pàfQÉ≤ªd ;É¡«a DNA `dG n¿ƒ∏u∏ëjh , pô©°ûdGh pó∏édGh pΩódG oπãe , páªjôédG pìô°ùe

 , päÉØ°üdG  pçQGƒàH  p¬ pàbÓYh ,DNA  `dG  páq«gÉe øY lá∏Ä°SCG  ¬ pægP »a räQGóa ;»fÉédG  ≈dEG  p∫ƒ°Uƒ∏d

? nôNB’ m¢üî°T øe o∞∏àîj πgh , p¬ pÑ«côJh

oäÉeƒ°SƒehôμdGأوّلاً

 : pIGƒædG pá«≤«≤M pá«∏îdG »a päÉeƒ°SƒehôμdG p™bƒe páaô©ªd (1-1) nπμ°ûdG pßM’

. pá«ëdG pá«∏îdG pIGƒf »a pΩÉ°ù≤f’G øe má∏Môe »a oäÉeƒ°SƒehôμdG : (1-1) oπμ°ûdG

lIGƒf

w»eRÓH lAÉ°ûZ

 n∂n∏«eRh r¢üëØJ . mäÉeƒ°Sƒehôc ≈ qª°ùoJ pπμ°ûdG ná«£«N nÖ«cGôJ má«M má«∏N uπc oIGƒf …ƒàëJ

 ,≈ãfC’Gh pôcòdG øe xπc nóæY má«ª°ùL má«∏N »a päÉeƒ°SƒehôμdG n§£îe oπãªj …òdG (2-1) nπμ°ûdG

.Éª pμJÉHÉLEG »a ÉªcnAÓeR ÉcQÉ°Th , p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY ÉÑ«LCG ºK
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. p¿É°ùfE’G nóæY pá«ª°ùédG pá«∏îdG »a oäÉeƒ°SƒehôμdG :(2-1) oπμ°ûdG

. p¿É°ùfE’G pôcòd w»eƒ°Sƒehôc l§£îe -  CG. p¿É°ùfE’G ≈ãfC’ w»eƒ°Sƒehôc l§£îe - Ü

?(2-1) pπμ°ûdG ‘ pIOƒLƒŸG päÉeƒ°SƒehôμdG oOóY Ée  -  1

  ?É¡ pLGhRCG oOóY Éeh ? n∂ pª°ùL ÉjÓN øe má«ª°ùL má«∏N uπc ‘ päÉeƒ°SƒehôμdG oOóY Ée  -  2

 pôcòdG øe uπc nóæY pá«°ùæ÷G päÉeƒ°SƒehôμdGh , pá«ª°ù÷G päÉeƒ°SƒehôμdG :øe xπc nÚH r¿QÉb  -  3

.πKÉªàdGh , oOó©dG oå«M øe ≈ãfC’Gh

 p§YCG , póMGƒdG ṕ ƒædG pOGôaCG ÉjÓN øe má«∏N uπc ‘ lâHÉK päÉeƒ°SƒehôμdG nOóY q¿CG nâª∏Y GPEG  -  4

.É keƒ°Sƒehôc 46 …ƒà– n∂ pª°ùL ‘ ÉjÓN ≈∏Y ká∏ãeCG

 oóLƒoJ É keƒ°Sƒehôc 46 ƒg n∂ pª°ùL »a má«ª°ùL má«∏N uπc pIGƒf »a päÉeƒ°SƒehôμdG nOóY q¿EG

 øe nôNB’G É¡ nØ°üfh uΩC’G øe É¡ nØ°üf oçôJ , päÉeƒ°SƒehôμdG øe É kLhR 23 : r…CG , mêGhRCG pπμ°T ≈∏Y

 oêhõdG o¿ƒμjh ,É kLhR 22 Ég oOóY ( má«°ùæL oô«Z lá«JGP) lá«ª°ùL läÉeƒ°Sƒehôc : p¿ÉYƒf »gh , pÜC’G

 Ég oOóY  lá«°ùæL  läÉeƒ°Sƒehôch  ,≈ãfC’Gh  pôcòdG  øe  xπc  nóæY  kÓKÉªàe  t»ª°ùédG  t»eƒ°SƒehôμdG

 nóæY mπKÉªàe nô«Zh ,(XX) `H o¬d oõeôojh ≈ãfC’G nóæY kÓKÉªàe o¿ƒμjh , lóMGh lêhR pIóMGƒdG pá«∏îdG »a

.(XY) `H o¬d oõeôojh pôcòdG

 lá«JGP) lá«ª°ùL läÉeƒ°Sƒehôc

( má«°ùæL oô«Z

 p¿Éeƒ°Sƒehôc

p¿É«°ùæL

 p¿Éeƒ°Sƒehôc

p¿É«°ùæL

 lá«JGP) lá«ª°ùL läÉeƒ°Sƒehôc

( má«°ùæL oô«Z
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. pIGƒædG pá«≤«≤M pá«∏îdG »a pΩƒ°SƒehôμdG oäÉfƒμe :(3-1) oπμ°ûdG

? mΩƒ°Sƒehôc uπc »a päGó«JÉehôμdG oOóY Ée  -  1

 ? pøjó«JÉehôμdG pAÉ≤àdG pá≤£æe oº°SG Ée  -  2

?DNA `dG pA…õ oL oπμ°T Ée  -  3

 nájõcôªdG ná``©£≤dG ≈ qª``°ùoJ má≤£æe »``a É k©e p¿É£ÑJôj pø``rj nó«JÉehôc ø``e oΩƒ``°SƒehôμdG o¿ƒ``μàj

 päÉæ«JhôH øe o¿ƒμàJ »gh , mäÉeƒ°Sƒ«∏cƒ«f ≈YóoJ nÖ«cGôJ mó«JÉehôc sπc …ƒàëjh ,( nô«ehôàæ°ùdG)

. pá«∏îdG »a páKGQƒdG nIOÉe oπμ°ûj …òdG ,DNA  `dG o§jô°T É¡ndƒM t∞à∏j »àdG p¿ƒà°ù¡dG

p¿ƒà°ù¡dG oø«JhôH

läÉeƒ°Sƒ«∏cƒ«f

lájõcôe lá©£b

ló«JÉehôc ló«JÉehôc

lêhOõe w»Ñdƒd (DNA)

( páKGQƒdG oIOÉe)

: p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG ºK ,(3-1) nπμ°ûdG p¢üëØJ mΩƒ°Sƒehôc uπc pÖ«côJ páaô©ªdh
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.DNA`dG pA…õL p±ôMCG oád’O :( 4-1) oπμ°ûdG

DNA `dG oÖ«côJثانيًا
 nΩÉY Francis Crick ∂jôc  ¢ù«°ùfGôah  James Watson ¿ƒ°ùJGh  ¢ùª«L  p¿ÉªdÉ©dG  nπ°UƒJ

 nøjôNBG nAÉª∏©d mäÉ°SGQO ≈∏Y G kOÉªàYG ,DNA `dG pA…õL päÉØ°UGƒe oπãªj mº°ùée p™°Vh ≈dEG Ω1953

 »àdG  pQƒ°üdG  ≈∏Y  G kOÉªàYG  Éª¡d  nø«ÑJ  óbh  , pá«KGQƒdG  pIOÉªdG  pá©«ÑWh  p¬ræ oc  øY  påëÑdG  »a  ºgƒ≤Ñ°S

 o¿ƒμàj nA…õ oédG Gòg q¿CG Rosalind Franklin  ø«∏μfGôa óæ«dGRhQ oá«FÉ«ª«μdG oáªdÉ©dG Éª¡d É¡ràØ°ûc

 pOƒ°ü≤ªdG  páaô©ªdh  . päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG  øe  mô«Ñc  mOóY øe Éª¡æe  wπc oÖcôàj  pø«à«Ñdƒd  pø«à∏°ù∏°S  øe

: p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG ºK ,(4-1) nπμ°ûdG pßM’ DNA p±ôMC’ÉH

 ≈dEG pQÉ°ù«dG øe páKÓãdG päÉ©HôªdG »a päÉª∏μdG pΩGóîà°SÉH pájõ«∏éfE’G pá¨∏dÉH pÖcôªdG nº°SG CGôbG  -  1

 . pø«ª«dG

? páKÓãdG päÉ©HôªdG »a mIOƒLƒe máª∏c uπc øe m±ôM o∫hCG Ée  -  2

 :( 5-1) nπμ°ûdG pßM’ pó«Jƒ«∏cƒ«ædG pÖ«côJ páaô©ªdh

Deoxy ribo Nucleic Acid
l¢†ªMw…hƒfpø«é°ùcC’G o¢Uƒ≤æe w…RƒÑjGQ

.(§≤a ṕ ÓWÓd oá«FÉ«ª«μdG o≠«°üdG ) pó«Jƒ«∏cƒ«ædG oÖ«côJ :(5-1) oπμ°ûdG

lá«æ«Lhôà«f lIóYÉb

mäÉØ°Sƒa oáYƒªée

pø«é°ùcC’G o¢Uƒ≤æe w…RƒÑjGQ lôμ°S

 ióMEGh , pø«é°ùcC’G p¢Uƒ≤æe x…RƒÑjGQ môμ°Sh , mäÉØ°Sƒa páYƒªée øe oó«Jƒ«∏cƒ«ædG oÖcôàj

.(C ø«°SƒàjÉ°S , G ø«fGƒL ,T ø«ªjÉK ,A ø«æjOCG) p™HQC’G pá«æ«Lhôà«ædG póYGƒ≤dG

? m¢†©H n™e É¡ o°†©H oäGó«Jƒ«∏cƒ«ædG o§ÑJôJ n∞«c , røμdh

O

O

O

O2

NH
2

O2

CH
2

OH

H

H
H

N

N

NH

N
A

H

H
H

P
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 ÉÑ«LCG sºK ,(6-1) nπμ°ûdG n∂n∏«eRh r¢üëØJ .DNA `dG pA…õéd ná«FÉæÑdG nIóMƒdG oó«Jƒ«∏cƒ«ædG tó©oj

.p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G pøY

.DNA `dG pA…õL »a päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG Éà∏°ù∏°S :(6-1) oπμ°ûdG

.(A) nó«Jƒ«∏cƒ«f oπãªj …òdG pAõédG ≈∏Y mIôFGóH rô°TCG  -  1

?DNA `dG »à∏°ù∏°S øe pIóMGƒdG pá∏°ù∏°ùdG  »a  p¿Éà©HÉààªdG pôμ°ùdG ÉàYƒªée o§ÑJôJ GPÉªH  -  2

 nøe É¡d pá∏HÉ≤ªdG pá∏°ù∏°ùdG »a (A) oá«æ«Lhôà«ædG oIóYÉ≤dG É¡H o§ÑJôJ »àdG oá«æ«Lhôà«ædG oIóYÉ≤dG Ée  -  3

?DNA `dG

 nøe É¡d pá∏HÉ≤ªdG pá∏°ù∏°ùdG »a (C ) oá«æ«Lhôà«ædG oIóYÉ≤dG É¡H o§ÑJôJ »àdG oá«æ«Lhôà«ædG oIóYÉ≤dG Ée  -  4

 ? DNA `dG

? pá«æ«Lhôà«ædG póYGƒ≤dG pêGhRCG øe pø«LhR uπc nø«H pá«æ«LhQó«¡dG p§HGhôdG oOóY Ée  -  5

 pÚà∏°ù∏°S øe o¿ƒμàjh , lêhOõe w»Ñdƒd lôª∏Ñe DNA  `dG nA…õL s¿CG  p≥HÉ°ùdG pπμ°ûdG nøe nâ¶M’

 páYƒª›h pÚé°ùcC’G  p¢Uƒ≤æe  x…RƒÑjGQ  môμ°S  øe  o¿ƒμàj  mó«Jƒ«∏cƒ«f  sπch  , päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG  nøe

 oÚæjOC’G : n»gh p™HQC’G pá«æ«LhÎ«ædG póYGƒ≤dG ióMEG nƒ¡a pó«Jƒ«∏cƒ«æ∏d oådÉãdG o¿ƒμŸG ÉeCG , mäÉØ°Sƒa

.(G) oÚfGƒ÷Gh ,(C ) oÚ°SƒàjÉ°ùdGh ,(T)  oÚÁÉãdGh ,(A)

T

T
T

S
P

S
P

S
P

A

A

A

S
P

G C

P

PP

P

P C

C

G
G

S S

S

S

S

 o¢Uƒ≤æe w…Rƒ``ÑjGQ lôμ``°S

 pø«é°ùcC’G

mäÉØ°Sƒa oáYƒªée

ø«æjOCG

ø«ªjÉK

ø«°SƒàjÉ°S

ø«fGƒL

 päÉØ°SƒØdGh pôμ°ùdG oπμ«g
DNA `dG pá∏°ù∏°S »a

pá«æ«Lhôà«ædG póYGƒ≤dG oêGhRCG

ló«Jƒ«∏cƒ«f

 päÉØ°SƒØdGh pôμ°ùdG oπμ«g
DNA `dG pá∏°ù∏°S »a

lá«æ«LhQó«g lá£HGQ
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 n§HGhôH  É k©e  pÚà∏°ù∏°ùdG  ‘  pá«æ«LhÎ«ædG  póYGƒ≤dG  nøe  pÚLhR  tπc  o§ÑJôjh

 pçÓãH  pÚà∏°ù∏°ùdG  ióMEG  øe  ÚfGƒL  oá«æ«LhÎ«ædG  oIóYÉ≤dG  o§ÑJôJ  rPEG  ; má«æ«LhQó«g

 oIóYÉ≤dG  o§ÑJôJh  , pá∏HÉ≤ŸG  pá∏°ù∏°ùdG  øe  Ú°SƒàjÉ°S  pá«æ«LhÎ«ædG  pIóYÉ≤dG  n™e  má«æ«LhQó«g  n§HGhQ

 øe ÚæjOCG páæ«LhÎ«ædG pIóYÉ≤dG n™e pÚà«æ«LhQó«g pÚà£HGôH pÚà∏°ù∏°ùdG ióMEG øe ÚÁÉK oá«æ«LhÎ«ædG

 o¿ƒμj o±ÓàN’Éa ; nôNB’ mΩƒ°Sƒehôc øe päÉØ°SƒØdGh pôμ°ùdG oπμ«g o∞∏àîj ’h , pá∏HÉ≤ŸG pá∏°ù∏°ùdG

.§≤a pá«æ«LhÎ«ædG póYGƒ≤dG pπ°ù∏°ùJ ‘

A  T

G C

(1-1) p•É°ûædG pAGôLE’ páeRÓdG päÉ°UÉ°ü≤dG o∫Éμ°TCGh o¿GƒdnCGh oOóY : (1-1) o∫hó÷G

w…ó«Jƒ«∏cƒ«f l¿ƒμeoÜƒ∏£ªdG oOó©dGo¿ƒ∏dGoπμ°ûdG

(T) ø«ªjÉK6oôØ°UCGT

(A) ø«æjOCG6o¥QRCGA

(C) ø«°SƒàjÉ°S6oô°†NCGC

(G) ø«fGƒL6oôªMCGG

(P) mäÉØ°Sƒa oáYƒªée25w»æHP

pø«é°ùcC’G o¢Uƒ≤æe w…RƒÑjGQ lôμ°S25w»é°ùØæH

 oπã“  k’Éμ°TCG  n∂` pàYƒª›  nøª°V  n∑DhÓ`eRh  nâfCG  s¢üob  ,  DNA  `dG  pA…õL  pÖ«côJ  pIÉcÉëŸh

 ,É¡ oLÉà– »àdG päÉ°UÉ°ü≤dG nOóY n∂d oí°Vƒj …òdG (1-1) p∫hó÷ÉH Ékæ«©à°ùe , pó«Jƒ«∏cƒ«ædG päÉfƒμe

. p¬«∏j …òdG (1-1) •É°ûædG pò qØf ºK ,É¡ndÉμ°TCGh É¡nfGƒdCGh

ا فكّرْ رياضيًّ

 øe mêhR 243000000 …ƒàëj p¿É°ùfE’G nóæY päÉeƒ°SƒehôμdG nóMCG q¿CG nâª∏Y GPEG

 Éªa , pá«∏ÿG ‘ DNA  `dG u‹ÉªLEG øe %8 oπμ°ûj n∂dòH ƒgh , pá«æ«LhÎ«ædG póYGƒ≤dG pêGhRCG

 ?DNA `dG ‘ pá«æ«LhÎ«ædG póYGƒ≤dG pêGhRCG oOóY

 w…RƒÑjGQ lôμ°S

pø«é°ùcC’G o¢Uƒ≤æe
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DNA النشاطُ (١-١): محاكاةُ تركيبِ جزيءِ الـ

.lá«Ø°U lá°üM : oøeõdG                   .É¡ o≤«Ñ£Jh päÉeƒ∏©ŸG oOÉéjEGh , tÊhÉ©àdG oπª©dG : oäGQÉ¡ªdG

 , lá«aƒ°U l•ƒ«N , l≠ª°U , w»bQh l≥°U’ , l¢ü≤e ,áØ∏àfl m¿GƒdCG oΩÓbCG :oáeR qÓdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

.(1-1) p∫hó÷G ‘ oäÉ°UÉ°ü≤dG , l¥GQhCG , lá«μ«à°SÓH n¢ùHÓe oábÓY

: oäGAGôLE’G

 n™e  päÉØ°SƒØdG  páYƒªée  p≥°ü∏H  n∂dPh  , p≥°UÓdG  pΩGóîà°SÉH  G kó«Jƒ«∏cƒ«f  24  r¿ uƒc  -1

. pá«æ«Lhôà«ædG pIóYÉ≤dG n™e pôμ°ùdG p≥°üd ºK , pôμ°ùdG

 p≥°ü∏H  n∂dPh  ,DNA  `dG  pA…õ oL  øe  (  CG  )  pá∏°ù∏°ùdG  pAÉæÑd  G kó«Jƒ«∏cƒ«f12  rΩóîà°SG  -2

 , p¬«∏j  …òdG  pó«Jƒ«∏cƒ«ædG  »a pôμ°ùdG  pA…õL n™e pó«Jƒ«∏cƒ«ædG  »a päÉØ°SƒØdG  páYƒªée

.É¡«a päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG nÖ«JôJ rπé°Sh

 n∂dPh ,DNA `dG pA…õL øe (Ü) pá∏°ù∏°ùdG pAÉæÑd m¢SÉ°SCÉc É¡nà«æH »àdG ná∏°ù∏°ùdG pΩ póîà°SG  -3

 (G  ™e  C ,T  ™e  A)  m¢†©H  n™e  É¡ p°†©Ñd  páªªàªdG  pá«æ«Lhôà«ædG  póYGƒ≤dG  p»LhR p§HôH

.É¡«a päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG nÖ«JôJ rπé°Sh

 ,( p§HGhôdG nOóY É k¶MÓe) pá«æ«LhQó«¡dG p§HGhôdG øY nôuÑ©àd ná«aƒ°üdG n•ƒ«îdG pΩóîà°SG  -4

. pêPƒªædG »a p¢ü°üîªdG É¡ pfÉμe »a É¡ r≤°üdCGh

 pâ``«Ñãàd  ná«aƒ``°üdG  n•ƒ``«îdG  pΩóîà``°SG  -5

. má«μ«à°SÓH n¢ùHÓe pábÓY »a pø«à∏°ù∏°ùdG

 o¬Ñ°ûj  DNA  oA…õL  n∂jód  níÑ°UCG  -6

.(7-1) nπμ°ûdG pßM’ , nºq∏°ùdG

 »a  ¬nà«æH  …òdG  DNA  `dG  nA…õL  r≥∏Y  -7

. u∞°üdG »a mí°VGh m¿Éμe
. p•É°ûædG øe oèJÉædG DNA `dG oA…õL :(7-1) oπμ°ûdG
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: p¿’GDƒ°S

 »a  n∑DhÓeRh  nâfCG  ¬nà«æH  …òdG  DNA  `dG  pA…õL  »a  päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG  nÖ«JôJ  r¿ pQÉb  -    CG

.iôNC’G päÉYƒªéªdG oÜÓW o√ÉæH …òdG pA…õédG »a É¡ pÑ«JôJ n™e páYƒªéªdG

?GPÉªdh ?É¡ n°ùØf ná«KGQƒdG náeƒ∏©ªdG É¡ o©«ªL oäÉÄjõédG nπªëJ ¿CG o™bƒàJ πg  - Ü

........................................................ »æà¡LGh »àdG oäÉjóëàdG

 ‘ pπjòdG p∫ƒWh , p¿É°ùfE’G ‘ p¿PC’G páªë°T : oπãe , u»◊G pøFÉμdG päÉØ°U ‘ oäÉæ«÷G oºμëàJ

 päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG øe máYƒª› øe oóMGƒdG oÚ÷G o¿ƒμàjh .Ég pÒZh päÉÑædG ‘ pIôgõdG p¿ƒdh , p¿GôÄØdG

 ÉkàHÉK É k©bƒe máØ°U uπc oÚL tπàëjh ,DNA `dG øe GkAõL oÚ÷G o¿ƒμj n∂dòHh , m qÚ©e mπ°ù∏°ùàH pá©HÉààŸG

. pΩƒ°SƒehôμdG ≈∏Y

ا فكّرْ رياضيًّ

 mó«Jƒ«∏cƒ«f 400 øe o¿ƒμàj DNA `dG pA…õL øe mAõL pá°SGQO nó©H nÚãMÉÑdG oóMCG nπ°UƒJ

 póYGƒ≤dG oOóY Ée ,45 …hÉ°ùj pAõ÷G Gòg ‘ (T) ÚÁÉK ṕ ƒf øe päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG  nOóY s¿CG ¤EG

?(G) ÚfGƒL ,(C) Ú°SƒàjÉ°S ,(A) ÚæjOCG ṕ ƒf øe pá«æ«LhÎ«ædG
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.DNA `dG pA…õL o∞YÉ°†J :(8-1) oπμ°ûdG

TA
GC
CG
TA

T A

TA
GC
CG
TA

T A

TA
GC
CG
TA

T A

TA
GC
CG
TA

T A

TA
GC
CG
TA

T A

TA
GC
CG
TA

T A

 »``a  pø«à∏``°ù∏°ùdG  o∫É``°üØfG

u»∏°UC’G  DNA `dG pA…õL

  DNA  ```dG  É``ÄjõL

 Éª¡æe xπc »a p¿ÉéJÉædG

 lá∏ªμe  lIójóL  lá∏°ù∏°S

. pá«∏°UC’G pá∏°ù∏°ù∏d

 oA … õ``L

  DNA `dG

t»∏°UC’G

 øY DNA  `dG  »à∏°ù∏°S  o∫É°üØfG  »g DNA  `dG  pA…õL p∞YÉ°†J »a mIƒ£N n∫hCG  s¿CG  nâ¶M’

 pπFÉ°ùdG  »a  mIOƒLƒe mIôM mäGó«Jƒ«∏cƒ«f  o•ÉÑJQG  n∂dP »∏j  , má°UÉN mäÉªjõfEG  pIóYÉ°ùªH  Éª¡ p°†©H

 oIóYÉ≤dG o§HôJ oå«M ,iôNCG má°UÉN mäÉªjõfEG pIóYÉ°ùªH pø«àMƒàØªdG pø«à∏°ù∏°ùdG øe xπc n™e u…hƒædG

 nIóYÉ≤dG …ƒàëj u…hƒædG pπFÉ°ùdG »a môM mó«Jƒ«∏cƒ«f n™e páMƒàØªdG pá∏°ù∏°ùdG »a (A) oá«æ«Lhôà«ædG

? pø«àMƒàØªdG pø«à∏°ù∏°ùdG »a (G ,C ,T ) póYGƒ≤dG n™e o§ÑJôj …òdG oó«Jƒ∏cƒ«ædG Éªa ,(T) ná«æ«Lhôà«ædG

. u»∏°UC’G DNA `dG pA…õéd p¿É≤HÉ£eh p¿É≤HÉ£àe DNA `dG øe p¿ÉÄjõL o¿ƒμàj pájÉ¡ædG »ah

. mäGôØW pçhóM ≈dEG …ODƒJ DNA `dG pA…õL p∞YÉ°†J nAÉæKCG lAÉ£NCG oçóëJ ób , røμdh

DNA `dG pA…õL o∞YÉ°†Jثالثًا
 , páØdÉàdG ÉjÓîdG pójóéJh uƒªæ∏d ;ÉkjhÉ°ùàe É keÉ°ù≤fG oº°ù≤æJ nh o∞YÉ°†àJ ÉjÓîdG s¿CG É k≤HÉ°S nâ°SQO

 »a nIOƒLƒªdG DNA ∫G øe É¡ n°ùØf ná«ªμdG p¿ÉjƒàëJ p¿ÉàæHG p¿Éà«∏N …hÉ°ùàªdG pΩÉ°ù≤f’G øY oèàæj rPEG

 Éeh ? pá«∏îdG pΩÉ°ù≤fG nπÑb DNA `dG oA…õL o∞YÉ°†àj ∞«ch ? n∂dP oô°ùØJ n∞«μa , pá«∏°UC’G pá«∏îdG

 n™e páéJÉædG DNA `dG päÉÄjõL oÖ«côJ o¬HÉ°ûàj πgh ? p∞YÉ°†àdG øY páéJÉædG DNA `dG päÉÄjõL oOóY

.(8-1) nπμ°ûdG p¢üëØJ páHÉLEÓd ? u»∏°UC’G DNA `dG pA…õL pÖ«côJ
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DNA النشاطُ (١-٢): استخلاصُ الـ

. máYÉ°S o∞°üf : oøeõdG                . tÊhÉ©àdG oπª©dGh ,É¡ o≤«Ñ£Jh päÉeƒ∏©ŸG oOÉéjEG : oäGQÉ¡ªdG

 oí∏e , mQÉÑàNG oÜƒÑfCG ,lAÉe , w»∏«ãjEG l∫ƒëc , o≥YÓe ,lá«LÉLR l¢SCÉc :oáeR qÓdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

 É¡æe  DNA  `dG  p¢UÓîà°S’  máØ∏àfl  mäÉJÉÑf  oQÉªK  , l™ªob  , mí«°TôJ  o¥Qh  , m»r∏L  oπFÉ°S  ,m ΩÉ©W

. p¥ÓZEÓd lπHÉb w»μ«à°SÓH l¢ù«c ,(…ƒ«c ,lIQhóæH , lRƒe ,ládhGôa)

 QÉªãdG ióMEG øe DNA `dG o¢ü∏îà°ùJ máYƒª› tπc , mäÉYƒª› ¤EG t∞°üdG ó qRƒoj : láXƒë∏e

.(9-1) pπμ°ûdÉH rø©à°SG

: oäGAGôLE’G

. pΩGóîà°S’G nπÑb páLÓãdG »a n∫ƒëμdG pO uôH  -1

  mIô«¨°U má≤©∏e p§∏îH p¢UÓîà°S’G n∫ƒ∏ëe rô q°†M  -2

 n™e  p»r∏édG  pπFÉ°S  øe  mIô«¨°U  má≤©∏eh  pí∏ªdG  øe

 p¬H rßØàMGh , má«LÉLR m¢SCÉc »a mAÉe pÜƒc p∞°üf

. pπª©dG pádhÉW ≈∏Y

 »a  (..., nRƒªdG  , nádhGôØdG)  pQÉªãdG  ióMEG  r™°V  -3

. o¬ r≤∏ZCGh , pAGƒ¡dG øe o¬ rZôaCGh , u»μ«à°SÓÑdG p¢ù«μdG

 É k°Sôg  p¢ù«μdG  nπNGO  nIOƒLƒªdG  nIOÉªdG  p¢SôgG  -4

 øe n∂jój oΩGóîà°SG n∂oæμªj) nâqàØàJ ¿CG ≈dEG G kó«L

 n∫ƒ∏ëe r∞°VCG ºK n¢ù«μdG píàaG ,( p¢ù«μdG pêQÉN

. p¢UÓîà°S’G

 pAÉª∏©dÉH w¢UÉN o¬ n°UÓîà°SG q¿CG ΩCG ? pá°SQóªdG pôÑàîe »a DNA `dG o¢UÓîà°SG n∂æμªj πg  ,¿B’Gh

.(2-1) n•É°ûædG pòØf páHÉLEÓd ? pIô«ÑμdG päGôÑàîªdG »a
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 pΩóY ≈∏Y r¢UôMG) p¢ù«μdG »a pIOÉªdG n™e p¢UÓîà°S’G n∫ƒ∏ëe rr§∏NGh , n¢ù«μdG p≥∏ZG  -5

.( mIƒZQ p¿ tƒμJ

 p¢ù«μdG päÉjƒàëe p¢†©H pí«°Tôàd n∑nAÓeRh r¿hÉ©J  -6

 rΩóîà°SG)  mQÉÑàNG  pÜƒÑfCG  nπNGO (πe10 »dGƒM)

.(É k©ªbh mí«°TôJ nábQh

 p¿GQóL  ≈∏Y  m≥aôH  p∫ƒëμdG  øe  πe  3  sÖ°U  -7

. pQÉÑàN’G pÜƒÑfCG

 máª«Z  nOƒLh  oßMÓJ  πg  , má≤«bO  nIóe  rÖbGQ  -8

.DNA `dG nƒg Gòg ?nAÉ°†«H

: l∫GDƒ°S

 •.DNA `dG p¢UÓîà°S’ É¡ oeGóîà°SG n∂oæμªj iôNCG mäÉæ«Y rìôàbG

........................................................ »æà¡LGh »àdG oäÉjóëàdG

تأمّلْ

 DNA  `dG  pá«KGQƒdG  pIOÉŸG  pπ«∏–  pAGôLEÉH  p¿Gó∏ÑdG  p¢†©H  ‘  páWöû∏d  s≥◊G  o¿ƒfÉ≤dG  »£©j

 º p¡jód mäÉfÉ«H pIóYÉb ‘ pπ«∏ëàdG Gòg pèFÉàæH p®ÉØàM’Gh , máÁôL u…CG ‘ p¬H p√ÉÑà°T’G nóæY pOôØ∏d

 pÜÉμJQG nóæY oóLƒJ mQÉKB’ pπ«∏ëàdG pèFÉàf n™e É¡ pàfQÉ≤Ÿ n∂dPh ; p¢üî°ûdG Gòg oIAGôH rânàÑK ƒdh

 º¡oJAGôH râàÑK nøjòdG o¢UÉî°TC’G nÖdÉ£a ;É k≤HÉ°S râÑμoJQG nºFGôL øe mQÉKBG hCG ,iôNCG nºFGôL

. päÉfÉ«ÑdG pIóYÉb øe pá«KGQƒdG º¡ pJOÉe pπ«∏– pèFÉàf p±òëH

§  o¿ƒμ«°S GPÉe ,º¡H p¬Ñà°ûªdG p¢UÉî°TC’G n¿Éμe nâæc hCG , pQGô≤dG p™fÉ°U n¿Éμe nâfCG nâæc ƒd

? p¬H nøjôNB’G o™æ≤à°S n∞«ch ? n∂ojCGQ

päGƒ£N o¢†©H :(9-1) oπμ°ûdG

. pôÑàîªdG »a DNA `dG p¢UÓîà°SG
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أسئلةُ الفصلِ

:Ég rOóM .láë«ë°U §≤a lIóMGh láHÉLEG pá«JB’G päGô≤ØdG øe mIô≤a uπμd -1

?»JCÉj Ée ‘ DNA `dG pA…õL ‘ oí«ë°üdG päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG oπ°ù∏°ùJ Ée (1)

ATCGATCG

GCTAGCTA

 -Ü                                      ATCCGATC

ATCCGATC

 -   CG

ACAGGCTT

TGTCCGAA

 -  O                                      GACTTCGA

GTGAAGGT

 -`L

?DNA `dG ‘ pá«æ«LhÎ«ædG póYGƒ≤dG pπ°ù∏°ùJ ná«ªgCG oöùØJ pá«JB’G øe w…CG (2)

                                . pIôØ£dG nçhóM o™æÁ -   CG

. pá«KGQƒdG päÉØ°üdÉH oºμëàJ »àdG päÉª«∏©àdG oπãªj  -Ü

                         . päÉØ°SƒØdGh pôμ°ùdG pπμ«g pAÉæH ≈∏Y oßaÉëj -`L

. s»Ñdƒ∏dG o¬n∏μ°T DNA `dG »£©j -  O

?DNA `dG pA…õL ‘ É k©e pá«æ«LhÎ«ædG póYGƒ≤dG nÚH o§HôJ »àdG oá«FÉ«ª«μdG oá£HGôdG Ée (3)

. oájõ∏ØdG -Ü                              . oá«æ«LhQó«¡dG -   CG

. oájó«àÑÑdG -  O                              . oá«fƒjC’G -`L

?Ég pOóYh pá«æ«LhÎ«ædG póYGƒ≤dG nÚH p§HGhôdÉH o≥∏©àj Ée ‘ láë«ë°U pá«JB’G päÉ«FÉæãdG t…CG (4)

                      . pÚà£HGôH ÚÁÉK n™e ÚæjOCG -   CG

. n§HGhQ pçÓãH Ú°SƒàjÉ°S n™e ÚæjOCG -Ü

                     . pÚà£HGôH Ú°SƒàjÉ°S n™e ÚfGƒL -`L

. n§HGhQ pçÓãH ÚÁÉK n™e ÚfGƒL -  O
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 . pá«ëdG päÉæFÉμdG p¢†©H ÉjÓN »a päÉeƒ°SƒehôμdG nOGóYCG »JB’G (2-1) o∫hóédG oπãªj -2

.¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG

pá«◊G päÉæFÉμdG p¢†©H ÉjÓN ‘ päÉeƒ°SƒehôμdG oOGóYCG :(2-1 ) o∫hó÷G

? p∫hóédG Gòg øe É¡«dEG oπ°UƒàdG n∂oæμªj »àdG oäÉLÉàæà°S’G Ée  -   CG

 Éª¡ pFGƒàMG øe pºZôdÉH uRQC’Gh p¿hõ∏ëdG nø«H p¢üFÉ°üîdG »a n±ÓàN’G oô°ùØJ n∞«c  -Ü

? päÉeƒ°SƒehôμdG øe o¬ n°ùØf nOó©dG

 má«∏N uπc oIGƒf …ƒà–h ,ΩGôZƒfÉf (¢S) päÉfGƒ«◊G póMCG pó∏L pá«∏N ‘ DNA `dG oá«ªc o≠∏ÑJ  -3

: pá«JB’G pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG ,É keƒ°Sƒehôc 64 pá«Ñ°ü©dG o√ÉjÓN øe

? pá«Ñ°ü©dG pá«∏îdG »a DNA `dG oá«ªc o≠∏ÑJ ºc  -   CG

? p¿Gƒ«ëdG Gòg pá°†jƒH »a päÉeƒ°SƒehôμdG oOóY Ée  -Ü

 ÉjÓîdG oOóY Éªa ,G kóMGh ÉkjhÉ°ùàe É keÉ°ù≤fG p¿Gƒ«ëdG Gò¡d lá«FÓW lá«∏N râª°ù≤fG GPG  -`L

? máéJÉf má«∏N uπc »a DNA `dG oá«ªc o≠∏ÑJ ºch ? pΩÉ°ù≤f’G øY páéJÉædG

u»ëdG pøFÉμdG oº°SGo√ÉjÓN øe má«ª°ùL má«∏N uπc »a päÉeƒ°SƒehôμdG oOóY

t»Ñ£≤dG tÜódG74

o¿É°ùfE’G46

oø«ØdódG44

oAÓjRÉÑdG14

o¿hõ∏ëdG24

tRQC’G24
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: p¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY rÖLCG . pá«∏ÿG ‘ päÉÄjõ÷G póMCG nÖ«côJ (10-1) oπμ°ûdG oπãÁ  -4

T

G

C

A

o™HGôdG o∫GDƒ°ùdG :(10-1) oπμ°ûdG

? pA…õédG Gòg oº°SG Ée  -   CG

  ?oA…õédG Gòg oóLƒj pIGƒædG pá«≤«≤M pá«∏îdG pAGõLCG u…CG »a  -Ü

 päÉYƒªéeh , pø«é°ùcC’G p¢Uƒ≤æe u…RƒÑjGôdG pôμ°ùdG :øe xπc n™bƒe pπμ°ûdG ≈∏Y rOóM  -`L

. päÉØ°SƒØdG

.(8-1) páªbôªdG pAGõLC’G »a pá«æ«Lhôà«ædG póYGƒ≤dG nAÉª°SCG rÖàcG  -  O
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 mäÉØ°U »a  n∂ seCG  o¬Ñ°ûJh  , p¬ pJÉØ°U p¢†©H  »a  n∑ÉHCG  o¬Ñ°ûJ  n∂qfCG  nâ¶M’ n∂∏©d

 n∂nJƒNEG o¬Ñ°ûJh , päÉØ°üdG p¢†©H »a n∂«HCG hCG n∂ qeC’ n∂jóL nóMCG o¬Ñ°ûJ h ,iôNCG

 o¬HÉ°ûàdG  Gòg  GPÉª∏a  .iôNCG  mäÉØ°U  »a  º¡æY  o∞∏àîJh  päÉØ°üdG  p¢†©H  »a

 pOGôaCG »ah ,IóMGƒdG pIô°SC’G »a pOGôaC’G ≈∏Y oô¡¶J »àdG päÉØ°üdG »a o±ÓàN’Gh

 n∂oæμªj  πgh  ?É¡ p°ùØf  á«dB’ÉH  É¡ o©«ªL  oäÉØ°üdG  oçQGƒàJ  πgh  ? póMGƒdG  ṕ ƒædG

 Ég oô«Zh oá∏Ä°SC’G p√òg ? n∂ p©ªàéeh n∂à°SQóe »a pOGôaCÓd pá«KGQƒdG päÉØ°üdG oá°SGQO

 ¿CG n∂dP nó©H n∂æe o™bƒàojh , nπ°üØdG Gòg ∂pà°SGQO nó©H É¡æY páHÉLE’G øe oøμªàà°S

:¿CG ≈∏Y G kQOÉb n¿ƒμJ

§ : ná«JB’G ná«KGQƒdG nº«gÉØªdG nõu«ªJ

 náØ``°üdG , ná«æ«édG nRô``£dG , ná«∏μ``°ûdG nR oô`` o£dG

. ná«ëæàªdG náØ°üdG , nIóFÉ°ùdG

§  nÖ``°ùM  päÉØ``°üdG  pçQGƒ``J  ná``«dBG  ní``°VƒJ

 , páeÉàdG pô«Z pIOÉ«°ùdGh , páeÉàdG pIOÉ«``°ùdG p•ÉªfCG

. p¢ùæédÉH pá£ÑJôªdG päÉØ°üdGh

§  p™ªàée »a pá«KGQƒdG päÉØ°üdG n¢†©H n»°ü≤à°ùJ

. pá°SQóªdGh pá∏FÉ©dG

المفاهيمُ

. oá«∏μ°ûdG oRô£dG

. oá«æ«édG oRô£dG

. oIóFÉ°ùdG oáØ°üdG

. oá«ëæàªdG oáØ°üdG

. oáeÉàdG oIOÉ«°ùdG

. t»KGQƒdG o§£îªdG

. páeÉàdG oô«Z oIOÉ«°ùdG

päÉØ°üdG oáKGQh
The inheritance of traits

الفصلُ الثاني



oá«dóæªdG oáKGQƒdGأوّلاً

 p¬ p≤jó°U pIQÉjõd o√GódGhh oóªMCG n¬ qLƒJ

 oIódGh räCÉLÉØJh , p¬ pà∏FÉYh pøªMôdG póÑY

 …P nóªMCG  pIógÉ°ûe nóæY pøªMôdG póÑY

 o¬nJódGhh o√ nódGh q¿CG n™e pøjhÉbQõdG pø«æ«©dG

 póÑY  É¡ pæHG  Éæ«Yh  , p¿Éà«∏°ùY  ÉªgÉæ«Y

 . p¿GhÉbQR É¡«æ«Y ¿CG n™e p¿Éà«∏°ùY pøªMôdG

 pIôgÉ¶dG päÉØ°üdG n±ÓàNG oô u°ùØJ n∞«c

 päÉØ°üdG øY pøªMôdG póÑYh nóªMCG ≈∏Y

?º¡ pFÉHBG ≈∏Y pIôgÉ¶dG

:oá«æ«édG oRô£dGh oá«∏μ°ûdG oR oô o£dG  1

: n»JB’G (3-1) n•É°ûædG pò qØf pá«∏μ°ûdG pRô£dÉH pOƒ°ü≤ŸG páaô©Ÿ

النشاطُ (١-٣): الطرزُ الشكليةُ

. ká≤«bO 20 : oøeõdG               .oAÉ°ü≤à°S’G : oäGQÉ¡ªdG

. lº∏bh lábQh :oáeR qÓdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

: oäGAGôLE’G

 l¢ûªf oóLƒj πg rßM’h , p¬ pfÉ°ùd n»æK n∫hÉëj ¿CG o¬æe rÖ∏WG ºK , n∂ p∏«eR »æ«Y n¿ƒd rßM’ - 1

.(11-1) pπμ°ûdÉH rø©à°SG ?’ ΩCG p¬ p¡Lh ≈∏Y

o¥QRC’G p¿ƒ«©dG o¿ƒd - Ü p¿É°ù∏dG p»æK ≈∏Y oIQó≤dG - CGp¬LƒdG ≈∏Y m¢ûªf oOƒLh - `L
p¿É°ùfE’G nóæY pá«KGQƒdG päÉØ°üdG o¢†©H :(11-1) oπμ°ûdG

 (Ω1884-1822) GregorMendel ∫óæe QƒéjôL

 …òdG n∫óæe u…hÉ°ùªædG pºdÉ©dG pπ°†ØH páKGQƒdG oº∏Y nCGóH

 øe nπ°UƒJ pAÓjRÉÑdG päÉÑf ≈∏Y kIóY nÜQÉéJ iôLCG

.É¡ pæ«fGƒbh páKGQƒdG pAiOÉÑe uºgCG ≈dEG É¡ pdÓN
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 päÉÑædG »a É¡«∏Y pá∏ãeC’G nøeh , ká«∏μ°T G kRôW ≈ª°ùoJ n∂pFÓeR ≈∏Y É¡nà¶M’ »àdG nájôgÉ¶dG päÉØ°üdG q¿EG

.iôNCG ká∏ãeCG p§YCG . ph rôØdG o¿ƒd päÉfGƒ«ëdG »ah , pIôªãdG oºéMh , pábQƒdG oπμ°Th , pIôgõdG o¿ƒd

 , päÉeƒ°SƒehôμdG päÉæ«L »a pIOƒLƒªdG pá«KGQƒdG päÉeƒ∏©ª∏d káªLôJ oá«∏μ°ûdG oRô£dG oô¡¶Jh

 pπμ°ûdG »a ná«JB’G ná«æ«édG nRô£dG pßM’ , ká«æ«L G kRôW ≈ª°ùJh , pRƒeôdG pΩGóîà°SÉH päÉæ«édG øY oôsÑ©ojh

: p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG sºK ,(12-1)

: p¿’GDƒ°S

.É¡æY n∂pFÓeR o∫GDƒ°S hCG É¡oà¶MÓe n∂oæμªj iôNCG mäÉØ°U rìôàbG -    CG

 ? pá«∏μ°ûdG pRô£dÉH oOƒ°ü≤ªdG Ée - Ü

....................................................... »æà¡LGh »àdG oäÉjóëàdG

pá«KGQƒdG päÉØ°üdG pAÉ°ü≤à°SG oèFÉàf :(3-1) o∫hó÷G

oáØ°üdG(1) oÖdÉ£dG(2) oÖdÉ£dG(3) oÖdÉ£dG(4) oÖdÉ£dG

( l¿ƒ∏e , o¥QRCG) pø«æ«©dG o¿ƒd

( mQOÉb oô«Z , lQOÉb) p¿É°ù∏dG o»æK

( oóLƒj ’ , oóLƒj) p¬LƒdG ≈∏Y m¢ûªf oOƒLh

a a A AA a
lø«L

lΩƒ°Sƒehôc

CGÜê

. päÉeƒ°SƒehôμdG póMCG ≈∏Y oπãªJ Éªc mIóMGh máØ°üd lá«æ«L lRôW :(12-1) oπμ°ûdG

:»JB’G (3-1) p∫hóédG »a ∂pJÉ¶MÓe r¿ qhO sºK , n∂pFÓeR øe má©HQCG ≈∏Y n≥`HÉ°ùdG nAGô`LE’G p≥`qÑ`W - 2
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§ ?(ê ,Ü ,CG) p∫Éμ°TC’G »a pRƒeôdG ≈∏Y oßMÓJ GPÉe

§ .( x»≤f nô«Z) päÉæ«édG pπKÉªàe nô«Z nôNBGh ,(Év«≤f) päÉæ«édG nπKÉªàe Év«æ«L G kRGôW pπμ°ûdG »a rOóM

 p¿ qÓàëjh ,Ée máØ``°üH p¿Éªμëàj ,(Alleles) p¿ÉØ∏àîe p¿Óμ``°T póMGƒdG ø p«é∏d s¿CG pπμ``°ûdG øe oø«Ñàj

 , pIô«ÑμdG p±hôëdÉH oπsãªjh , lóFÉ°S Éªg oóMCG , pø«∏HÉ≤àe pø«æ«L p¿É«ª°ùojh pø«eƒ°SƒehôμdG ≈∏Y o¬ n°ùØf n™bƒªdG

? pá«ëæàªdG páØ°üdGh pIóFÉ°ùdG páØ°üdG øe xπμH oOƒ°ü≤ªdG Éªa , pIô«¨°üdG p±hôëdÉH oπsãªjh xíæàe oôNB’Gh

 iôLCG Ée nóæY o∫óæe É¡«dEG nπ°UƒJ »àdG pèFÉàædG n¢†©H oπãªj …òdG (4-1) n∫hóédG p¢SQOG páHÉLEÓd

. p¬ pfÉ«∏j pøjòdG pø«dGDƒ°ùdG øY rÖLCG sºK , pAÓjRÉÑdG päÉÑf ≈∏Y o¬nHQÉéJ

pAÓjRÉÑdG päÉÑf »a o∫óæe É¡ n°SQO »àdG päÉØ°üdG o¢†©H :(4-1) o∫hóédG

páHôéàdG oºbQoáØ°üdGp¿GƒHC’GpèJÉædG pπ«édG oOGôaCG

1p¥É°ùdG o∫ƒW( l»≤f) lπjƒW( l»≤f)  lô«°übp¥É°ùdG oπjƒW

2pQhòÑdG oπμ°T( w»≤f) o¢ù∏eCG( w»≤f) ló©éepQhòÑdG o¢ù∏eCG

3p¿hô≤dG o¿ƒd( w»≤f) oô°†NCG( w»≤f) oôØ°UCGp¿hô≤dG oô°†NCG

 »àdG oáØ°üdG Ée , p¥É°ùdG pô°üb oáØ°U »g pAÓjRÉÑdG päÉÑf »a p¥É°ùdG p∫ƒW náØ°U oπHÉ≤J »àdG oáØ°üdG - 1

? p¿hô≤dG oô°†NCG , pQhòÑdG o¢ù∏eCG :»JCÉj É qªe vÓc oπHÉ≤J

? oô¡¶J ºd É¡tjCGh , mêhGõJ uπc øY nø«éJÉædG pOGôaC’G ≈∏Y räô¡X pø«àØ°üdG t…CG - 2

 ≈ª°ùoJ , x»≤f mπμ°ûH pø«à∏HÉ≤àªdG pø«àØ°üdG ióMEG Éª¡æe wπc oπªëj pøjOôa nø«H mí«≤∏J pçhóM nóæY

. ká«ëæàe káØ°U »ØàîJ »àdG oáØ°üdGh , kIóFÉ°S káØ°U nø«éJÉædG pOGôaC’G ≈∏Y oô¡¶J »àdG oáØ°üdG

§  ? máHôéJ uπc »a ná«ëæàªdG náØ°üdGh nIóFÉ°ùdG náØ°üdG p∫hóédG »a rOóM

 ,(13-1) nπμ°ûdG pßM’ páHÉLEÓd ? pá≤MÓdG p∫É«LC’G »a oá«ëæàªdG oáØ°üdG nô¡¶J ¿CG oøμªj πg

. p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG sºK
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X

X

1
4

1
4

1
4

3
4

1
4

oAÉHB’G

o∫hC’G oπ«édG

p∫hC’G pπ«édG pOGôaCG nø«H lí«≤∏J
o∫hC’G oπ«édG

»fÉãdG oπ«édG

páØ°üdG pQƒ¡X o∫ÉªàMG

 oπKÉªàe p¿hô≤dG oôØ°UCG oôNB’Gh , päÉæ«édG oπKÉªàe p¿hô≤dG oô°†NCG Éªg oóMCG nAÓjRÉH »JÉÑf pêhGõJ oèFÉàf :(13-1) oπμ°ûdG

.(»fÉãdG pπ«édGh p∫hC’G pπ«é∏d) päÉæ«édG

? p∫hC’G pπ«édG pOGôaCG nø«H p¿hô≤dG pAGô°†N nAÓjRÉH päÉJÉÑf pêÉàfE’ oájƒÄªdG oáÑ°ùædG Ée - 1

?»fÉãdG pπ«édG pOGôaCG nø«H p¿hô≤dG pAGô°†N nAÓjRÉH päÉJÉÑf pêÉàfE’ oájƒÄªdG oáÑ°ùædG Ée - 2

 ? n∂dP øe oèàæà°ùJ GPÉe - 3

.%25 páÑ°ùæH ÊÉãdG pπ«÷G pOGôaCG ‘ räô¡X ná«ëæàŸG náØ°üdG q¿CG nâ¶M’ n∂∏©d

: t»KGQƒdG o§£îªdG  2

 u…ôcòdG  pâ«eÉ÷G  pÜÉ°üNEG  pá«∏ªY  øe  oèàæj  u»°ùæ÷G  pôKÉμàdG  ‘  nOôØdG  q¿CG  É k≤HÉ°S  nâ°SQO

 ? u»°ùæ÷G  pôKÉμàdG  øY  nÚŒÉædG  pOGôaC’G  päÉØ°üH  oDƒÑæàdG  n∂oæμÁ  π¡a  , u…ƒãfC’G  pâ«eÉé∏d

 oπãÁ  …òdG  (14-1)  nπμ°ûdG  p¢SQOG  páHÉLE’G  páaô©Ÿ  ? päÉØ°üdG  p√òg  pQƒ¡X  pä’ÉªàMÉHh

 pQhòÑdG oôØ°UCG oôNB’Gh , päÉæ«÷G oπKÉªàe pQhòÑdG oö†NCG Éªg oóMCG nAÓjRÉH »JÉÑf nÚH mêhGõJ nèFÉàf

: p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG ºK , päÉæ«÷G oπKÉªàe
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pAÉHBÓd oá«∏μ°ûdG oRô£dG

pAÉHB’G päÉà«eÉéd oá«æ«édG oRô£dG

F1 p∫hC’G pπ«édG pOGôaC’ oá«∏μ°ûdG oRô£dG

pAÉHBÓd oá«æ«édG oRô£dG

Felial -1 p∫hC’G pπ«édG pOGôaC’ oá«æ«édG oRô£dG

. päÉæ«édG oπKÉªàe ÉªgÓch , pQhòÑdG oôØ°UCG oôNB’Gh , pQhòÑdG oô°†NCG Éªg oóMCG nAÓjRÉH »JÉÑf nø«H mí«≤∏J oèFÉàf :(14-1) oπμ°ûdG

? pøjƒHC’G pø«JÉÑædG øe xπμd oá«∏μ°ûdG oRô£dG Ée - 1

? pøjƒHC’G pø«JÉÑædG øe xπμd oá«æ«édG oRô£dG Ée - 2

? oäÉà«eÉédG É¡æY oèàæJ »àdG pá«∏ª©dG oº°SG Ée - 3

? pøjƒHC’G päÉà«eÉéd oá«æ«édG oRô£dG Ée - 4

? nø«éJÉædG pOGôaCÓd oá«æ«édG oRô£dG Ée - 5

? nø«éJÉædG pOGôaCÓd oá«∏μ°ûdG oRô£dG Ée - 6

 pôØ°U pOGôaCÓd oájƒÄªdG oáÑ°ùædG Éeh ? nø«éJÉædG pOGôaC’G »a pQhòÑdG pô r°† oN pOGôaCÓd oájƒÄªdG oáÑ°ùædG Ée - 7

.í«≤∏àdG »a ná«ëæàªdG náØ°üdGh , nIóFÉ°ùdG náØ°üdG pOóM ? pQhòÑdG

 p∫Gõ©fG n¿ƒfÉb ≈ª°ùoj Ée hCG , p∫hC’G n∫óæe p¿ƒfÉ≤H o±ô©oj ÉªH o∫óæe p¬«dEG nπ°UƒJ Ée ≈dEG nâ∏°UƒJ n∂∏©d

 päÉæ«édG pêGhRCG o∫É°üØfG n∂dP n∫ÓN oçóëjh , p∞°üæªdG pΩÉ°ù≤f’G pá«∏ªY »a oäÉà«eÉédG o¿ƒμàJ'' o¬ t°ünfh , päÉØ°üdG

.'' pø«∏HÉ≤àªdG pø«æ«édG nóMCG mèJÉf mâ«eÉL tπc …ƒàëj oå«M , pá∏HÉ≤àªdG

Yy Yy Yy Yy

Y Y y y

l∞°üæe lΩÉ°ù≤fG

X

YY yy
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 pRô£dG oáHÉàch ,∫hC’G pOƒª©dG »a pÜC’G päÉà«eÉéd pá«æ«édG pRô£dG oáHÉàc qºK , nâ«fÉH p™Hôe oº°SQ - 4

: n»JB’G (15-1) nπμ°ûdG pßM’ , p∫hC’G u»≤aC’G u∞°üdG »a uΩC’G päÉà«eÉéd pá«æ«édG

 nø«édG …ƒàëj …òdG s…ƒãfC’G nâ«eÉédG (T)  nø«édG …ƒàëj …òdG t…ôcòdG oâ«eÉédG oÖ u°üîj - 5

 rÖàcG ?(4 ,3 ,2) pOGôaCÓd oá«æ«édG oRô£dG Ée .Tt t»æ«édG o√ oRGôWh (1) ºbQ oOôØdG oèàæjh ,(t)

.É¡d p¢ü°üîªdG p™HôªdG »a É¡æe vÓc

.(4 ,3 ,2 ,1) päÉ©HôªdG »a pOGôaCÓd ná«∏μ°ûdG nRô£dG pÖàcG - 6

: ná«JB’G ná∏°ù∏°ùàªdG päGƒ£îdG p™ÑqJG máë«ë°U má≤jô£H x»KGQh m§£îe páHÉàμd

: pøjƒHCÓd pá«∏μ°ûdG pRô£dG oáHÉàc - 1

: pøjƒHCÓd pá«æ«édG pRô£dG oáHÉàc - 2

. p∞°üæªdG pΩÉ°ù≤f’G pá≤jô£H oAÉHB’G É¡ oéàæj »àdG päÉà«eÉé∏d pá«æ«édG pRô£dG oáHÉàc - 3

: pøjƒHCÓd oá«∏μ°ûdG oRô£dGp¥É°ùdG oπjƒWp¥É°ùdG oô«°üb

: pøjƒHCÓd oá«æ«édG oRô£dG

: pAÉHB’G päÉà«eÉéd oá«æ«édG oRô£dG

§  ? máë«ë°U má≤jô£H x»KGQh m§£îe oáHÉàc n∂oæμªj n∞«c ¿B’Gh

2 1

4 3
nâ«fÉH o™Hôe : (15-1) oπμ°ûdG

 Reginald Punnett â«fÉH ódÉæ«éjQ

  Ω1967- Ω1875

 p¿Gƒ«ëdG  pº∏Y  »a  o¬ neƒ∏Y  ≈≤∏J  w»fÉ£jôH  lºdÉY

 »a nπªY p¬ pLôîJ nó©Hh , nêójôÑeÉc pá©eÉL »a

. páKGQƒdG pº∏Y pçÉëHCG

 pÖ«cGôàdG ṕ ƒæJh pOGóYCG p∞°Uƒd nâ«fÉH n™Hôe nºª°U

. pí«≤∏àdG pøY nø«éJÉædG pOGôaC’G »a pá«æ«édG
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pøbòdG  »a máÑ≤f oOƒLh

p∞∏î∏d »æëæj p¬ p«æK nóæY oΩÉ¡HE’G

mäGRÉªZ oOƒLh

É kª«≤à°ùe ≈≤Ñj p¬ p«æK nóæY oΩÉ¡HE’G

mäGRÉªZ pOƒLh oΩóY

pøbòdG »a máÑ≤f pOƒLh oΩóY mπ°üàe oô«Z pô©°ûdG t§N

lá∏°üàe p¿PC’G oáªë°T

lπ°üàe pô©°ûdG t§N

lIôM p¿PC’G oáªë°T

? nø«éJÉædG pOGôaC’G »a p¥É°ùdG pô°ü pb páØ°üd oájƒÄªdG oáÑ°ùædG Ée - 7

? p¥É°ùdG p∫ƒW páØ°U pQƒ¡X o∫ÉªàMG Ée - 8

 t¢üæj …òdG páeÉàdG pIOÉ«°ùdG nCGóÑe ≈dEGh , p¿Éæ«L Ég pQƒ¡¶H oº qμëàj náØ°üdG q¿CG ≈dEG n≥Ñ°S É qªe nâ∏°UƒJ n∂∏©d

 pRGô£dG »a o√ oôKCG oô¡¶j pIóFÉ°ùdG páØ°üdG nø«L q¿EÉa pá«ëæàªdG páØ°üdG pø«L n™e pIóFÉ°ùdG páØ°üdG oø«L n™ªàLG GPEG'' :¬fCG ≈∏Y

.'' pá«ëæàªdG ppáØ°üdG pø«L oôKCG »Øàîjh , u»∏μ°ûdG

  pá«dóæªdG päÉØ°üdG oAÉ°ü≤à°SG n∂oæμªj πgh ?¿É°ùfE’G »a päÉØ°üdG p¢†©H ≈∏Y n∫óæe oø«fGƒb o≥Ñ£æJ πg

 náØ°üdG pOóMh ,(16-1) pπμ°ûdG »a päÉØ°üdG pßM’ páHÉLE’G páaô©ªd ? n∂pà°SQóe páÑ∏W nø«Hh , n∂pJô°SCG »a

. p¬«∏j …òdG (4-1) n•É°ûædG pòØf ºK ,É¡ oμ p∏àªJ »àdG

. p¿É°ùfE’G »a pá«KGQƒdG päÉØ°üdG o¢†©H :(16-1) oπμ°ûdG
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النشاطُ (١-٤): استقصاءُ بعضِ الصفاتِ المندليةِ عندَ 
ا9نسانِ في العائلةِ ومجتمعِ المدرسةِ

ká≤«bO 20 : oøeõdG          .oAÉ°ü≤à°S’Gh , tÊhÉ©àdG oπª©dGh ,É¡ o≤«Ñ£Jh päÉeƒ∏©ŸG oOÉéjG : oäGQÉ¡ªdG

. lº∏b , láÑ°SÉM ládBG , t»°SQóŸG oÜÉàμdG :oáeR qÓdG oäGhOC’Gh tOGƒªdG

: oäGAGôLE’G

:»JB’G (5-1) p∫hóédG p∫ÉªcEG »a n∂n∏«eRh r¿hÉ©J  -1

 p¿É°ùfE’G nóæY pá«KGQƒdG päÉØ°üdG o¢†©H (5-1) o∫hó÷G

oáØ°üdG

 oø«édG
 oπuãªªdG

páØ°ü∏d

 oRGô£dG
 t»∏μ°ûdG

n∂p∏«eõd

 oRGô£dG
 t»æ«édG

 oπªàëªdG
n∂p∏«eõd

 nøjòdG oOóY
 º¡«∏Y oô¡¶J

 oIóFÉ°ùdG oáØ°üdG
n∂uØ°U »a

 oô¡¶J øjòdG oOóY
 oáØ°üdG º¡«∏Y
 »a oá«ëæàªdG

 n∂uØ°U

 mπ°üàe oÒZ pô©°ûdG t§N

 lπ°üàe pô©°ûdG t§N

(W)

(w)

 lIôM p¿PC’G oáªë°T

lá∏°üàe p¿PC’G oáªë°T

(D)

(d)

pøbòdG ‘ máÑ≤f oOƒLh

pøbòdG ‘ máÑ≤f pOƒLh oΩóY

(H)

(h)

É kª«≤à°ùe ≈≤Ñj ΩÉ¡HE’G
p¬ p«æK óæY ∞∏î∏d »æëæj

(T)

(t)

 päGRÉª¨dG oOƒLh

 päGRÉª¨dG pOƒLh oΩóY

(G)

(g)

 tπc oQÉàîJ oå«M .á°SQóªdG páÑ∏W iƒà°ùe ≈∏Y pAÉ°ü≤à°S’G pò«Øæàd päÉØ°üdG ióMEG rôàNG - 2

. káØ°U máYƒªée

. p∫õæªdG »a n∂pà∏FÉY iƒà°ùe ≈∏Y nAÉ°ü≤à°S’G pòØf - 3
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p¿’GDƒ°S

?lá«ëæàe ΩCG lIóFÉ°S n∂pJÉØ°U oº¶©e πg  -   CG

. n∂uØ°U »a pô© q°ûdG u§N páØ°üd pá«ëæàªdG páØ°üdGh pIóFÉ°ùdG páØ°üdG náÑ°ùf rêôîà°SG  - Ü

........................................................ »æà¡LGh »àdG oäÉjóëàdG

 •? o∫óæe o¬ n©°Vh …òdG páeÉàdG pIOÉ«°ùdG oCGóÑe É¡«∏Y o≥Ñ£æj ’ láKGQh n∑Éæg πg

فكّرْ

 ¢ù«d mπØW pÜÉéfEG o∫ÉªàMG n¿Éc GPEÉa , mäGRÉªZ päGP mIÉàa øe mäGRÉªZ hP wÜÉ°T nêhõJ

 4  pá∏FÉ©dG  p√ò¡d  ¿Éch  , 3
4  läGRÉªZ  º¡jód  m∫ÉØWCG  pÜÉéfEG  o∫ÉªàMGh  , 1

4  läGRÉªZ  p¬jód

. n∂àHÉLEG rπq∏Y ? läGRÉªZ º¡æe 3 iód o¿ƒμ«°S π¡a , m∫ÉØWCG

pá«dóæªdG oô«Z oáKGQƒdGثانياً

 pQƒ¡¶H oºμëàj hCG , páeÉàdG pIOÉ«°ùdG oCGóÑe É¡«∏Y o≥Ñ£æj ’ oèFÉàf päÉLhGõàdG p¢†©H pAGôLEG nóæY oô¡¶J

? pèFÉàædG p√òg pQƒ¡X oô«°ùØJ oøμªj n∞«c .á«dóæªdG páKGQƒdG »a o¬nà°SQO Éªd ÉkaÓN ,§≤a lóMGh lø«L páØ°üdG

 ( päÉæ«÷G oπKÉªàe) lás«≤f oAGôªM o√ oQÉgRCG pπ«∏dG uÖ°T päÉÑf nÚH mí«≤∏J pAGôLEG nóæY : páeÉàdG oô«Z oIOÉ«°ùdG  1

 .(17-1) πμ°ûdG ‘ oáë°VƒŸG oèFÉàædG päô¡X ( päÉæ«÷G oπKÉªàe ) w»≤f oAÉ°†«H o√ oQÉgRCG nôNBG n™e

: p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG ºK o¬°ü qëØJ
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 :(? lâæH ΩCG lódh) p¿É°ùfE’G nóæY p¢ùæédG oójóëJ  2

 oOó– »àdG oäÉeƒ°SƒehôμdG Éªa , lá«°ùæLh lá«ª°ùL : p¿ÉYƒf päÉeƒ°SƒehôμdG s¿CG É k≤HÉ°S nâ°SQO

 sºK  ,(18-1)  pπμ°ûdG  ‘  nâ«fÉH  n™Hôe  r¢SQOG  páHÉLEÓd  ? p¿É°ùfE’G  nóæY  Év«KGQh  pOƒdƒŸG  n¢ùæL

. p¬H pá≤∏©àŸG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG

2 1

4 3
.Év«KGQh p¿É°ùfE’G »a p¢ùæédG oójóëJ :(18-1) oπμ°ûdG

? uΩC’Gh pÜC’G nøe xπμd u»æ«édG pRGô£dG ≈∏Y oßMÓJ GPÉe  - 1

? pøjƒHC’G øe ÉvjCG n¿ƒ¡Ñ°ûj πg ? pèJÉædG pπ«édG pOGôaC’ u»∏μ°ûdG pRGô£dG ≈∏Y oßMÓJ GPÉe  - 2

? pí«≤∏àdG Gòg ≈∏Y páeÉàdG pIOÉ«°ùdG oCGóÑe o≥Ñ£æj πg  - 3

 nóæY pôNB’G pø«édG nôKCG Éªg oóMCG p∞ rîoj ºd (W) p¢†«HC’G p¿ƒ∏dG nø«Lh ,(R) pôªMC’G p¿ƒ∏dG nø«L s¿EG

 p√òg »a oIOÉ«°ùdG o¿ƒμJh , pøjƒHC’G páØ°U øY o∞∏àîJ lIójóL lá«£°Sh láØ°U räô¡Xh É k©e Éª¡ pYÉªàLG

. máeÉJ nô«Z pádÉëdG

. pπ«∏dG uÖ°T »JÉÑf pí«≤∏J nèFÉàf oí°Vƒj nâ«fÉH o™Hôe :(17-1) oπμ°ûdG
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? n»g Ée , pá«°ùæédG päÉeƒ°SƒehôμdG p»Yƒf nóMCG É¡æe wπc …ƒàëj , mäÉà«eÉL oôcòdG oèàæj  - 1

 Ée , pá«°ùæédG päÉeƒ°SƒehôμdG øe G kóMGh É kYƒf É¡æe wπc …ƒàëj mäÉà«eÉL oICGôªdG oèàæJ  - 2

? n»g

 .(4-1) pΩÉbQC’ÉH º¡«dEG pQÉ°ûªdG pOGôaC’G n¢ùæL rOóM  - 3

? mIO’h uπc »a ≈ãfCG pÜÉéfEG oáÑ°ùf Éeh ? mIO’h uπc »a môcP pÜÉéfEG oáÑ°ùf Ée  - 4

 n¿ƒμj r¿CG p∫ÉªàMG nø«H pIGhÉ°ùªdG »a -≈dÉ©Jh o¬nfÉëÑ°S- p̂ G páªμëH n∂dP o§HôJ n∞«c  - 5

.≈ãfCG hCG G kôcP  oOƒdƒªdG

 nΩƒ°SƒehôμdG  …ƒà–  mäÉà«eÉL  o¿ qƒμj  ¬qfC’  pOƒdƒŸG  n¢ùæL  oOóëj  nôcòdG  q¿CG  nâ¶M’  n∂∏©d

 É¡ n©«ªL ≈ãfC’G päÉà«eÉL q¿CGh ,(Y) s»°ùæ÷G nΩƒ°SƒehôμdG …ƒà– mäÉà«eÉLh (X) s»°ùæ÷G

.(X) s»°ùæ÷G nΩƒ°SƒeôμdG …ƒà–

تطبيقاتُُ هندسيةُُ

 pπ``°üa øe oAÉª∏©dG nøμªJ ó≤a ; pÖ«Ñ£dG pIóYÉ``°ùªH pOƒdƒªdG p¢ùæL oQÉ«àNG pø«Lhõ∏d oø``μªj

 oá≤jôW oõμJôJh ,(DNA) pá``«KGQƒdG pIOÉªdG øe É``¡ pJÉjƒàëe ≈∏Y pOÉªàY’ÉH pá``jƒæªdG päÉ``fGƒ«ëdG

 ná«KGQƒdG nIOÉªdG …ƒàëj u…ƒãfC’G pΩƒ``°Sƒehôμ∏d nπeÉëdG s…ƒæªdG n¿Gƒ«ëdG ¿CG ≈∏Y √òg pπ``°üØdG

 oπ``°üa oøμªj ¬«∏Y kAÉæHh ;…ôcòdG pΩƒ``°Sƒehôμ∏d pπeÉëdG u…ƒ``æªdG p¿Gƒ«ëdG ø``e nô``ãcCG DNA

 pájƒæªdG päÉfGƒ«ëdG oΩGóîà°SG ºK ,á≤«bOh mIó≤©e mäGhOCÉH pájƒãfC’G øY pájôcòdG pájƒæªdG päÉfGƒ«ëdG

 náÑ°ùf q¿CG É kª∏Y , pÜÉ°üNE’G pá«∏ªY »a p¿ÉLhõdG p¬H oÖZôj …òdG pOƒdƒªdG p¢ùæL nÖ°ùM páHƒ∏£ªdG

.%100 ≈dEG oπ°üJ ’ pÜƒ∏£ªdG p¢ùæédG ≈∏Y p∫ƒ°üëdG »a pìÉéædG
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تأمّلْ

 mäÉØ°U pQƒ¡X pí«°VƒJ ‘ päÉØ°üdG pçQGƒJ pá«dBG øY o¬nàª∏©J Éq‡ oIOÉØà°S’G n∂oæμÁ n∞«c

? pÜC’Gh uΩC’G nóæY kIOƒLƒe røμJ ⁄ máæ«©e má∏FÉY pAÉæHCG nóæY

 náKGQh oí°Vƒj nâ«fÉH o™Hôe :(19-1) oπμ°ûdG

. p¿É°ùfE’G nóæY pΩódG p±õf p¢Vôe páØ°U

§ ?§≤a pOƒdƒªdG p¢ùæL pójóëJ øY ládhDƒ°ùe É¡qfCG »a pá«°ùæédG päÉeƒ°SƒehôμdG oá«ªgCG oøªμJ πg

 : p¢ùæédÉH oá£ÑJôªdG oäÉØ°üdG  3

 páŒÉædG pá«KGQƒdG pΩódG p¢VGôeCG oóMCG ƒg pΩódG p±õf o¢Vôe

 o qÌîàj  Óa  , pΩódG  ‘  p§t∏éàdG  pπeGƒY  póMCG  p¢ü≤f  øY

 u»KGQƒdG   pΩódG  p±õf  p¢VôÃ  pÜÉ°üŸG  p¢üî°ûdG  oΩO

 páaô©Ÿh  . n∫ƒWCG  kIóe  o±õæj  ¬o∏©éj  Ée  ;(É«∏«aƒª«¡dG)

 pπμ°ûdG ‘ nâ«fÉH n™Hôe rßM’ ? p¢VôŸG òg pçQGƒJ pá«dBG

: pá«JB’G pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG ºK (19-1)

? mäÉæ«L oπªëj (Y) ΩCG (X) pø«eƒ°SƒehôμdG t…CG - 1

.(4-1) ΩÉbQC’ÉH º¡«dEG pQÉ°ûªdG pó«dGƒªdG n¢ùæL rOóM - 2

 .∂nàHÉLEG rπu∏Y ? pQƒcòdG pAÉæHCÓd pπμ°ûdG »a páØ°üdG påjQƒJ øY o∫hDƒ°ùªdG tΩC’G pΩCG oÜC’G πg - 3

 ? pQƒcòdG nóæY u»KGQƒdG pΩódG p±õf p¢Vôe páØ°U pQƒ¡¶H p¿Éæ«L ΩCG lóMGh lø«L oºμëàj πg - 4

.∂àHÉLEG πq∏Y ? pá«dóæªdG páKGQƒdG »a o¬nà°SQO Ée n™e n∂dP o≥aGƒàj πgh

:¿CG ≈dEG nâ∏°UƒJ n∂∏©d

 u»°ùæédG  pΩƒ°SƒehôμdG  ≈∏Y  oπ nªëoJ  p¢ùæédÉH  pá£ÑJôªdG  äÉØ°üdG  º¶©e  päÉæ«L -   CG

.§≤a pçÉfEÓd É¡oKQƒj nÜC’Gh , pçÉfE’Gh pQƒcò∏d É¡oK uQƒJ sΩC’G q¿CGh ,(x)

. pQƒcòdG nóæY p¢ùæédÉH pá£ÑJôªdG páØ°üdG pQƒ¡¶H oºμëàj §≤a G kóMGh Ékæ«L - Ü

2 1

4 3
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أسئلةُ الفصلِ

:Ég rOóM .láë«ë°U §≤a É¡æe lIóMGh , mäÉHÉLEG o™HQCG pá«JB’G päGô≤ØdG øe mIô≤ pa uπμd - 1

?( ná°†jƒÑdGh s…ƒæŸG n¿Gƒ«◊G) ná«°ùæ÷G ÉjÓÿG oπãÁ pá«JB’G t…CG (1)

 läÉæ«L - Ü      läÉà«eÉL -    CG

 läÉeƒ°Sƒehôc -   O     läGó«Jƒ«∏cƒ«f - `L

 pπKÉªàe p¥É°ùdG pÒ°üb nôNBGh , päÉæ«÷G pπKÉªàe p¥É°ùdG pπjƒW mäÉÑf nÚH lêhGõJ n… pôLoCG (2)

 »∏KÉªàe nÒZ p¥É°ùdG »∏jƒW º¡ o©«ªL pêhGõàdG øY n¿ƒŒÉædG oOGôaC’G n¿Éc GPÉŸ .äÉæ«÷G

? päÉæ«÷G

. xíæàe p¥É°ùdG p∫ƒW oÚL - Ü    . lóFÉ°S p¥É°ùdG pöüb oÚL -    CG

. ká«£°Sh káØ°U »£©J oèFÉàædG -   O    . xíæàe p¥É°ùdG pöüb oÚL - `L

 pí«≤∏J nóæY pQhòÑdG pAÉ°ù∏e nAÓjRÉH päÉJÉÑf pQƒ¡¶d náë«ë°üdG nájƒÄŸG náÑ°ùædG oπãÁ pá«JB’G t…CG (3)

? päÉæ«÷G pπKÉªàe oÒZ pQhòÑdG o¢ù∏eCG ÉªgÓc nAÓjRÉH »nJÉÑf

%100 - O    %75 - `L     %50 - Ü   %25 -    CG

 oó©°SCGh , u»KGQƒdG pΩódG p±õf p¢VôÃ máHÉ°üe nÒZ oAÉ°ù«e âfÉc GPEÉa ,oAÉ°ù«eh oó©°SCG nêhõJ (4)

 lí«ë°U  pá«JB’G  t…CG  . p¢VôŸÉH  ÉkHÉ°üe  n¿Éch  ,ÉkahDhQ  o√É«ª°SCG  kÓØW  ÉÑ‚CGh  , p¬H  lÜÉ°üe

? m±hDhQ páHÉ°UEG pÒ°ùØàd

. p¬«HCG øe l±hDhQ o¬nKQh lóFÉ°S páHÉ°UE’G oÚL -     CG

. p¬ ueCG øe l±hDhQ o¬nKQh lóFÉ°S páHÉ°UE’G oÚL - Ü

. p¬«HCG øe l±hDhQ o¬nKQh xíæàe páHÉ°UE’G oÚL - `L

. p¬ ueCG øe l±hDhQ o¬nKQh xíæàe páHÉ°UE’G oÚL -   O

 »a ( b ) pOƒ°SC’G pAGôØdG p¿ƒd pø«L ≈∏Y lóFÉ°S (B) p§≤æªdG pAGôØdG p¿ƒd nø«L s¿CG nâª∏Y GPEG - 2

 , pAGôØdG  pá£≤æe  mçÉfEG  nø«H  p¿Gƒ«ëdG  p≥FGóM  ióMEG  »a  lêhGõJ  nçóMh  , päÉfGƒ«ëdG  póMCG
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 oáÑ°ùædG Éªa ,É k£≤æe É¡ o°†©Hh nOƒ°SCG nø«éJÉædG pAÉæHC’G p¢†©H oAGôa n¿Éch , pAGôØdG pAGOƒ°S mQƒcPh

? pêhGõàdG øY nø«éJÉædG pOGôaC’G nø«H pAGôØdG p¿ƒ∏d oájƒÄªdG

 , o¬ r°üëØJ ; nâ«fÉH p™Hôe pΩGóîà°SÉH nAÓjRÉH »JÉÑf nø«H pí«≤∏àdG nèFÉàf (20-1) oπμ°ûdG oπãªj - 3

: p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG  ºK

oådÉãdG o∫GDƒ°ùdG :(20-1) oπμ°ûdG

? pøjƒHC’G øe xπμd t»æ«÷G oRGô£dG Ée -   CG

 ? pøjƒHC’G øe xπμd t»∏μ°ûdG oRGô£dG Ée - Ü

?AÉæHC’G nóæY pá«∏μ°ûdG pRô£∏d oá©bƒàŸG oájƒÄŸG oÖ°ùædG Ée - `L

 oπKÉªàe ÉªgÓc ,oAGôØ°U o√QÉgRCG nôNBGh ,oAGôªM o√ oQÉgRCG mäÉÑf nø«H Év«£∏N É kë«≤∏J lAGôH iôLCG - 4

 nø«L q¿CG nâª∏Y GPEG . p¿ƒ∏dG ná«dÉ≤JôH päÉÑædG oQÉgRCG râfÉμa , náéJÉædG nQhòÑdG ń QRh , päÉæ«édG

: pá«JB’G pá∏Ä°SC’G øY rÖLCÉa (Y) pôØ°UC’G p¿ƒ∏dG nø«Lh (R) pôªMC’G p¿ƒ∏dG

? päÉÑædG Gòg nóæY pQÉgRC’G p¿ƒd páKGQh ó ƒf Ée -   CG

. p∫hC’G pπ«÷G pOGôaCG nÚH pí«≤∏àdG pèFÉàf pí«°Vƒàd nâ«fÉH n™Hôe rΩóîà°SG - Ü

 rπq∏Y ? päÉÑædG Gò¡d päÉæ«÷G pá∏KÉªàe pQÉgRC’G pá«dÉ≤JôH mádÓ°S ≈∏Y o∫ƒ°ü◊G oøμÁ πg - `L

 . n∂nàHÉLEG

 päGO’ƒdG »a náLhõdG q¿EG  PEG  ;≈ãfCG  pÜÉéfEG  »a Éª¡ pàÑZôd , pÖ«Ñ£dG nIOÉ«Y p¿ÉLhR n™LGQ - 5

? n∂pjCGôH n∑nAÓeR o™æ≤à°S n∞«ch ?Éªg oójDƒJ πg .G kQƒcP nó«dGƒe räódh É¡d pá≤HÉ°ùdG pá©HQC’G
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 n∞«ch ? pÖ«côàdG Gòg »a lπ∏N nçóM ƒd GPÉªa , páKGQƒdG pIOÉe nÖ«côJ É k≤HÉ°S nâ°SQO

 É¡ o°VGôYCG  oô¡¶à°S  »àdG  oá«KGQƒdG  oä’ÓàN’G  Éeh  ? pOGôaC’G  päÉØ°U  »a  n∂dP  oôKDƒ«°S

 n∞«ch ? pá«eƒ«dG º p¡ pJÉ«M »a oôKDƒà°S n∞«ch ? pAÉæHC’G ≈dEG pAÉHB’G øe oç qQƒJ πgh ?º p¡«∏Y

? pOGôaC’G pA’Dƒg pIÉ«M pø«°ùëJ »a pá«KGQƒdG päÉeƒ∏©ªdG øe oIOÉØà°S’G oøμªj

 , nπ°üØdG Gòg n∂pà°SGQO nó©H É¡æY páHÉLE’G øe oøμªàà°S ÉgoÒZh oá∏Ä°SC’G p√òg

:¿CG ≈∏Y G kQOÉb n¿ƒμJ r¿CG n∂dP nó©H n∂æe o™bƒàojh

§  oπãe , p¿É°ùfE’G nóæY ká«KGQh mä’ÓàNG n»°ü≤à°ùJ

. u»fƒ∏dG ≈ª©dG ,É«ª«°SÓãdG , n¿hGO páeRÓàe

§  øe tóëdG É¡ pfCÉ``°T øe ká«HÉéjEG mäÉgÉéJG ≈æÑàJ

. p¿É°ùfE’G nóæY pá«KGQƒdG pä’ÓàN’G pQÉ°ûàfG

§  p¢üëØdG pá«ªgCÉH u»ë°üdG p» rYƒdG pô°ûf »a nº¡°ùJ

. pêGhõdG nπÑb u»Ñ£dG

§  mπ∏îH pÜÉ°üªdG p¢üî°ûdG n™e nπeÉ©àdG nø°ùëJ

. x»KGQh

§ .É¡ pJÉ≤«Ñ£Jh pá«KGQƒdG pá°Sóæ¡dG n¢ù°SCG n»°ü≤à°ùJ

§  päÉ≤«Ñ£àd ná«Ñ∏°ùdGh ná«HÉéjE’G nQÉKB’G nèàæà``°ùJ

. páKGQƒdG pº∏Y

المفاهيمُ

. oá«KGQƒdG oä’ÓàN’G

.¿hGO oáeRÓàe

. p¿GƒdC’G ≈ªY

.É«ª«°SÓãdG

. päÉæ«édG oá°Sóæg

. oñÉ°ùæà°S’G

páKGQƒdG pº∏Y oäÉ≤«Ñ£Jh oá«KGQƒdG oä’ÓàN’G

Genetic Disorders and Genetic Applications

Gالفصلُ الثالثُ
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oá«KGQƒdG oä’ÓàN’Gأوّلاً

 p™bGƒªdG póMCG oQÉ«àNG páÑ∏£dG ≈∏Y n¿Éch , u»Yƒ£àdG pπª©∏d É kéeÉfôH põjõ©dG póÑY oá°SQóe râMôW

 p¿ƒ©dG  pºjó≤J  »a  pá q°üàîªdG  päÉ«©ªédG  ióMEG  ≈∏Y  põjõ©dG  póÑY  oQÉ«àNG  n™bh  óbh  ,É¡«a  pπª©∏d

 p√òg  É¡ oeó≤J  »àdG  páeóîdG  ṕ ƒf  øY  o¬o∏«eR  o¬ndCÉ°ùa  , pá«KGQƒdG  pä’ÓàN’ÉH  nø«HÉ°üªdG  p¢UÉî°TCÓd

.º¡jhPh nø«HÉ°üªdG p¢UÉî°TC’G pIÉfÉ©e pπ«∏≤J »a Ég pQhO øYh , oäÉ«©ªédG

: päÉeƒ°SƒehôμdG pOóY »a lä’ÓàNG  1

 päÉeƒ°SƒehôμdG  pOóY  »a  pIOÉjõdG  øY  páéJÉædG  pä’ÓàN’G  pô¡°TCG  øe  n¿hGO  oáeRÓàe  tó©oJ

 n∂s∏©dh . mIO’h uπc øe 0^001 `H pºdÉ©dG »a É¡ pKhóM oáÑ°ùf oQ qó≤Jh , p¿É°ùfE’G nóæY pá«ª°ùédG

. n¿hGO páeRÓàe o¢VGôYCG º¡«∏Y oô¡¶J nøjòdG pOGôaC’G n¢†©H näógÉ°T

:(21-1) nπμ°ûdG pßM’ p¢VGôYC’G p√òg páaô©ªd

. n¿hGO páeRÓàe p¢VGôYCG o¢†©H :(21-1) oπμ°ûdG

  …ƒàëj …òdG pOôØdG øY É kØ∏àîe o¬o∏©éJ l¢VGôYCG n¿hGO páeRÓàe øe »fÉ©j …òdG pOôØdG ≈∏Y oô¡¶J

 pá«∏NGódG pájhGõdG »a móFGR mó∏Lh , p¢SCGôdG pIôNDƒe pí t£°ùJ : oπãe , päÉeƒ°SƒehôμdG øe s»©«Ñ£dG nOó©dG

: ná«JB’G påëÑdG ná«°†b ròØf náHÉLE’G páaô©ªd ?iôNCG l¢VGôYCG n∑Éæg π¡a . p∞fC’G páeó≤e pí t£°ùJh , pø«©∏d

قضيّةٌ للبحثِ

 Ék«ªjó≤J É k°VôY rºª°Uh , páÑ°SÉæªdG pQOÉ°üªdG pΩGóîà°SÉH n¿hGO páeRÓàe p¢VGôYCG »a råëHG

. n∂pFÓeR ≈∏Y o¬ r°VôYGh , n∂pãëH nèFÉàf oí°Vƒj pQƒ°üdÉH É kªYóe
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. p¿É«eƒ°Sƒehôc p¿É££îe :(22-1) oπμ°ûdG

. x»©«ÑW m¢üî°ûd w»eƒ°Sƒehôc l§£îe. n¿hGO páeRÓàe o¢VGôYCG p¬«∏Y oô¡¶J m¢üî°ûd w»eƒ°Sƒehôc l§£îe

 p¢üëØJ  , n¿hGO  páeRÓàªH  pÜÉ°üªdG  pOôØdG  nóæY  päÉeƒ°SƒehôμdG  pOóY  »a  pπ∏îdG  páaô©ªdh

. p¬ pfÉ«∏j pøjò∏dG pø«dGDƒ°ùdG øY rÖLCG ºK ,(22-1) pπμ°ûdG »a ø««eƒ°SƒehôμdG pø«££îªdG

.(Ü) h (CG) pÚ∏μ°ûdG øe xπc ‘ päÉeƒ°SƒehôμdG pOóY nÚH r¿QÉb  - 1

?(Ü) u»eƒ°SƒehôμdG p§£îŸG ‘ mΩƒ°Sƒehôc oáaÉ°VEG p¬«a oô¡¶j …òdG u»eƒ°SƒehôμdG pêhõdG oºbQ Ée  - 2

 øe má«∏N tπc …ƒà–h ,≈ãfCG hCG G kôcP n¿hGO páeRÓàe o¢VGôYCG ¬«∏Y oô¡¶J …òdG o¢üî°ûdG o¿ƒμj ób

.(21) pºbQ u»eƒ°SƒehôμdG pêhõdG ¤EG ÉkaÉ°†e G kóFGR É keƒ°Sƒehôc ¬ pª°ùL ÉjÓN

فكّرْ

 oô¡¶J …òdG pOôØdG ÉjÓN øe má«∏N uπc pIGƒf »a pOƒLƒªdG póFGõdG pΩƒ°SƒehôμdG oQó°üe Ée

. p∞°üæªdG pΩÉ°ù≤f’G pøY o¬nà°SQO ÉªH n∂dP r§HQG ? n¿hGO páeRÓàe o¢VGôYCG p¬«∏Y

:oá«æ«édG oä’ÓàN’G  2

: má«°ùæL mäÉeƒ°Sƒehôc ≈∏Y mádƒªëe má«ëæàe mäÉæ«L øY láéJÉf lä’ÓàNG -   CG

 »a  pOƒdƒªdG  p¢ùæL  pójóëJ  øY  ládhDƒ°ùe  ná«°ùæédG  päÉeƒ°SƒehôμdG  q¿CG  É k≤HÉ°S  nâ°SQO

 hCG páHÉ°UE’G päÉæ«L : oπãe , päÉØ°üdG p¢†©H päÉæ«L oπªëJ n∂dP ≈dG páaÉ°VE’ÉH n»gh , p¿É°ùfE’G
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CGÜ`L

. u»fƒ∏dG ≈ª©dG p¢ü«î°ûàd páeóîà°ùªdG päÉeƒ°SôdG o¢†©H :(23-1) oπμ°ûdG

 •?(ê,Ü ,CG ) p∫Éμ°TC’G »a ÉgDhô≤J »àdG oΩÉbQC’G Ée

 pÚfƒ∏dG  nÚH põ««ªàdG  oΩóY Ég pô¡°TCG  øeh , p¿GƒdC’G p¢†©H nÚH põ««ªàdG  ≈∏Y pOôØdG  pIQó≤e  nΩóY ¿EG

 pIAGôb øe nøμªàj ød p∫ÓàN’G Gò¡H oÜÉ°üŸG o¢üî°ûdÉa ; sÊƒ∏dG  ≈ª©dG  ≈Yóoj  , pö†NC’Gh pôªMC’G

. pá≤HÉ°ùdG p∫Éμ°TC’G ‘ pΩÉbQC’G

.(24-1) nπμ°ûdG p¢üëØJ ? pAÉæHC’G ¤EG pAÉHB’G øe p∫ÓàN’G Gòg p∫É≤àfG páq«Ø«c páaô©Ÿh

 …òdG (23-1) nπμ°ûdG pßM’ u»fƒ∏dG ≈ª©dG pás«gÉe páaô©ªdh . u»fƒ∏dG ≈ª©dÉH páHÉ°UE’G pΩóY

: p¬«∏j …òdG p∫GDƒ°ùdG øY rÖLCG ºK , p¢VôªdG p¢ü«î°ûàd páeóîà°ùªdG p∫Éμ°TC’G n¢†©H oπãªj

máHÉ°üe oô«Z ≈ãfCGmÜÉ°üe oô«Z lôcP

l∞°üæe lΩÉ°ù≤fG

pAÉHBÓd oá«∏μ°ûdG oRô£dG  

pAÉHBÓd oá«æ«÷G oRô£dG  

pAÉHB’G päÉà«eÉ÷ oá«æ«÷G oRô£dG  

pAÉæHCÓd oá«æ«÷G oRô£dG  

pAÉæHCÓd oá«∏μ°ûdG oRô£dG  

. päÓFÉ©dG ióMEG nóæY p¿GƒdC’G ≈ªY nçQGƒJ oø«Ñj w»KGQh l§£îe :(24-1) oπμ°ûdG

lÜÉ°üe lôcPmáHÉ°üe oô«Z ≈ãfCGmáHÉ°üe oô«Z ≈ãfCG mÜÉ°üe oô«Z lôcP
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 ,(a)  páHÉ°UE’G  pÚL  ≈∏Y  lóFÉ°S  (A)  uÊƒ∏dG  ≈ª©dG  p¢VôÃ  páHÉ°UE’G  pΩóY  nÚL  q¿CG  nâª∏Y  GPEG

: pá«JB’G pá∏Ä°SC’G øY rÖLCÉa

?É¡ peóY hCG p¢VôŸÉH páHÉ°UE’G øY n∫hDƒ°ùŸG nÚ÷G oπªëj …òdG u»°ùæ÷G pΩƒ°SƒehôμdG ó ƒf Ée  - 1

? pøjƒHC’G øe xπμd t»∏μ°ûdG oRGô£dG Ée  - 2

: pá«JB’G øe xπc pÜÉ‚EG o∫ÉªàMG Ée  - 3

.uÊƒ∏dG ≈ª©dG p¢VôªH máHÉ°üe ≈ãfCG ,uÊƒ∏dG ≈ª©dG p¢VôªH mÜÉ°üe môcP

.uÊƒ∏dG ≈ª©dG p¢VôªH pÚHÉ°üe pÒZ pøjƒHC’ mÜÉ°üe môcP mπØW pÜÉ‚EG pπ«∏©àd n§£îŸG pΩóîà°SG - 4

تأمّلْ

 má°üNQ ≈∏Y p∫ƒ°ü◊G ‘ nÚÑZGô∏d uÊƒ∏dG ≈ª©dÉH páHÉ°UE’G p¢üëa páaÉ°VEG øe n∂ oØbƒe Ée

. n∂ nØbƒe rQ qôH ? päÉÑcôŸG pIOÉ«≤d

:( má«°ùæL ô«Z) má«ª°ùL mäÉeƒ°Sƒehôc ≈∏Y mádƒªëe má«ëæàe mäÉæ«L øY láéJÉf lä’ÓàNG -Ü

 ¢†«HC’G  ôëÑdG  ΩO  ô≤a)  É«ª«°SÓãdG  p¢Vôªd  nø«∏eÉëdG  náÑ°ùf  q¿CG  ≈dEG  oäGAÉ°üME’G  päQÉ°TCG

 kIójóL kádÉM 60-40 ƒëf oπ sé°ùoJh , p¿Éμ°ùdG øe % (3^5-3) u¿OQC’G »a (§°SƒàªdG

? o¢VôªdG Gòg oç qQƒoj n∞«μa .Évjƒæ°S

 nÚL q¿CG nâª∏Y GPEÉa . pø««ëæàe Úæ«L ṕ ÉªàLG øY páŒÉædG p¢VGôeC’G nóMCG É«ª«°SÓãdG tó©oJ

 lóFÉ°S  ,(R)  `H  ¬d  oõeôojh  , p¢VôŸÉH  páHÉ°UE’G  pΩóY

 n∂n∏«eRh r¢üëØàa ,(r) p¢VôŸÉH páHÉ°UE’G pÚL ≈∏Y

: pá«JB’G pá∏Ä°SC’G øY ÉÑ«LCG ºK ,(25-1) nπμ°ûdG

 :øe xπμH nâ``«fÉH p™Hôe nπNGO päÉ``©HôŸG nCÓeG  - 1

 pá«∏μ``°ûdGh á p«æ«÷G pRô£dGh pøjƒHC’G päÉ``à«eÉL

. nÚŒÉædG pOGôaCÓd pá©bƒàŸG

? pøjƒHC’G øe xπμd t»æ«÷G oRGô£dGÉe  - 2 nèFÉàædG oø«Ñj nâ«fÉH o™Hôe :(25-1) oπμ°ûdG

. pAÉæHC’G nóæY Ég oQƒ¡X n™bƒàªdG
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قضيّةٌ للبحثِ

 o¬næ«H p¥ôØdGh , u¿OQC’G »a p√ pQÉ°ûàfG ióe øYh ,É«ª«°SÓãdG p¢Vôªd iôNCG m¢VGôYCG »a råëHG

 , páë°üdG pIQGRh pIQÉjR p∫ÓN øe n∂dPh , u»∏FÉ©dG p§°SƒàªdG p¢†«HC’G pôëÑdG ≈ qªM p¢Vôe nø«Hh

 øe o¬ oeó≤J môjô≤J »a n∂pãëH nèFÉàf rº q¶f sºK , n¿É qªY »a É«ª«°SÓãdG ≈°Vôªd pá«fOQC’G pá«©ªédG hCG

. pá«°SQóªdG páYGPE’G p∫ÓN

تأمّلْ

 ? pä’ÓàN’G ióMEÉH p¬ pàHÉ°UEÉH n∂æY o∞∏àîj n∂d kÓ«eR n∂uØ°U ‘ näógÉ°T GPEG oπ©Øà°S GPÉe

 pπª©dG päÉYƒª› nøª°V p¬ p›óH ∑nAÓeR o™æ≤à°S n∞«ch ? pRÉ‚E’Gh pπª©dG ≈∏Y o√ oõØëà°S n∞«ch

? n∂uØ°U ‘

 ?É«ª«°SÓãdG p¢VôÃ mÜÉ°üe mπØW pÜÉ‚EG o∫ÉªàMG Ée  - 3

 ¤EG  pÚé°ùcC’G pπ≤f ‘ pIAÉØμdG oΩóY o¬æY oºéæj …òdG pΩódG  oô≤a p¢VôŸG p¢VGôYCG  øeh

. p∫Éë£dG ‘ lºî°†Jh , u»ª¶©dG pπμ«¡dG ‘ l√ƒ°ûJh , uƒªædG ‘ lA§Hh ,º°ù÷G ÉjÓN

: ná«JB’G påëÑdG ná«°†b ròØf ,É«ª«°SÓãdG p¢Vôe øY pójõŸG páaô©Ÿh
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pêGhõdG nπÑb t»Ñ£dG o¢üëØdGثانيًا

 »a  É kØ©°V  »fÉ©j  É¡ pFÉHôbCG  nóMCG  q¿CG  nßM’  ,Ég pódGh  pâ«H  »a  nAÉ«ªd  p¬ pàÑ«£îd  módÉN  pIQÉjR  óæY

 n¿ƒμj ¿CG n»°ûîa , päÓ°†©dG »a x»KGQh m¢VôªH nÜÉ°üªdG p¬ ueCG pAÉHôbCG nóMCG p¬àdÉM »a o¬HÉ°ûoj päÓ°†©dG

 nÖ∏£a , p¢VôªdG pø«éd ká∏eÉM oAÉ«ªd n¿ƒμJ ¿CG øe p≥∏≤dÉH nô©°Th , p¢VôªdG Gò¡H ÉkHÉ°üe nAÉ«ªd oÖjôb

. p¢üëØdG pAGôLE’ ÉÑgPh râ≤aGƒa ,Éª¡ pJÉæ«L p¢üëØd ; pôÑàîªdG ≈dEG o¬ n©e nÜÉgòdG É¡«dEG

?nAÉ«Ÿh módÉN øe xπc p∞bƒªH n∂ojCGQ Ée  -   CG

. n∂nàHÉLEG rπq∏Y ? pêGhõdG nπÑb u»Ñ£dG p¢üëØdG pAGôLE’ nAÉHôbCG p¿ÉÑWÉÿG n¿ƒμj ¿CG o•Î°ûoj πg  -Ü

 xÜÉ°T uπμd x…QÉÑLEG mπμ°ûH pá«ª°TÉ¡dG pá«fOQC’G páμ∏ªªdG »a pêGhõdG nπÑb t»Ñ£dG o¢üëØdG iôéoj

 p™bƒàªdG pä’ÉªàM’G pí«°VƒàH ≈Øàμojh ,Éª¡d máeõ∏e oô«Z náé«àædG søμdh , pêGhõdG ≈∏Y pø«n∏Ñ≤e mIÉàah

 päÉjƒàëe øY páeÉàdG pájô°ùdÉH n¢üëØdG päôLCG »àdG oá¡édG oΩõà∏Jh ,Ég pôWÉîeh Éª¡ pFÉæHCG nóæY Ég oQƒ¡X

? pá«KGQƒdG pä’ÓàN’G pQÉ°ûàfG øe uóëdG »a n∑ oQhO Éeh ? páé«àædG pá«eGõdEG pΩóY »a n∂jCGQ Ée . pôjô≤àdG

: o√ ròØfh pá«JB’G páMôà≤ªdG päGAGôLE’G nóMCG rôàNG

 pøjò∏dG  pÚnÑWÉÿG  oÈŒ  nÚfGƒb  sø n°S  º¡æe  oÖ∏WCGh  , pÚfGƒ≤dG  p™jöûJ  øY  nÚdhDƒ°ùŸG  ¤EG  o¬LƒJCG  - 1

. pêGhõdG pΩÉ“EG pΩóY ≈∏Y p¢VGôeC’G póMCÉH páHÉ°UEÓd ná«ëæàŸG päÉæ«÷G p¿Óªëj

 nπÑb u»Ñ£dG p¢üëØdG pá«ªgCG øY u»∏ëŸG p™ªàéŸG pOGôaC’ mIöVÉfi pAÉ£YE’ x¢üàfl mÖ«ÑW n™e o≥ q°ùfCG  - 2

. pêGhõdG

 ná«°VôŸG nQÉKB’G oøª°†àJh ,É«ª«°SÓãdG p¢VôÃ mÜÉ°üe mπØW pÜÉ‚EG nôWÉfl o∫hÉæàJ kájƒ£e oº qª°UCG  - 3

 p¢VôŸG  n™e  pπeÉ©à∏d  náHƒ∏£ŸG  nájOÉŸG  náØ∏μàdGh  , pá∏FÉ©dGh  pπØ£dG  øe xπc ≈∏Y náÑJÎŸG  ná«°ùØædGh

. u»∏ëŸG p™ªàéŸG pOGôaCGh päÉ«∏μdGh päÉ©eÉ÷G pÜÉÑ°T nÚH É¡ oYRhCGh Évjƒæ°S

.iôNCG mäGAGôLEG rìÎbG  •
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páKGQƒdG pثالثًا º∏Y oäÉ≤«Ñ£J

 ‘h , u»æ«÷G  pÖ«cÎdG  pÒ«¨àH  päÉæ«÷G  oá°Sóæg ≈æ©oJ

 røμJ  ⁄  läÉæ«L  pá«∏ÿG  ‘  râ∏NOoCG  p≥HÉ°ùdG  pπμ°ûdG

 ,Év«æ«L kádó©e ká«∏N Ég nóæY oá«∏ÿG ≈ª°ùoJh kÓ°UCG kIOƒLƒe

 râëÑ°UCG PEG ;É¡ oμ∏à“ røμJ ⁄ kIójóL mäÉØ°U râÑ°ùàcG

. pÚdƒ°ùfE’G pêÉàfEG ≈∏Y kIQOÉb

 pôjƒ£J øe oAÉª∏©dG nøμªJ rPEG , páKGQƒdG pº∏Y päÉ≤«Ñ£J p∫Éée »a mí°VGh mΩó≤àH 2015 oΩÉY nõ«ªJ

 , pá«æ≤àdG p√òg »a u»æ«édG u¢ü≤ pªdG nΩGóîà°SG n¿ƒãMÉÑdG o™«£à°ùj rPEG ,(ôÑ°ùjôc) nº°SG É¡«∏Y Gƒ≤∏WCG má«æ≤J

 mIójóL mäÉæ«L páaÉ°VEG hCG , máHƒZôe iôNCG mäÉæ«éH É¡ pdGóÑà°SGh , máHƒZôe pô«Z mäÉæ«L øe p¢ü∏îà∏d

. u…hƒædG p¢†ªë∏d

?iôNCG läÉ«æ≤J n∑Éæg πgh ? oá«æ≤àdG p√òg oΩóîà°ùoJ páKGQƒdG pº∏Y päÉ≤«Ñ£J x…CG »Øna

: päÉæ«édG oá°Sóæg  1

 mIQhóæH  nêÉàfEG  o™«£à°ùJ  »àdG  päÉcô°ûdG  ióMEG  øY  má∏ée  »a  o√nCGôb  môÑN  øY  lôeÉ°S  nçóëJ

 pIGƒf »a päÉæ«édG pπjó©àH n∂dPh ,I qôªdG p∞°üfh mIôªH u»∏°UC’G p ºéëdG øe oôÑcCG , lô«Ñc É¡ oªéM

 p¢†©H päÉæ«L pπjó©J pá«fÉμeEG øY p™LGôªdG »a råëHG ? n∂dP oπ≤©oj π¡a , pIQhóæÑdG pá«∏N päÉÑf

.Éjô«àμÑdG päÉæ«L pπjó©J oπãe , pá«ëdG päÉæFÉμdG

.(26-1) nπμ°ûdG pßM’ páHÉLE’G páaô©ªd ? o¬oJóFÉa Éeh ? oπjó©àdG Gòg oçóëj n∞«c : o∫AÉ°ùàJ n∂∏©dh

. pø«dƒ°ùfE’G pêÉàfEG náØ°U É¡ pHÉ°ùcE’ ;Éjô«àμÑ∏d t»æ«édG oπjó©àdG :(26-1) oπμ°ûdG

o¢UÓîà°SG

 pø«dƒ°ùfE’G pêÉàfEG øY p∫hDƒ°ùªdG pø«édG oáaÉ°VEG

pìƒàØªdG pó«eRÓÑdG ≈dG u…ô°ûÑdG

o¬ oëàah pó«eRÓÑdG

oó«eRÓÑdG        

 »a lIOƒLƒe lá«≤∏M lá«KGQh lIOÉe

.Éjô«àμÑdG pΩRÓHƒà«°S

 lΩƒ°Sƒehôc

w…ô«àμH

ló«eRÓH

w…ô°ûH ø«dƒ°ùfEG

Év«æ«L l∫ó©e ló«eRÓH
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.lájOÉ°TQEG läÉ≤°ü∏e É¡«∏Y lQÉªK :(27-1) oπμ°ûdG

 , pÌîàdG  pπeGƒYh  , uƒªædG  p¿ƒeôg  : oπãe  ,iôNCG  sOGƒe  pêÉàfE’  päÉæ«÷G  oá°Sóæg  râeóîoà°SGh

.Év«æ«L mádó©e májòZCG pêÉàfE’ ; päÉfGƒ«◊Gh päÉJÉÑædG päÉØ°U pÚ°ù– ‘ É¡ oeGóîà°SG oøμÁh ,Ég pÒZh

? pá¡cÉØdGh pQÉ°†î∏d n∂pFGöT nóæY Év«æ«L pádó©ŸG pÒZ pájòZC’G øe Év«æ«L nádó©ŸG nájòZC’G oõ«“ n∞«c  •
 p¢ùªN øe o¿ƒμàj p≥°ü∏ŸG ≈∏Y oºbôdG n¿Éc GPEG ; pá«FGò¨dG päÉéàæŸG ≈∏Y nIOƒLƒŸG päÉ≤°ü∏ŸG pßM’

 p ºbôdÉH oCGóÑjh mäÉfÉN p¢ùªN øe o¿ƒμàj n¿Éc GPEGh ,Év«æ«L l∫ó©e lèàæe ƒ¡a (8)p ºbôdÉH oCGóÑjh , mäÉfÉN

 oCGóÑjh mäÉfÉN p™HQCG  øe o¿ƒμàj n¿Éc GPEGh , májhÉª«c mIóª°SCG  pΩGóîà°SG n¿hO w…ƒ°†Y lèàæe ƒ¡a (9)

 pßM’ .( oájhÉª«μdG oIóª°SC’G ¬d láaÉ°†e) pájó«∏≤àdG pá≤jô£dG pΩGóîà°SÉH lèàæe ƒ¡a (4) hCG (3) pºbôdÉH

: p¬ pfÉ«∏j pøjò∏dG pÚdGDƒ°ùdG øY rÖLCG ºK ,(27-1) nπμ°ûdG

?GPÉŸh ?Év«æ«L nádó©ŸG nájòZC’G o∫hÉæàà°S πg - 1

. p≥°ü∏ŸG ≈∏Y pºbôdG nÖ°ùM nQÉªãdG p∞æ°U - 2

 p√òg »a ó ÉÑoJ  Év«æ«L mádó©e májòZCG  nOƒLh rßM’h , n∂pà≤£æe »a pQÉ°†îdG p™«H  päÓëe nóMCG  rQR  •
?Év«æ«L pádó©ªdG pájòZC’G pOƒLƒH p¢SÉædG p» rYh ióe Éeh ?É¡ pFGô°T ≈∏Y l∫ÉÑbEG n∑Éæg πg , päÓëªdG

تطبيقاتٌ هندسيةٌ

 , päÉæ«÷G ‘ mπ∏N øY páŒÉædG p¢VGôeC’G øe p¢ü∏îà∏d kIóYGh kIQƒ£àe ká≤jôW t»æ«÷G oêÓ©dG tó©oj

 mÚL páaÉ°VEG hCG , pº«∏°ùdG pÒZ pÚ÷G p§«ÑãJ hCG , mº«∏°S nôNBG mÚéH p¢Vôª∏d pÖuÑ°ùŸG pÚ÷G p∫GóÑà°SÉH n∂dPh

 oΩGóîà°SG pπ qeDƒŸG p¢VGôeC’G pá∏ãeCG øeh . päÉ°ShÒØdG oπãe , nπbGƒf pΩGóîà°SÉH , p¢VôŸG páehÉ≤e ‘ oóYÉ°ùj

. pΩódG p±õf o¢Vôeh , pÖ∏≤dG p¢VGôeCG o¢†©Hh , u»°ù«μdG p∞t«∏àdG o¢Vôe É¡ pà÷É©Ÿ u»æ«÷G pêÓ©dG

45



قضيّةٌ للبحثِ

 pád qó©ªdG páª©WC’Gh päÉæ«édG pá°Sóæ¡d pá«Ñ∏°ùdG päGô«KCÉàdG »a pá«JƒÑμæ©dG páμÑ°ûdG pΩGóîà°SÉH råëHG

. p§FÉëdG páMƒd ≈∏Y o¬ r°VôYGh , môjô≤J »a n∂pãëH nèFÉàf rº¶f ºK , páÄ«ÑdGh p¿É°ùfE’G pá që°U ≈∏Y Év«æ«L

: oñÉ°ùæà°S’G  2

 , päƒ°üdGh , p∫ƒ£dGh , pIô°ûÑdG p¿ƒdh , p¿ƒ«©dG p¿ƒ∏H º¡æY n∑ nõ«ªJ rßM’h , n∂uØ°U páÑ∏W ≈dEG rô¶fG

. p√ pô«Z øY o√ oõ«ªJ mäÉØ°üH ºμæe móMGh uπc nO tôØJh

 pIô°ûÑdG  n¿ƒdh  o¬ n°ùØf  p¿ƒ«©dG  n¿ƒd  -º¡æe  nâfCGh-  º¡ p©«ªL páÑ∏£dG  »a  näógÉ°T  n∂qfCG  ƒd  GPÉe

 ’ ? n∂æe lï°ùf É k©«ªL º¡qfCG  tø¶J ΩCG  ? n∂pà«°üî°T »a põ«ªàdÉH oô©°ûJ πg , näƒ°üdGh , n∫ƒ£dGh

 Éªc má«M mäÉæFÉc pñÉ°ùæà°SG pá«fÉμeEG páaô©ªdh , n∂pà«°üî°Th n∑ pô¡¶e »a põ«ªàdÉH oÖZôJ n∂fCG sóH

 n∂n∏«eRh r¢üëØJ , n∂pFÓeõdh n∂d kIQƒ°U oï°ùæà°ùJ Éªc hCG , mQÉÑàNG pá∏Ä°SCG øe É kî°ùf oï°ùæà°ùJ

. p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY ÉÑ«LCG ºK ,(28-1) nπμ°ûdG

 oÖÑ°ùJh páÄ«ÑdÉH tö†J sOGƒe êÉàfE’ râq∏¨oà°SG  GPEG  päÉæ«÷G pá°Sóæg päÉ≤«Ñ£J ‘ oIQƒ£ÿG oøªμJh

 ≈∏Y Év«Ñ∏°S  oôKDƒoJ  hCG  , pÜhô◊G ‘ oΩóîà°ùJ hCG  , n¢VGôeC’G oÖÑ°ùJ má«M mäÉæFÉc pêÉàfE’ hCG  , nçƒ∏àdG

: ná«JB’G påëÑdG ná«°†b ròØf p∫GDƒ°ùdG Gòg øY páHÉLE’G páaô©Ÿ ? n∂dP nçóM π¡a .¿É°ùfE’G páë°U

. pñÉ°ùæà°S’G pá«dBG o¢üî∏e :(28-1) oπμ°ûdG

lá«ª°ùL lá«∏N

(¢S)

(¿2) lIGƒf

(¿2) lá°†jƒH
lø«æL

oºMôdG
läÉeÉ°ù≤fG

lIóY lájhÉ°ùàe

pIGƒædG oáYhõæe máÑ°üîe oô«Z lá°†jƒH

(¿1)
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?(¢S) põeôdÉH É¡«dG oQÉ°ûŸG oá«∏ÿG oπã“ GPÉe   - 1

 páæLC’G oOóY Ée , pá≤HÉ°ùdG päGƒ£î∏d râ n©°†NoCG sºK , máÑ°üfl pÒZ mäÉ°†jƒH (6) râ nLôîoà°SG GPG  - 2

? páŒÉædG

?GPÉŸh ?º¡ o©«ªL pñÉ°ùæà°S’G øY n¿ƒŒÉædG oOGôaC’G n¬HÉ°ûàj ¿CG o™bƒàJ πg  - 3

 ‘  o¬oà«dBG  o¢üî∏àJh  , p¬ p°ùØf  u»KGQƒdG  iƒàëŸG  …hP  pOGôaC’G  øe  mIÒÑc  mOGóYCG  oêÉàfEG  ƒg  oñÉ°ùæà°S’G

 páYƒªéŸG oá«FÉæK lá°†jƒH oèàæàa , pIGƒædG páYhõæe máÑ°üfl pÒZ má°†jƒÑd (¿2) má«ª°ùL má«∏N pIGƒf páaÉ°VEG

 pOôØ∏d É keÉ“ kÓKÉ‡ o¿ƒμj p¬ pJO’h nóæY Ékæ«æL n¿ qƒμàd kájhÉ°ùàe mäÉeÉ°ù≤fG oº°ù≤æJ ,(¿2) pá«eƒ°SƒehôμdG

. pñÉ°ùæà°S’G ‘ oá«ª°ù÷G o√ÉjÓN râ neóîà°SG …òdG

 pá«ª∏©dG pá«é¡æŸG nΩGóîà°SGh , päGƒ£ÿG pò«ØæJ ‘ ká«gÉæàe kábO É¡ o©«ªL páKGQƒdG pº∏Y oäÉ≤«Ñ£J oÖ∏£àJh

.É¡ pKGóëà°SG ‘ pAÉ«ª«μdGh pAÉjõ«ØdG oº∏Y nºgÉ°S mIQƒ£àe mäGhOCG nô oaGƒJh , päÓμ°ûŸG uπM ‘

تأمّلْ

 lQOÉ``b  ;É``v«æ«L l∫ó``©e mIQP oäÉ``Ñf  nè``àfoCG

 páehÉ≤e ‘ o√ oóYÉ``°ùJ máeÉ``°S mIOÉe pêÉ``àfEG ≈∏Y

 søμdh , pIQò``dG oá«LÉàfEG räOGORÉ``a ; päGöû◊G

 oÜƒ``ÑM räö``ûàfG É``e nóæY räô``¡X ná∏μ``°ûŸG

 páÑjô≤dG päÉJÉÑædG p¥GQhCG ¤EG râ∏``°Uhh , pìÉ≤∏dG

 . päÉ``°TGôØdG øe ĺ ƒf É¡«∏Y iò¨àj »àdG É``¡æe

.(29-1) nπμ°ûdG pßM’

 p¿GõJ’Gh pá«FGò¨dG pá∏°ù∏°ùdG »a o√ oô«KCÉJ Éeh ? páÄ«ÑdG »a päÉ°TGôØdG pOGóYCG »a n∂dP oô«KCÉJ Ée - 1

? u»Ä«ÑdG

 ? pIQÉÑ©dG p√òg páë°üH n∑nAÓeR o™æ≤J n∞«c ,'' pøj qóM hP lìÓ°S páKGQƒdG pº∏Y oäÉ≤«Ñ£J'' - 2

. päÉÑædG p¥GQhCG ≈∏Y o¢TGôØdG :(29-1) oπμ°ûdG 
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أسئلةُ الفصلِ

:Ég rOóM .láë«ë°U §≤a É¡æe lIóMGh , mäÉHÉLEG o™HQCG pá«JB’G päGô≤ØdG øe Iô≤ pa uπμd -1

 p¿ƒ∏dÉH  É¡«a  w¢UÉN  wQR  o¢†eƒj  PEG  , pAÉHô¡μdG  pΩGóîà°SÉH  É¡oæë°ûj  máÑ©∏H  lQOÉf  oÖ©∏j  (1)

 óæY pôªMC’G p¿ƒ∏dÉH o¬ o°ùØf tQõdG o¢†eƒjh , pΩGóîà°SÓd kIõgÉL o¿ƒμJ Ée nóæY pö†NC’G

 w…CG .G kOó› pøë°û∏d máLÉëH náÑ©∏dG q¿CG páaô©e øe røμªàj ⁄ G kQOÉf søμdh , pøë q°ûdG pOÉØf

? lQOÉf É¡æe ÊÉ©j pá«JB’G øe

n¿hGO oáeRÓàe -Ü                                     u…ôμ°ùdG o¢Vôe -   CG

É«ª«°SÓãdG o¢Vôe -  O                                 uÊƒ∏dG ≈ª©dG o¢Vôe -`L

 (X)  u»°ùæ÷G  pΩƒ°SƒehôμdG  ≈∏Y  Ék«ëæàe  Ékæ«L  oπ pª–  »àdG  nAGôgR  øe  lΩÉ°ùM  nêhõJ  (2)

 oáÑ°ùf Ée .nAGôgR ≈∏Y o¢VôŸG Gòg oô¡¶j ’h , p¢VGôeC’G póMCÉH páHÉ°UE’G øY k’hDƒ°ùe

? pQƒcòdG nAGôgRh mΩÉ°ùM pAÉæHCG øe mÜÉ°üe môcP pÜÉ‚EG

%50 -Ü                                         %75 -   CG

% ôØ°U -  O                                  %25 -`L

? päÉeƒ°SƒehôμdG pOóY pIOÉjõH pá≤∏©àŸG pä’ÓàN’G ≈∏Y k’Éãe tó n©oj pá«JB’G øe w…CG (3)

n¿hGO oáeRÓàe -Ü                                         tÊƒ∏dG ≈ª©dG -   CG

pΩódG o±õf -  O                                         É«ª«°SÓãdG -`L

 oô¡¶J É kNCG nAÉæ¡d q¿CG râ¶M’ p¢Shô©dG p∫õæe ‘ p¬ pJódGh pOƒLh nAÉæKCGh ,nAÉæg páÑ£ÿ ló«©°S nΩó≤J -2

 n∞«c .nAÉæg øe pêGhõdÉH p¬jCGQ øY G kó«©°S n»æãoJ  ¿CG râdhÉëa , n¿hGO páeRÓàe o¢VGôYCG p¬«∏Y

?Ég pO’hC’ nAÉæg øe oç sQƒj ’ n¢VôŸG Gòg s¿CÉH mó«©°S sΩCG n™æ≤J ¿CG n∂oæμÁ

 n∫GDƒ°ùdG …ƒà– mπªY pábQh uπëH oáª∏©ŸG É¡ràØ∏c , u»°SÉ°SC’G p∫hC’G u∞°üdG ‘ láÑdÉW oOÉ©°S  -3

.É¡o∏ã“ »àdG páª∏μdGh pQhôŸG pIQÉ°TEG ≈∏Y p¿ƒ∏dG nÚH m§îH rπ°U :»JB’G
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 râÑ∏£a pº∏©àdG ‘ ÉkÄ£H ÊÉ©J nOÉ©°S q¿CG oáª∏©ŸG pâqæX . páª¡ŸG pò«ØæJ øe røμªàJ ⁄ nOÉ©°S søμdh

. pπª©dG pábQh uπM ≈∏Y nOÉ©°S pIQó≤e pΩóY røe GhDƒLÉØàj ⁄ nπgC’G søμdh , pπgC’G ná∏HÉ≤e

. nOÉ©°S pπgCG pπ©a pIOQ ‘ nÖÑ°ùdG p qöùa  -   CG

. n∂nàHÉLEG rπq∏Y ?É¡ p°ùØf pá∏μ°ûŸG øe ÊÉ©j nOÉ©°S nódGh q¿CG o™bƒàJ πg  -Ü

 pá∏μ°ûe øe ÊÉ©j n∂uØ°U ‘ mÖdÉW pIóYÉ°ùªH o≥∏©àj Ée ‘ pá«JB’G päGQÉÑ©dG n™e o≥ØàJ πg  -`L

? pá«©ªàéŸG pá«dhDƒ°ùŸG nCGóÑe p≥«≤ëàd ;É¡ p°ùØf nOÉ©°S

oIQÉÑ©dGo≥aGhCGo≥aGhCG ’

 o¬æe ÊÉ©J …òdG p∫ÓàN’G pá©«ÑW pí«°Vƒàd páÑ∏£∏d páª∏©ŸG oá°ûbÉæe

.É¡ pJóYÉ°ùe ná≤jôW Gƒaô©àj ≈àM oOÉ©°S

 oIAGô≤dG  oΩóîà°ùoàa  páfƒ∏ŸG  pΩÓbC’G  ≈∏Y o¬ obÉ°üdEGh  p¿ƒ∏dG  pº°SG  oáHÉàc

. p¿ƒ∏dG põ««ªàd

 p¿Gó∏ÑdG  pøjƒ∏J  oπãe  , pøjƒ∏àdÉH  pá≤∏©àŸG  uΩÉ¡ŸG  ‘  páÑ∏£dG  oIóYÉ°ùe

.É«aGô¨÷G p¢ShQO ‘ p¢ùjQÉ°†àdGh

 ‘ mÚ©e m∫ÓàNG øe ÊÉ©j …òdG pÖdÉ£dG oIóYÉ°ùe nº¡°ùJ ¿CG oøμÁ

. p¬ p°ùØæH p¬ pà≤K pIOÉjRh u»°SGQódG p¬ p∏«°ü– pÚ°ù–

 nπÑb  uÊƒ∏dG  ≈ª©dG  p¢VôÃ  páHÉ°UE’G  n∫ƒM º¡ p©«ªL páÑ∏£dG  o¢üëa

 páÑ°SÉæŸG päGAGôLE’G pPÉîJG øe n¿ƒª∏©ŸG nøμªà«d ; ná°SQóŸG º¡pdƒNO

.º¡ p°ùjQóJ nAÉæKCG

w‹É≤JôH

oôªMCG

oö†NCG
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 pIôgÉ¶dG  p¢VGôYC’G  pÖÑ°ùH  n¿hGO náeRÓàe É¡jód  q¿CG  ÉgGôj  øe tπc o∑Qój  lá«fOQCG  lIÉàa  oÒÑY  -4

 nIQÉÑ÷G nOƒ¡÷Gh nΩõ©dGh nIOGQE’G søμdh , pº∏©àdG ≈∏Y pIQó≤dG pΩó©H É¡«∏Y GƒªμM óbh ,É¡«∏Y

 , m™ªà› pá«∏c ‘ ná°SGQódG É¡ peÉ“EG ºK , pájƒfÉãdG ‘ É¡ pMÉéæH râ∏∏μJ É¡oJöSCGh oÒÑY É¡ràdòH »àdG

:»JCÉj Éq‡ xπc øY oáHÉLE’G oÜƒ∏£ŸGh , pá«©eÉ÷G pá°SGQó∏d n∂dP nó©H É¡ pdÉ≤àfGh

? pIÉàØdG p√òg ≈∏Y n¿hGO páeRÓàe p¢VGôYCG pQƒ¡X ‘ oÖÑ°ùdG Ée  -   CG

? pIÉàØdG ≈∏Y oIôgÉ¶dG o¢VGôYC’G n¿ƒμJ ¿CG o™bƒàJ GPÉe  -Ü

 p√òg o¢VGôYCG º¡«∏Y oô¡¶J øe pIÉ«M pá«Yƒf pÚ°ù– ná«dhDƒ°ùe o™ªàéŸG oπªëàj n∞«c  -`L

. n∂njCGQ rí°Vh ? páeRÓàŸG

 pΩóY nÚL q¿CG âª∏Y GPEÉa , lÜÉ°üe ÉgódGh máª«∏°S mIÉàa øe pΩ qódG p±õæH lÜÉ°üe lπLQ nêhõJ  -5

 Éeh ?øjƒHCÓd oá«æ«÷G oRô£dG Éªa ,(r) ¬H áHÉ°UE’G ÚL ≈∏Y lóFÉ°S (R) p¢VôŸÉH áHÉ°UE’G

?ÚŒÉædG OGôaCÓd oá«∏μ°ûdGh oá«æ«÷G oRô q£dG
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أسئلةُ الوحدةِ

:Ég rOóM .láë«ë°U §≤a É¡æe lIóMGh , mäÉHÉLEG o™HQCG pá«JB’G päGô≤ØdG øe mIô≤a uπμd -1

? u»◊G pøFÉμdG ≈∏Y oô¡¶J »àdG päÉØ°üdG oπãÁ pá«JB’G t…CG  (1)

láKGQh - Ü                                            lá«æ«L lRôW  -   CG

läÉà«eÉL -   O                                            lá«∏μ°T lRôW -`L

? nâ«fÉH p™Hôe pΩGóîà°SÉH o¬ oLÉàæà°SG oøμÁ …òdG Ée  (2)

pêhGõà∏d oá«≤«≤◊G oèFÉàædG - Ü                          pêhGõà∏d oá©bƒàŸG oèFÉàædG  -   CG

…hÉ°ùàŸG pΩÉ°ù≤f’G oèFÉàf -   O          p∞°üæŸG pΩÉ°ù≤f’G oèFÉàf -`L

?¿hGO páeRÓàÃ pÜÉ°üŸG pOôØ∏d pá«ª°ù÷G pá«∏ÿG ‘ pá«ª°ù÷G päÉeƒ°SƒehôμdG oOóYÉe (3)

45 - Ü                                                    47  -   CG

2 -   O                                                   24 -`L

?(30-1) pπμ°ûdG ‘ (4 , 3 , 2 , 1) pΩÉbQCÓd ní«ë°üdG nÖ«JÎdG oπqãÁ pá«JB’G t…CG  (4)

 , lΩƒ°Sƒ«∏cƒ«f , lΩƒ°Sƒehôc  -  CG

lÚL ,DNA

 , lΩƒ°Sƒehôc ,DNA , lÚL  -  Ü

lΩƒ°Sƒ«∏cƒ«f

 , lÚL , lΩƒ°Sƒehôc  -  ̀L

DNA , lΩƒ°Sƒ«∏cƒ«f

 ,DNA , lÚL  -  O

lΩƒ°Sƒehôc , lΩƒ°Sƒ«∏cƒ«f

.(4) ó ôa o∫hC’G o∫GDƒ°ùdG :(30-1) oπμ°ûdG

2
1

3

4
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? p¢ùæ÷ÉH lá£ÑJôe láØ°U pá«JB’G t…CG (5)

tÊƒ∏dG ≈ª©dG -Ü                                         p¿ƒ«©dG o¿ƒd  -   CG

É«ª«°SÓãdG -  O                          p¿É°ù∏dG p»ræK ≈∏Y oIQó≤dG -`L

? má«KGQh máØ°U ‘ oºμëàJh , päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG øe lÚ©e lπ°ù∏°ùJ É¡o∏ãÁ pá«JB’G t…CG (6)

lΩƒ°Sƒehôc -Ü                                         DNA  -   CG

ló«JÉehôc -  O                                           lÚL -`L

 oQGó°UEG p§£îŸG Gòg p∫ÓN øe n∂oæμÁ n∞«c .Ée mOôØd s»KGQƒdG n§£îŸG (31-1) oπμ°ûdG oπãÁ -2

? má«©«ÑW oÒZ l¢VGôYCG ¬«∏Y oô¡¶à°S nOôØdG Gòg q¿CG ≈∏Y mºμM

: o¬o∏qãÁ …òdG nΩƒ¡ØŸG pá«JB’G øe xπc nΩÉeCG rÖàcG -3

. pá«KGQƒdG páØ°üdÉH oºμëàj DNA `dG øe lAõL  -   CG

.Éª¡«°ùØf (gg ,GG) pÚ∏HÉ≤àŸG pÚæ«÷G o∂∏àÁ w»æ«L lRGôW  -Ü

. pá«KGQƒdG pIOÉª∏d oá«FÉæÑdG oäGóMƒdG  -`L

 p¬«a  oπª©j  …òdG  pπà°ûŸG  ‘ pøFÉHõdG  nÖ∏ZCG  q¿CG  - pöTÉ©dG  u∞°üdG  ‘ lÖdÉW nƒgh- lQGöV nßM’  -4

 , m¿GƒdCG  páKÓãH  o√ oQÉgRCG  oôaGƒàJ  …òdG  päÉJÉÑædG  ṕ GƒfCG  póMCG  øe p¿ƒ∏dG  nájOQh G kQÉgRCG  n¿ƒÑ∏£j  o√ƒHCG

 p√òg øe mIÒÑc mäÉ«ªc pÒaƒJ pá«Ø«c ‘ mQGöV oódGh nQÉàMÉa , t…OQƒdGh o¢†«HC’Gh oôªMC’G n»gh

 n∞«ch ? p√ pÒμØJ ‘ lQGöV nóªàYG nΩÓY . pándCÉ°ùŸG p√ò¡d x»ª∏Y xπM ‘ nô
qμa G kQGöV søμdh , pQÉgRC’G

.»fÉãdG o∫GDƒ°ùdG :(31-1) oπμ°ûdG
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. o¢SOÉ°ùdG o∫GDƒ°ùdG :(32-1) oπμ°ûdG
CGÜ

? p¿ƒ∏dG pájOQh mQÉgRCG ≈∏Y o∫ƒ°ü◊G o¬næμeCG

 páHÉ°UE’G náÑ°ùf q¿CGh ,(d) (ö†NC’G /ôªMC’G) uÊƒ∏dG ≈ª©dG p¢VôÃ páHÉ°UE’G nÚL q¿CG nâª∏Y GPEG  -5

 øY rÖLCÉa ,6400 uπc øe 1 n»g pçÉfE’G nÚH páHÉ°UE’G náÑ°ùfh ,80 uπc øe 1 n»g pQƒcòdG nÚH

: pá«JB’G pá∏Ä°SC’G

? uÊƒ∏dG ≈ª©dG p¢VôÃ páHÉ°UE’G oÚL oπ nªëoj päÉeƒ°SƒehôμdG ṕ GƒfCG u…CG ≈∏Y -   CG

. pQƒcòdG nóæY nÈcCG mπμ°ûH pádÉ◊G p√òg pQƒ¡X nÖÑ°S röùa -Ü

? n¢ùμ©dG ΩCG , pöùjC’G n¥ƒa pøÁC’G pΩÉ¡HE’G nOƒLh oßMÓJ πg (Ü ,CG/32-1) pπμ°ûdG ‘  -6

 Éª¡nàæHGh nº¡jCG Éªg nódh qøμdh ,( CG ) πμ°ûdG ‘ Éªc ÉªgGój oô¡¶J kÓ«∏Nh nAÉ°ù«e q¿CG nâª∏Y GPEGh

.(Ü) πμ°ûdG ‘ Éªc Éª¡æe xπc Gój oô¡¶àa ,Éª¡æY p¿ÉØ∏àîj n¿ÉÁEG

? lá«ëæàe Éª¡tjCGh lIóFÉ°S pÚàØ°üdG t…CG : o√ÉfOCG p¢ü°üîŸG p¿ÉμŸG ‘ rÖàcG  -   CG

...................................... láØ°U pöùjC’G n¥ƒa oøÁC’G oΩÉ¡HE’G

...................................... láØ°U pøÁC’G n¥ƒa oöùjC’G oΩÉ¡HE’G

. páÑ°SÉæŸG pRƒeôdG pΩGóîà°SÉH páØ°üdG p√òg pçQGƒJ pá«dBG pí«°Vƒàd s»KGQƒdG n§£îŸG pΩóîà°SG  -Ü

?nIóFÉ°ùdG náØ°üdG n¿ƒ∏ªëj m∫ÉØWCG pÜÉ‚EG o∫ÉªàMG Ée  -`L

.‹hO oáé©ædG É¡æY nèàf »àdG pñÉ°ùæà°S’G pá«∏ªY ná«dBG (33-1) oπμ°ûdG oπãÁ  -7
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. o™HÉ°ùdG o∫GDƒ°ùdG :(33-1) oπμ°ûdG

 láé©f

≈dhCG

»dhO

lá°†jƒH

lá«ª°ùL lá«∏N

lá«fÉK láé©f

láãdÉK láé©f

?¤hC’G páé©ædG øe pá«ª°ù÷G ÉjÓÿG ‘ pá«eƒ°SƒehôμdG páYƒªéŸG oOóY Ée  -   CG

. n∂nàHÉLEG rπq∏Y ?(‹hO) oáæH’G oáé©ædG É¡ o¡Ñ°ûà°S pêÉ©ædG t…CG  -Ü

 Ée , páHôéàdG ‘ É¡ o©«ªL ¤hC’G páé©ædG øe räòNoCG »àdG oá«ª°ù÷G ÉjÓÿG pâeóîoà°SG ƒd  -`L

? nÚŒÉædG pOGôaC’G oOóY

 pÚeCÉàdG pá«∏ªY p∫Éªμà°SG nπÑb ºgÉjÓN øe máæ«Y nAÉ£YEG É¡æ pFÉHR øe pÚeCÉàdG päÉcöT ióMEG oÖ∏£J  -8

 n™LGQ Ée nóæYh . p¢VGôeC’G póMCÉH nÚHÉ°üe GƒfÉc ¿EG oácöûdG nÚÑààd ;DNA `dG pπ«∏– ‘ oΩóîà°ùoJ

 ¤EG pAƒé∏dÉH nOógh lÜƒjCG r≥aGƒj ⁄h , máæ«Y pAÉ£YEG ≈∏Y lÚ©e n≥aGh nácöûdG p√òg lÜƒjCGh lÚ© oe

?GPÉŸh ? oójDƒJ pÚHÉ°ûdG s…CG . pAÉ°†≤dG

 ÉgnÈNCG pèFÉàæ∏d p¬ pJAGôb nóæYh ,É¡ pÑ«ÑW pÖ∏W ≈∏Y GkAÉæH pÚæé∏d pá«KGQƒdG pIOÉª∏d kÓ«∏– oIÒæe räôLCG  -9

 ‘ %25 »g p¢VôŸG Gò¡H páHÉ°UE’G náÑ°ùf s¿CGh , x»KGQh m¢VôªH oódƒ«°S Éª¡n∏ØW s¿CÉH É¡ nLhRh n»g

: n∂njCGQ o≥aGƒj Ée pá«JB’G øe rÎNG ? pá∏FÉ©dG p√òg n¿Éμe nâæc ƒd oπ©Øà°S GPÉe . mIO’h uπc
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o…CGôdGo≥aGhCGo≥aGhCG ’

 . mAGôLEG s…CG oòîJCG ’h oº∏°ùà°SCÉa , ká«°ü©à°ùe ká∏μ°ûe nÜÉ°üŸG nπØ£dG oÈàYCG

. p¢†jôŸG n»∏ØW n™e pπeÉ©àdG ná«Ø«c oº∏©JCGh , p¢VôŸG Gòg øY oCGôbCG

. p¢VôŸG Gòg øY pIOGõà°SÓd ; x»KGQh mIQÉ°ûà°SG nõcôe o™LGQCG

.iôNCG kIôe pÜÉ‚E’G ‘ oôμaCG ’h , pπØ£dG Gòg pÜÉ‚EÉH »ØàcCG

 øe mäÉYƒª› pçÓK ‘ mäÉeƒ°Sƒehôc pêhR øe kAGõLCG  (34-1) πμ°ûdG  ‘ oΩƒ°SôdG  oπã“-10

 ¬d oõeôoj …òdG pOƒ°SC’G ph rôØdG p¿ƒd pÚL ¤EG oÒ°ûJ pπμ°ûdG ‘  nIôFGódG s¿CG nâª∏Y GPEGh . p§£≤dG

:»JCÉj É qªY rÖLCÉa ,(b) põeôdÉH ¬d oõeôoj …òdG u»æÑdG ph rôØdG p¿ƒd pÚL ¤EG  nIôFGódGh ,(B) põeôdÉH

 páYƒªéŸG  øe  x§≤d  pAGôØdG  p¿ƒ∏d  t»æ«÷G  oRGô£dG  Ée  -  CG

? pá«fÉãdG

? páKÓãdG p§£≤dG päÉYƒªéŸ oá«∏μ°ûdG oRô£dG Ée - Ü

 x§b pêhGõJ nóæY p¿ƒ∏dG u»æH x§b pÜÉ‚EG o∫ÉªàMG Ée - `L

? páãdÉãdG páYƒªéŸG øe má£bh pá«fÉãdG páYƒªéŸG øe

BB

bb

oáYƒª›
p§£≤dG

oRGô£dG

t»æ«÷G

¤hC’G

oá«fÉãdG

oáãdÉãdG

pΩƒ°SƒehôμdG pêhR øe lAõL

. oô°TÉ©dG o∫GDƒ°ùdG :(34-1) oπμ°ûdG
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 •? pøeõdG nôÑY räô«¨Jh ká¡HÉ°ûàe nô«bÉæe o∂∏ªJ râfÉc nQƒ«£dG p√òg q¿CG oó≤à©J πg

الوحدةُ الثانيةُ

التطورُ ٢

؟

(20-19 : p¿ÉàjB’G , päƒÑμæ©dG oIQƒ°S)

} 

|

:≈dÉ©J n∫Éb



 ‘ - sπLh sõY - p̂ G ń GóHEG rßM’h , páØ∏àîŸG päÉÄ«ÑdG ‘ ná«◊G päÉæFÉμdG pπeCÉJ

 mäÉjƒà°ùe ‘ ÉjÓÿG oójóY É¡ o°†©Hh pá«∏ÿG oó«Mh É¡ o°†©H , máYƒæàe má«M mäÉæFÉc p≥∏N

 päÉæFÉμdG  øe  oóMGƒdG  ó ƒædG  n™°†N πgh ? pQƒ£àdÉH  oOƒ°ü≤ŸG  Éªa  . máØ∏àfl  májQƒ£J

 nó©H  É¡æY  páHÉLE’G  øe  oøμªàà°S  ÉgoÒZh oá∏Ä°SC’G  p√òg  ? pQƒ°ü©dG  nÈY  pQƒ£à∏d  pá«◊G

. nπ°üØdG Gòg n∂pà°SGQO

:¿CG ≈∏Y G kQOÉb n¿ƒμJ ¿CG n∂dP nó©H n∂æe o™bƒàojh

pá«ëdG päÉæFÉμdG oQƒ£J
Evolution Of Organisms

الفصلُ ا�وّلُ

. pQƒ£àdGh p∞«μàdG p»eƒ¡Øe ní°VƒJ  §

 ‘  pAÉª∏©dG  p¢†©H  päÉªgÉ°ùe  n±ô©àJ  §

. pQƒ£àdG pΩƒ¡Øe pIQƒ∏H

 ‘  oäGÒ¨àdG  oå«M  øe  nQƒ£àdG  nöùØJ  §

. pá«KGQƒdG pIOÉŸG

.É¡ n°ûbÉæJh É¡næ«H nõ«“h pQƒ£àdG päÉ«dBG nπ∏–  §

المفاهيمُ

o∞«μàdG

oQƒ£àdG

ó ƒædG

ó ƒæàdG

oáYÉª÷G

t»©«Ñ£dG oÜÉîàf’G

t»æ«÷G iƒàëŸG

t»æ«÷G o±Gô‚’G

oIôØ£dG

o∫Gõ©f’G



 páÄ«ÑdG  ≈∏Y  lÒ¨J  oCGô£j  Ée nóæ©a  , páÄ«ÑdG  päGÒ¨àd  káHÉéà°SG  É¡ pcƒ∏°S  pÒ«¨J  ¤EG  oá«◊G  oäÉæFÉμdG  oπ«“

 hCG o∑ƒ∏°ùdG Gògh , p¬ pFÉ≤H ≈∏Y nßaÉë«d ; mIójóL nπFÉ°Sh øY oåëÑj ¬qfEÉa t»◊G oøFÉμdG É¡«a o¢û«©j »àdG

? o∞q«μàdG Éªa , pQƒ£àdG pájô¶f n¢SÉ°SCG , o∞q«μàdG tó©ojh . n∞q«μàdG ≈ª°ùoj oAGôLE’G

pá«ëdG päÉæFÉμdG »a o∞q«μàdGأوّلاً

 päÉÄ«ÑdG  ‘  p¢û«©∏d  t»Ñ£≤dG  tÜódG  oΩAÓàj  n∞«c  n∂n∏«eRh  rí°Vhh  ,(1-2)  nπμ°ûdG  p¢üëØJ

 káμ«ª°S ká≤ÑWh , pAGóYC’G øe »ØîàdG ≈∏Y o√ oóYÉ°ùj p¿ƒ∏dG n¢†«HCG G khôa t»Ñ£≤dG tÜódG o∂∏àÁ . pIOQÉÑdG

 Éªc , u»Ñ£≤dG uÜódG pº°ùL ‘ Ék«Ñ«côJ É kØ«μJ Gòg ≈ª°ùojh , pOÈdG øe p¬«ª– p√ pó∏L nâ– p¿ƒgódG øe

.Év«Ø«Xh É kØt«μJ n∂dP ≈ª°ùojh ºc1^6 pó©oH øe pá°ùjôØdG p¿Éμe pójó– øe o¬oæμ“ kájƒb xº°T ná°SÉM o∂∏àÁ

. pIóªéàŸG päÉÄ«ÑdG n™e u»Ñ£≤dG uÜódG o∞q«μJ :(1-2) oπμ°ûdG

 ; pájƒ«◊G p¬ pØFÉXh hCG p¬ pª°ùL pÖ«côJ hCG u»◊G pøFÉμdG p∑ƒ∏°S ‘ lQ qƒ– ¬qfCG ≈∏Y o∞q«μàdG o±ô©ojh 

 nÌcCG o¬o∏©éj PEG nAÉ≤ÑdGh nôKÉμàdG o¬d oøª°†j Gògh ,É¡«a o¢û«©j »àdG páÄ«ÑdG p±hôX n™e É keDhÓJ nÌcCG níÑ°ü«d

 . pAGóYC’G nøe pÜhô¡dGh pAGò¨dG ≈∏Y p∫ƒ°ü◊G ≈∏Y kIQób

? pAÉ≤ÑdG nøe oøμªàà°S É¡«a o¢û«©J »àdG páÄ«ÑdG n™e páØ«μàŸG pá«◊G päÉæFÉμdG tπc πg , røμdh
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pá«ëdG päÉæFÉμdG oQƒ£Jثانيًا

 »àdG  páÄ«ÑdG  n™e  p¿ƒæMódG  oäÉÑf  o∞q«μàj

 oÜQÉ≤j  Ée  oIôgõdG  oèàæJ  rPEG  ,É¡«a  o¢û«©j

 ,(2-2)  nπμ°ûdG  pßM’  , mIQòH  15000

 ṕ É≤H ‘ ¿ƒæMódG oäÉÑf oöûàæj ’ GPÉŸ , røμd

?É¡©«ªL ¢VQC’G

 pOGóYCG  øe  tóëj  pπeGƒ©dG  øe  É k°†©H  q¿EG

 pçQGƒμdGh  , pñÉæŸG  päGÒ¨Jh  , p¢VGôeC’Gh  , p¢SGÎa’Gh  p¢ùaÉæàdG  päÉbÓY  : oπãe  , pá«◊G  päÉæFÉμdG

. pá«Ä«ÑdG

? pAÉ≤ÑdG nøe oøμªàjh pπeGƒ©dG p√òg n™e o∞«μàj pá«◊G päÉæFÉμdG t…CG , røμdh

 n∂dP øe É¡oæμ“ mäÉØ°U É¡ pcÓàe’ ;nAÉ≤ÑdG  o™«£à°ùJ  páÄ«ÑdG  n™e É kØq«μJ nÌcC’G  ná«◊G päÉæFÉμdG  s¿EG

. páeOÉ≤dG p∫É«LCÓd päÉØ°üdG p√òg nπ≤f o™«£à°ùJh

 Ée Gògh , páÄ«ÑdG n™e É¡ pØ«μJ náé«àf ; mQGôªà°SÉH É¡oJÉØ°U oÒ¨àJ ná«◊G päÉæFÉμdG s¿CG oAÉª∏©dG nó≤àYG póbh

: pAÉª∏©dG pA’Dƒg pô¡°TCG øeh , pá«◊G päÉæFÉμdG Qƒ£àH o±ô©oj

:»nàjô¶f oÖMÉ°U :Lamarck ∑QÉe’  •

 n™e o∞«μàJ t»◊G oøFÉμdG É¡ oeóîà°ùj »àdG nAÉ°†YC’G s¿CG ≈∏Y t¢üæJ »àdG p∫ÉªgE’Gh p∫Éª©à°S’G -1

.»ØàîJ hCG oπëª°†àa É¡ oeóîà°ùj ’ »àdG É qeCG ,iƒbCGh nÈcCG oíÑ°üJh páÄ«ÑdG

 nAÉæKCG  t»◊G  oøFÉμdG  É¡oÑ°ùàμj  »àdG  päGÒ¨àdG  q¿CG  ≈∏Y  t¢üæJ  »àdG  páÑ°ùàμŸG  päÉØ°üdG  pçQGƒJ -2

. pAÉæHCÓd oπ≤àæJ páÄ«ÑdG n™e p¬ pØ«μJ

. p¿ƒæMódG oäÉÑf :(2-2) oπμ°ûdG

فكّرْ

?GPÉŸh ,∑QÉe’ »àjô¶f oójDƒJ πg
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 pÜÉîàf’ÉH oQƒ£àdG n»gh , pá«◊G päÉæFÉμdG pQƒ£J ‘ pô¡°TC’G pájô¶ædG oÖMÉ°U :Darwin øjhQGO  •

 râ°Vô©J p¢VQC’G øe má©≤H ‘ p¢ùaÉæÿG øe káYÉªL oπãÁ …òdG (3-2) nπμ°ûdG p¢üëØJ , u»©«Ñ£dG

: p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG ºK ,G kôNDƒe m≥jô◊

. p—ÉØdG u…OÉeôdG p¿ƒ∏dG päGP p¢ùaÉæÿG náÑ°ùf rÖ°ùMCG ?( CG ) pπμ°ûdG ‘ p¢ùaÉæÿG o¿GƒdCG Ée -1

. n∂nàHÉLEG r qöùa ?(`Lh Ü) pπμ°ûdG ‘ oá©FÉ÷G oQƒ«£dG É¡rà∏cCG »àdG p¢ùaÉæÿG o¿ƒd Ée -2

? oèàæà°ùJ GPÉe ?( O ) πμ°ûdG ‘ p—ÉØdG u…OÉeôdG p¿ƒ∏dG päGP p¢ùaÉæÿG náÑ°ùf rÖ°ùMG -3

 p—ÉØdG  u…OÉeôdG  p¿ƒ∏dG  oäGP  o¢ùaÉæÿÉa  , pájô¡¶ŸG  º¡ pJÉØ°U  ‘  pIóMGƒdG  páYÉª÷G  oOGôaCG  o∞∏àîj

 p¢ùaÉæÿG ná¶MÓe oQƒ«£dG p™£à°ùJ ⁄ Éªnæ«H , pá©FÉ÷G pQƒ«£dG pπÑb øe p•É≤àdÓd ká°VôY nÌcCG râfÉc

 n∂∏J n™e É kØ«μJ nÌcC’G páæcGódG p¢ùaÉæÿG pAÉ≤H ‘ nóYÉ°S nøcGódG n¿ƒ∏dG q¿EG o∫ƒ≤dG oøμÁ Éægh ; páæcGódG

. pá≤£æŸG n∂∏J ‘ p—ÉØdG p¿ƒ∏dG päGP p¢ùaÉæÿG pQƒ¡X oáÑ°ùf râ∏b pøeõdG pQhôe n™eh , pábhôëŸG pá≤£æŸG

 oAƒ°ûf o¬æY oèàæj Ée p∫É«LC’G nÈY päÉØ°üdG pºcGôJ ¤EG …ODƒj s»©«Ñ£dG nÜÉîàf’G q¿CG oøjhQGO n¢VÎaGh

 n™e É kØ«μJ nÌcCG É¡o∏©Œ mäÉØ°U o∂∏à“ »àdG ná«◊G päÉæFÉμdG q¿EÉa p¬ pàjô¶f pÖ°ùëHh , mIójóL mäÉØ°U

 n∂dòHh . páHƒZôŸG oÒZ oäÉØ°üdG tπ≤J pøeõdG pQhôe n™e Év«éjQóJh , pAÉ≤ÑdGh pôKÉμàdG nøe oøμªàJ páÄ«ÑdG

 ‘ páÄ«ÑdG n™e É kØ«μJ pÌcC’G päÉØ°üdG pQƒ¡X oáÑ°ùf räOGORG pπH , rÒ¨àJ ⁄ póMGƒdG pOôØdG náØ°U q¿EÉa

 nÈY Ég pQƒ£J ¤EG pIÒ¨àŸG päÉÄ«Ñ∏d pá«◊G päÉæFÉμdG o∞«μJ …ODƒj n∞«c pí«°Vƒàdh . páeOÉ≤dG p∫É«LC’G

: p¬ pfÉ«∏j pøjò∏dG ÚdGDƒ°ùdG pøY rÖLCG sºK (4-2) nπμ°ûdG p¢üëØJ pøeõdG

. u»©«Ñ£dG pÜÉîàf’G oájô¶f :(3-2) oπμ°ûdG

( CG )(Ü)(`L)(O)
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? pá«dÉ◊G páÄ«ÑdGh mΩÉY n¿ƒ«∏e 40 nπÑb páÄ«ÑdG nÚH r¿QÉb  -1

? oå«M øe p¬ pàÄ«H ‘ p¢û«©∏d påjó◊Gh pËó≤dG p¿É°ü◊G nøe wπc nΩAÓJ n∞«c  -2

. pº°ù÷G oºéM  -   CG

. páÑbôdG o∫ƒW  -Ü

. pôaÉ◊G ‘ p™HÉ°UC’G oOóY  -`L

 É¡«a o¢û«©J »àdG »°VGQC’G pâfÉc máæ°S n¿ƒ«∏e 40 nπÑb o¬qfCG (4-2) pπμ°ûdG øe nâ¶M’ n∂∏©d

 nÒ¨°U oËó≤dG o¿É°ü◊G n¿Éch , oäGÒé t°ûdGh oIÒ¨°üdG oQÉé°TC’G Égƒ°ùμJ , káÑWQ oáÁó≤dG o∫ƒ«ÿG

. p¿É°ü◊G oQƒ£J :(4-2) oπμ°ûdG

: mΩÉY n¿ƒ«∏e 40 πÑb

láÑWQ :»°VGQC’G

läGÒé°T : t»JÉÑædG oAÉ£¨dG

 lí£``°ùe  : p¿É``°ü◊G  oôaÉM

. n™HÉ°UCG pá©HQCÉHh

: mΩÉY p¿ƒ«∏e nπÑb

lájôî°U :»°VGQC’G

lÜÉ°ûYCG : t»JÉÑædG oAÉ£¨dG

 m™Ñ``°UEÉH : p¿É``°ü◊G oô``aÉM

. móMGh
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 pá©HQCÉH  lá°†jôY lπLQCG  o¬dh , päGÒé°ûdG  nÚH mádƒ¡°S uπμH pAGóYC’G nøe nAÉÑàN’G o™«£à°ùj  pºé◊G

 pâ∏Mh oáÄ«ÑdG päÒ¨J , máæ°S p¿ƒ«∏e nπÑb É qeCG  , páÑWôdG »°VGQC’G ≈∏Y p» r°ûŸG ≈∏Y o√ oóYÉ°ùJ n™HÉ°UCG

 râëÑ°UCG  Gòd  , p™jöùdG  ph ró©dÉH  q’EG  pAGóYC’G  nøe  pAÉØàNÓd  n¿Éμe  Óa  , pQÉé°TC’G  sπfi  oÜÉ°ûYC’G

 o¬ o≤æYh , pájôî°üdG »°VGQC’G n¥ƒa máYöùH phó©dG nøe o¬oæμÁ Ée móMGh m™Ñ°UEG näGP p¿É°ü◊G oΩGóbCG

 ; pøeõdG nÈY räÒ¨J n∫ƒ«ÿG s¿EÉa Gòμgh , nπ°†aCG mπμ°ûH pAGóYC’G pájDhQ øe nøμªà«d ; n∫ƒWCG níÑ°UCG

 oá«◊G oäÉæFÉμdÉa , pá«◊G päÉæFÉμdG nøe nôNBG ḿ ƒf ¤EG r∫ƒëàJ ⁄ É¡sæμdh , nIójó÷G É¡ pJÉÄ«H nºFÓàd

 oÒ¨àJ n»¡a , oá«◊G oäÉæFÉμdG oQƒ£àJ Gò¡Hh , pôKÉμàdGh pAÉ≤ÑdG ‘ É v¶M oôahCG páÄ«ÑdG n™e É keDhÓJ oÌcC’G

.É¡ pJÉÄ«H ‘ nÒ¨àdG nºFÓàd ;Év«éjQóJ

óثالثًا ƒæàdGh ó ƒædG

.(5-2) nπμ°ûdG pßM’ ṕ ƒædG pΩƒ¡Øe ¤EG pπ°Uƒà∏d

  

 p¬ p°ùØf ṕ ƒædG ¤EG n¿ƒ¡HÉ°ûàŸG oOGôaC’G »ªàæjh , pá«◊G päÉæFÉμdG p∞«æ°üàd ná°ù«FôdG nIóMƒdG ó ƒædG tó©j

 pôKÉμàdG ≈∏Y nøjQOÉb mOGôaCG pÜÉ‚EGh , pá©«Ñ£dG ‘ xôM mπμ°ûH Év«°ùæL pêhGõàdG ≈∏Y nøjQOÉb GƒfÉc GPEG

. pÜÉ‚E’Gh

w»©«ÑW lêhGõJpêÉàfEGh pêhGõàdG ≈∏Y oIQó≤dG É¡d l∫ÉÑ°TCG
.ºgnAÉHBG n¿ƒ¡Ñ°ûj mOGôaCG

ló°SCGlIDƒÑd

. póMGƒdG ṕ ƒædG pOGôaCG nÚH pêhGõàdG oá«fÉμeEG :(5–2) oπμ°ûdG
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فكّرْ

 pπNóàH ÉLhGõàj ¿CG oøμÁ pôªædG ≈ãfCGh nó°SC’G q¿CG nâª∏Y GPEG

(6-2) nπμ°ûdG pßM’ . nô¨jÓdG ≈ª°ùoj Ée ÉÑéæjh p¿É°ùfE’G

? p¬ p°ùØf ṕ ƒædG ¤EG oôªædGh oó°SC’G »ªàæj πg -1

? nÜÉ‚E’G oô¨jÓdG o™«£à°ùj πg -2

 p¿ÉLhGõàj pÚØ∏àfl pÚYƒæd n∂pàÄ«H øe nôNBG k’Éãe p§YCG -3

. má«©«ÑW pÒZ m±hôX ‘( lº«≤Y) oô¨jÓdG :(6–2) oπμ°ûdG

. p∫ƒ«ÿG nøe láYÉªL :(7-2) oπμ°ûdG

 o¬qfCG q’EG , p¢SCGôdG ≈∏Y pAÉ°†«ÑdG páeÓ©dGh , pô©°ûdG p¿ƒd :oπãe , pá«∏μ°ûdG É¡ pJÉØ°U ‘ o∞∏àîJ n∫ƒ«ÿG q¿EG

. o¬ n°ùØf ń ƒædG o™ÑàJ É¡qfC’ ;É¡næ«H oêhGõàdG pøμªŸG nøe

 u»æ«÷G iƒàëŸG p∞°üæH mÜCG tπc oº¡°ùj Év«°ùæL oôKÉμàJ »àdG pá«◊G päÉæFÉμdG ‘ o¬qfCG É k≤HÉ°S nâ°SQO óbh

 É¡ oμ∏àªj »àdG pá«æ«÷Gh pá«∏μ°ûdG päÉØ°üdG ṕ ƒª› ‘ ĺ ƒæJ É¡æY oèàæ«°S páKGQƒdG nIOÉe q¿EÉa Gòd , pAÉæHCÓd

 ṕ ƒª› ≈∏Y o≥∏£ojh , náYÉª÷G p¬ p°ùØf ṕ ƒæ∏d n¿ƒªàæj nøjòdG pOGôaC’G oáYƒª› ≈ª°ùoJh , páYÉª÷G oOGôaCG

 Éªc , páYÉªé∏d  s»æ«÷G iƒàëŸG  º¡ o©«ªL oáYÉª÷G oOGôaCG  É¡ oμ∏àªj  »àdG  pá«æ«÷Gh pá«∏μ°ûdG  päÉØ°üdG

 ,(7-2) nπμ°ûdG p¢üëØJ páHÉLEÓd ? pá«∏μ°ûdG º¡ pJÉØ°U ‘ póMGƒdG ṕ ƒædG oOGôaCG o¬HÉ°ûànj πg , røμdh

?É¡næ«H p±ÓàN’G n¬LhCG røq«Hh , p∫ƒ«ÿG øe káYÉªL oÚÑj …òdG
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pQƒ£àdG oäÉ«dBGرابعًا

 äÉæFÉμdG  ‘ kÓFÉg É kYƒæJ  oóqdƒj  nƒgh , páYÉª÷G iƒà°ùe ≈∏Y oçóëj nQƒ£àdG  q¿CG  É k≤HÉ°S  ÉfôcP

 mäÉ«dBGh nπeGƒY pÖÑ°ùH páYÉªé∏d u»æ«÷G iƒàëŸG ‘ oøjÉÑàdG oçóëjh , má∏jƒW má«æeR mIÎa n∫ÓN pá«◊G

:É¡ tªgCG mIóY

: t»æ«÷G o±Gô‚’G  1

 mOóY päƒe ¤EG …ODƒJ p≥FGô◊Gh päÉfÉ°†«ØdGh pÚcGÈdGh p∫R’õdÉc pá«©«Ñ£dG pçQGƒμdG n¢†©H q¿EG

 mäÉØ°U pQƒ¡X o¢Uôa oOGOõJh , máæ«©e máØ°U ṕ ƒbh oä’ÉªàMG tπ≤àa ;Év«FGƒ°ûY pá«◊G päÉæFÉμdG nøe

 øe º¡ pJÉéæH pôKÉμà∏d ká°Uôa Gƒëæ oe nøjòdG pAÉHB’G päÉà«eÉL pQƒ¡X pä’ÉªàMG pÒ¨J náé«àf iôNCG

 ‘ mäGÒ¨J pçhóM ¤EG …ODƒJ lá«FGƒ°ûY lá«∏ªY ƒg s»æ«÷G n±Gô‚’G q¿EÉa p¬«∏Yh , pçQGƒμdG p√òg

. máÄLÉØe nçOGƒM ṕ ƒbh náé«àf mÒ°üb mâbh ‘ páYÉªé∏d u»æ«÷G iƒàëŸG

: t»°ùæ÷G oôKÉμàdG  2

 , uΩC’G nøe oôNB’Gh pÜC’G nøe Éªg oóMCG pÚà«eÉL nAÉ≤àdG oÖ∏£àj s»°ùæ÷G nôKÉμàdG s¿CG É k≤HÉ°S nâ°SQO

 pøY pAÉæHC’G p¢üFÉ°üN ‘ løjÉÑJ o¬æY oèàæj páÑ°üîŸG pá°†jƒÑdG ‘ pá∏HÉ≤àŸG päÉæ«÷G pÖ«JôJ nIOÉYEGh

. nÌcCÉa nÌcCG oäÉØ°üdG ó ƒæàJ p∫É«LC’G nÈYh , pAÉHB’G

 : t»©«Ñ£dG oÜÉîàf’G  3

 øe ná«◊G päÉæFÉμdG p√òg oø qμÁ Ég nôKÉμJh pIÒ¨àŸG páÄ«ÑdG n™e É kØq«μJ pÌcC’G pá«◊G päÉæFÉμdG nAÉ≤H s¿EG

. pAÉæHC’G ¤EG É¡ pJÉØ°U pπ≤f

: oäGôØ£dG  4

 oèàæj  , kIôØW DNA  `dG  nA…õL oπμ°ûJ »àdG  päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG  pÖ«JôJ  ‘ oÅLÉØŸG  oÒ¨àdG  o±ô©j

 oçóëj nQƒ£àdG q¿EÉa p¬«∏Yh , ṕ ƒæàdÉH o±ô©j pIóMGƒdG páYÉª÷G pOGôaCG nÚH u»æ«÷G iƒàëŸG n±ÓàNG q¿CG

 pOGôaCG  nÚH  s»æ«÷G  nøjÉÑàdG  Gòg  oÖÑ°ùj  …òdG  Ée  : o∫AÉ°ùàJ  n∂q∏©dh  . póMGƒdG  pOôØ∏d  n¢ù«dh  páYÉªé∏d

? páYÉª÷G
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 mäÉØ°U pQƒ¡X ¤EG …ODƒj óbh , pájƒ«◊G päÉ«∏ª©dÉH oºμëàJ »àdG päÉæ«JhÈdG pÖ«côJ ‘ lÒ¨J É¡æY

 o¿ƒμj ób É¡ o°†©Hh ,Ée m¢VôÃ náHÉ°UE’G oÖÑ°ùj Év«Ñ∏°S o¿ƒμj ób päGôØ£dG p√òg o¢†©Ña , mIójóL

. päÉà«eÉ÷G p∫ÓN øe pAÉæHC’G ¤EG pAÉHB’G øe oπ≤àæJh ; pAÉ≤ÑdG øe s»◊G nøFÉμdG oø qμÁ Év«HÉéjEG

 nø qμ“ GPEÉa , póMGƒdG pπ«÷G ‘ mäGôØW 8-10 –9-10 p∫ó©Ã oçó– päGôØ£dG q¿CG oAÉª∏©dG oQ qó≤jh

 ,mA§ÑH É¡ pªcGôJ ¤EG …ODƒ«°S n∂dP q¿EÉa , pôKÉμàdGh pAÉ≤ÑdG øe päGôØ£dG √òg n¿ƒ∏ªëj nøjòdG oOGôaC’G

 oô¡¶J Gò¡Hh ; páYÉª÷G pOGôaCG n™e pêhGõàdG ≈∏Y nIQó≤dG oOGôaC’G oó≤Øj pºcGÎdG Gòg pçhóM nóæYh

. pQƒ£àdG pçhóM ¤EG …ODƒj Ée póMGƒdG ṕ ƒædG nπNGO lIójóL läÉæ«L

: o∫Gõ©f’G  5

 ≈∏Y n¿ƒYRƒàj  º¡qfEÉa  x‘Gô¨L mõLÉëH m¢†©H øY º¡ o°†©H póMGƒdG  ṕ ƒædG  oOGôaCG  oπ°üØæj  ÉeóæY

 páYÉªé∏d u»æ«÷G iƒàëŸG pÒ¨J ¤EG n∂dP …ODƒj n∞«c , røμdh , pøjƒμàdG påjó◊G põLÉ◊G p»ÑfÉL

.(8-2) nπμ°ûdG n∂n∏«eRh r¢üëØJ páHÉLEÓd ? mIójóL mäÉØ°üH ḿ ƒf pQƒ¡Xh

 p∑Éª°SC’G øe lóMGh ĺ ƒf - CG

. mIóMGh mIÒëH ‘ o¢û«©j

 x‘Gô¨L  mõLÉM  oπμ°ûJ-Ü

 pIÒëÑdG ṕ Éb ‘ ( mπÑL)

 ‘ n∑É`̀ ª`̀ °`̀ SC’G n∫õ``̀ Y

 ’ oå`̀«`̀M pÚ`̀à`̀Yƒ`̀ª`̀›

.oAÉ≤àd’G É¡oæμÁ

 hCG  põ``LÉ◊G  p∫GhR  nó``æY  -  O

 nø``e  p∑É``ª°SC’G  pø``μ“

 ød É¡qfEÉa G kOó``› pAÉ``≤àd’G

.Ék©e pêhGõàdG øe nøμªàJ

 o∑É``ª°S’G pâ`Ø«μJ - `L
 pöùjC’G  pÖ``fÉ÷G  ‘
 pIójó÷G pá``Ä«ÑdG n™``e
 mäÉØ°U  râ``μ∏àeGh

kIójóL

. t‘Gô¨÷G o∫Gõ©f’G :(8-2) oπμ°ûdG
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فكّرْ

? p∫Gõ©f’Gh u»æ«÷G p±Gô‚’G p»à«dBG nÚH o¥ôØdG Ée

 pΩGóîà°SÉH DNA  páKGQƒdG pIOÉe øe m™£b nï°ùf oAÉª∏©dG ń É£à°SG pá«Äjõ÷G É«Lƒdƒ«ÑdG  pº∏Y pQƒ£àH

 päÉæFÉμdG nÚH päÉbhôØdG pójó– ‘ oóYÉ°ùj Ée É¡«a päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG pÖ«JôJ pójóëàd máãjóM mäÉ«æ≤J

 nÚH  pájQƒ£àdG  päÉbÓ©dG  pójó–  ‘  n∂dP  pΩGóîà°SGh  , päÉæ«÷G  ‘  DNA  `dG  iƒà°ùe  ≈∏Y  pá«◊G

.(9-2) nπμ°ûdG pßM’ ,É¡ pØ«æ°üJ øe pøμªàdGh pá«◊G päÉæFÉμdG

pá«ÄjõédG É«Lƒdƒ«ÑdG ppخامسًا º∏Yh pQƒ£àdG pp º∏Y nø«H oábÓ©dG

 Ék«éjQóJ pIójó÷G páÄ«ÑdG n™e n¿ƒØ«μà«°S nOGôaC’G q¿EÉa x‘Gô¨L mõLÉëH póMGƒdG ṕ ƒædG oOGôaCG oπ°üØæj ÉeóæY

 nøjQOÉb nÒZ u‘Gô¨÷G p∫RÉ©dG p»ÑfÉL ≈∏Y oOGôaC’G oíÑ°üj , p∫É«LC’G uôe ≈∏Y päÉØ«μàdG pQGôªà°SG n™eh

. s‘Gô¨÷G n∫Gõ©f’G ≈ª°ùoj Ée Gògh ,kIójóL mäÉØ°U º¡ pHÉ°ùàcG náé«àf É k©e pêhGõàdG ≈∏Y

. pΩƒë∏dG päÓcB’ láq«Ø«æ°üJ lIôé°T :(9-2) oπμ°ûdG

pΩƒë∏dG oäÓcBG

oó¡ØdGpAÉªdG oÖ∏©K oôjô¨dGt…ôÑdG oÖFòdGo¢†«HC’G oÖFòdG

o§£≤dGoäÉ°Sô©dGoÜÓμdG

PantheraLutraCanis Taxidea
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 nÖ∏©K  q¿CG  q’EG  pΩƒë∏dG  päÓcBG  øe pÖFòdGh  pAÉŸG  pÖ∏©Kh pó¡ØdG  øe vÓc q¿CG  pπμ°ûdG  øe oßMÓoj

 nÖFòdGh s…ÈdG nÖFòdG q¿CG Éªc , p§£≤dG øe pÜÓμdG ¤EG G kQƒ£J oÜôbCG ÉªgÓch , pôjô¨∏d oÜôbCG pAÉŸG

 pá«Äjõ÷G É«Lƒdƒ«ÑdG pá°SGQO p∫ÓN øe q’EG rí°†àj ⁄ Gògh ,Éª¡ p°†©H ¤EG G kQƒ£J oÜôbC’G Éªg n¢†«HC’G

.º¡æe xπμd pá«KGQƒdG pIOÉª∏d

تطبيقاتٌ هندسيةٌ في علمِ التطورِ

 , x»©«ÑW  mπμ°ûH  É¡«a  róLƒJ  ⁄  mäGQó≤H  ÉjÒàμÑdG  øe  mä’Ó°S  nIÉcÉfi  oAÉª∏©dG  o∫hÉëj

 n∫hDƒ°ùŸG  nÚ÷G  oAÉª∏©dG  oOóëj  oå«M  , pá«£ØædG  uOGƒŸG  p∂«μØJ  ≈∏Y  mIQOÉb  ÉjÒàμH  pêÉàfEÉc

 päGõØfi øe mOó©d o¬nfƒ°V qô©jh ,ÉjÒàμÑ∏d  pá«KGQƒdG  pIOÉŸG  ‘ pá«JGQó«gƒHôμdG uOGƒŸG p¢†jCG  øY

 pâμ∏àeG »àdG ÉjÒàμÑdG n¿hQÉàîjh , pÚ÷G pœÉf ≈∏Y päGôØ£dG nôKCG oAÉª∏©dG oÈàîj sºK , päGôØ£dG

.É¡ pJAÉØc pQÉÑàNG nó©H ÉgoÒãμJ tºàjh náHƒ∏£ŸG náØ°üdG

67



أسئلةُ الوحدةِ

:Ég rOóM ,láë«ë°U §≤a lIóMGh , mäÉHÉLEG o™HQCG pá«JB’G päGô≤ØdG nøe mIô≤a uπμd  -1

? u»©«Ñ£dG pÜÉîàf’ÉH pQƒ£àdG pájô¶f ≈∏Y o≥Ñ£æj pá«JB’G päGQÉÑ©dG nøe w…CG  (1)

. pAÉæHC’G ¤EG pAÉHB’G øe oáÑ°ùàμŸG oäÉØ«μàdG oπ≤àæJ  -   CG

. nAÉæHC’G n¿ƒéàæj É kØ«μJ tπbC’G oOGôaC’G  -Ü

. pÜÉ‚E’G ≈∏Y n¿hQOÉb páÄ«ÑdG n™e É kØ«μJ oôãcC’G oOGôaC’G  -`L

.Ég pOGôaCG pOGóYCG pójGõJ nóæY pIÉ«◊G päÉjQhöV ≈∏Y páYÉª÷G pOGôaCG o¢ùaÉæJ tπ≤j  -  O

? oQƒ£àdG oçóëj pá«JB’G päÉjƒà°ùŸG øe i kƒà°ùe u…CG ≈∏Y  (2)

u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG  -  O  páYÉª÷G  -`L   pOôØdG  -Ü   pá«∏ÿG  -  CG

 mÒ°üb mâbh ‘ páYÉªé∏d u»æ«÷G iƒàëŸG ‘ mäGÒ¨J pçhóM ¤EG …ODƒJ á«FGƒ°ûY lá«∏ªY''  (3)

? n∞jô©àdG Gòg oπãÁ »JCÉj Éq‡ w…CG .'' máÄLÉØe nçOGƒM ṕ ƒbh náé«àf

. t»©«Ñ£dG oÜÉîàf’G  -Ü     . o∫Gõ©f’G  -   CG

. t»æ«÷G o±Gô‚’G  -  O    . t»æ«÷G oôKÉμàdG  -`L

: pÚ«JB’G pÚª°SôdG øe wπc É¡o∏ãÁ »àdG pájô¶ædG nº°SG pÖà rcG  -2

CGÜ
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 pπ≤◊G u¢TôH nΩÉ≤a , päÉaB’G øe ḿ ƒæH láHÉ°üe p¬∏≤M ‘ p∫É≤JÈdG pQÉé°TCG nº¶©e s¿CG ĺ QGõe nßM’  -3

 oQÉé°TC’G  pâÑ«°UCG  n™«HÉ°SCG  5 nó©Hh , päÉaB’G  øe %99 pπàb  ‘ n∂dP ní‚ óbh , x…öûM mó«ÑÃ

 , u…öû◊G pó«ÑŸG nøe p¬ p°ùØf põcôŸG ṕ ƒædÉH pQÉé°TC’G u¢TôH ó QGõŸG nΩÉ≤a ,É¡ p°ùØf páaB’ÉH iôNCG kIôe

 pQÉé°TC’G  u¢TQ pá«∏ªY pìÉ‚ nΩóY röùa .§≤a päÉaB’G  p∞°üf ≈∏Y ≈°†b pá«fÉãdG  pIôŸG  ‘ o¬æμdh

.¤hC’G pIôŸG ‘ Éªc u…öû◊G pó«ÑŸÉH

 (10-2)  nπ`μ``°ûdG  p¢``üëØJ  -4

 pOGó``YCG  ¤EG  oÒ``°ûj  …ò``dG

 ≈Ø``°ûà°ùŸ  pá`∏NóŸG  pä’É``◊G

 »``eÉ````Y ÚH) É```vjƒ``æ``°S É```e

 pÖ`Ñ``°ùH  (Ω2005-Ω1993

 päGOÉ``°†ª∏d páehÉ≤ŸG ÉjÒàμÑdG

 øY rÖ``LCG sº```K , pá``````jƒ`«`◊G

:Ú«dÉàdG pÚdGDƒ°ùdG

 Éjô«àμÑdÉH pá````HÉ``°UE’G pÖ```Ñ°ùH ≈`Ø``°ûà°ùª∏d p∫ÉNOE’G pä’ÉM pOGóYCG nô«¨J o∞``°üJ n∞«c -   CG

? pájƒ«ëdG päGOÉ°†ª∏d páehÉ≤ªdG

 mπμ°ûH u…OÉ©dG p¿ƒHÉ°üdG øe k’óH Éjô«àμÑ∏d uOÉ°†``ªdG p¿ƒ`````HÉ°üdG pΩGóîà°SG »a n∂ojCGQ Ée -Ü

? má∏jƒW mIôàØdh xôªà°ùe

:»JCÉj Éq‡ xπc ‘ p∞«μàdG n§‰ rÚH  -5

 oô¡¶j Éªc pÜÉHòdG p¥ÉæN päÉ``Ñf ‘ o¥GQhC’G oQƒ``ëàJ -   CG

 pÜÉ``HòdG  n•É``≤àdG  nº``FÓ«d  ;(11-2)  pπμ``°ûdG  ‘

. päGöû◊Gh

. pIQGô◊G páLQO ṕ ÉØJQG nóæY o¿É°ùfE’G o¥ô©àj  -Ü

.ÉkÄaO nÌcCG n≥WÉæe ¤EG kAÉà°T oQƒ«£dG oôLÉ¡J  -`L

.™HGôdG o∫GDƒ°ùdG :(10-2) oπμ°ûdG
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oáæ°ùdG

. o¢ùeÉÿG o∫GDƒ°ùdG :(11-2) oπμ°ûdG
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 • pçGóMEG  »a  Ég oQhO  Éeh  ? ppá«ëdG  päÉæFÉμdG  øe  oäÉ°Shô«ØdG  tó©oJ  πg

? pá«ëdG päÉæFÉμ∏d p¢VGôeC’G

(39-38 p¿ÉàjB’G , pábÉëdG oIQƒ°S)

|  }

 :≈dÉ©J n∫Éb

الوحدةُ الثالثةُ

الفيروساتُ والفيرويداتُ  والبريوناتُ ٣

؟



 sóH  ’h  , n∂pJÉ«M  »a  mäGôe  nIóY  pí°TôdG  hCG  Gõfƒ∏ØfE’ÉH  nâÑ°UoCG  n∂qfCG  sóH  ’

 ? o¢Shô«ØdG  Éªa  . päÉ°Shô«ØdG  ≈ª°ùoj  É qª nY  láéJÉf  n¢VGôeC’G  p√òg q¿CG  nâ©ª°S  n∂qfCG

 p√òg ? päÉ°Shô«ØdG oº∏Y nQƒ£J n∞«ch ? n¢VGôeC’G oÖÑ°ùj n∞«ch ? o¬ o°üFÉ°üN Éeh

. nπ°üØdG Gòg n∂pà°SGQO nó©H É¡æY páHÉLE’G øe oøμªàà°S Ég oô«Zh oá∏Ä°SC’G

:¿CG ≈∏Y G kQOÉb n¿ƒμJ ¿CG n∂dP nó©H n∂æe o™bƒàojh

§ . päÉ°Shô«ØdG p¢üFÉ°üN »a nåëÑJ

§  m¢VGôeCÉH pÖÑ``°ùàdG »``a päÉ``°Shô«ØdG nôKCG nø``«ÑJ

. päÉÑædGh p¿Gƒ«ëdGh p¿É°ùfEÓd

§  oå«M øe päÉfƒjôÑdGh päGó``jhô«ØdG nø«H n¿QÉ≤J

. pá«ëdG päÉæFÉμdG »a Ég oô«KCÉJh É¡oÑ«côJ

§ . päÉ°Shô«ØdG pº∏Y pQƒ£J »a  pAÉª∏©dG nOƒ¡L Q nó≤J

المفاهيمُ

. o¢Shô«ØdG

. t»æ«JhôÑdG o±Ó¨dG

. t»FÉ°û¨dG o±Ó¨dG

.Éjô«àμÑdG oπcBG o¢Shô«ØdG

. oádÉëdG oIQhódG

. oá«LÉeóf’G oIQhódG

. oójhô«ØdG

. o¿ƒjôÑdG

oäÉfƒjôÑdGh oäGójhô«ØdGh oäÉ°Shô«ØdG

V     ruses, Viroids and Prions

الفصلُ ا�وّلُ



 »a p¬«∏Y nôã oY x»fƒYôa mº``°SQ ≈dEG (1-3) oπμ°ûdG oô«``°ûj

 oô¡¶jh , páªcÉëdG pá``«fƒYôØdG pádÓ``°ù∏d pá©HÉàdG pQƒ``Ñ≤dG póMCG

 pΩóbCG ø``e ƒgh ,∫ÉØWC’G pπ∏``°ûH mÜÉ``°üe mπ``LQ oº``°SQ p¬«a

 nπ°üM óbh , pïjQÉàdG nôÑY râ∏é o°S »àdG pá«``°Shô«ØdG p¢VGôeC’G

 p» nª pdÉYh (John Enders) nRQófEG u»μjôeC’G pÖ«Ñ£dG øe wπc

 nõæHhQh (Thomas Weller) nôq∏jh pø««μjôeC’G päÉ``°Shô«ØdG

 øe º¡ pæμªàd ; nπ``Hƒf pIõFÉL ≈``∏Y (Frederick Robbins)

 p¬ pØjô©Jh , x…ô°ûH mø«æL øe p¢Vôª∏d pÖÑ°ùªdG p¢Shô«ØdG p∫õY

 .Ω1948 pΩÉY »a

? oäÉ°Shô«ØdG o¬ÑÑ°ùJ …òdG oó«MƒdG o¢VôªdG ƒg p∫ÉØWC’G oπ∏°T π¡a

päÉ°Shô«ØdG o±É°ûàcGأوّلاً

 ≈dEG oô«°ûj w»fƒYôa lº°SQ :(1-3) oπμ°ûdG

. p∫ÉØWC’G pπ∏°T p¢Vôe

 øe  GƒæμªJ  n∞«μa  .ÉkÑjô≤J  É keÉY  52  `H  É¡ ppàjDhQ  nπÑb  päÉ°Shô«ØdG  p±É°ûàcG  øe  oAÉª∏ o©dG  nø qμªJ

? n∂dP

 .(2-3) nπμ°ûdG pßM’ , p≠ÑàdG p¥GQhCG p¢ûbôÑJ p¢Vôe n™e päÉ°Shô«ØdG p±É°ûàcG oá°üb räCGóH

 (Adolf Mayer) oôjÉe t»fÉªdC’G päÉÑædG oºdÉY n¢VôàaG PEG

 pIQÉ°ü©dÉH  mº«∏°S  mäÉÑf  p¥GQhCG  pí°ùªH  oπ≤àæj  n¢VôªdG  Gòg  q¿CG

 nÖÑ°ùªdG ¿CGh , p¢VôªdÉH mÜÉ°üe mäÉÑf p¥GQhCG øe páLôîà°ùªdG

 ºK  ,(Éjô«àμÑdG  øe  É kªéM  nô¨°UCG)  ká≤«bO  mäÉæFÉc  o¿ƒμj  ób

 (Dmitry Ivanovsky) »μ°ùaƒfÉØjEG t»°ShôdG oºdÉ©dG nºª°U

.(3-3) nπμ°ûdG pßM’ , nôjÉe pá«°Vôa pQÉÑàN’ káHôéJ

. p≠ÑàdG p¥GQhCG p¢ûbôÑJ o¢Vôe :(2-3) oπμ°ûdG
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 øe nI qQÉ``ªdG nIQÉ``°ü©dG q¿CG »μ``°ùaƒfÉØjEG nßM’

 náHÉ°UE’G oπ≤æJ Éjô«àμÑ∏d mádRÉY mí«°TôJ pá«``°ûZCG p∫ÓN

 Éjô«àμH o¿ƒμj ób nÖÑ°ùªdG q¿CG nè`à`æà°SÉ`a ; p¢Vô`ªdÉH

 o¿ƒμj ób hCG , pí``°TôªdG p∫ÓN øe oôÑ©J G vóL ká``≤«bO

 t…óædƒ¡dG oº``dÉ©dG nâÑKCG ºK ,Éjô«àμÑdG o¬``ràéàfCG É vª``°S

 nQ qôc ¿CG nó©H (Martinus Beijerinck) ∂``fô«é«H

 p¢VôªdG nÖÑ°ùe q¿CG kIóY mäGôe »μ°ùaƒfÉØjEG náHôéJ

 , mäÉ°Shô«a ÉgÉ qª°S lIô«¨°U o≥FÉbO πH Éjô«àμH râ°ù«d

? päÉ°Shô«ØdG p√òg o¢üFÉ°üN Éªa

. p≠ÑàdG p¥GQhCG p¢ûbôÑJ p¢Vôe pÖÑ°ùe páaô©ªd »μ°ùaƒfÉØjEG oáHôéJ :(3-3) oπμ°ûdG

 øe pIQÉ°ü©dG o¢UÓîà°SG  .  1

mÜÉ°üe m≠ÑJ päÉÑf p¥GQhCG

ÉjÒàμÑdG o∫õ©J mäÉë°Tôe p∫ÓN øe pIQÉ°ü©dG oôjô“  .  2

 mº«∏°S mäÉÑf p¥GQhCG oí°ùe  .  3

pIQÉ°ü©dÉH

p¢VôŸÉH ÉkHÉ°üe oäÉÑædG níÑ°UCG  .  4

pá«JÉ«◊G pΩƒ∏©dG ‘ oAÉjõ«ØdG

 ‘ ÊhÎμdE’G pô``¡épŸG ó GÎNG nº¡``°SCG

 päÉ``°ShÒØdG pájDhQ ø``e pAÉ``ª∏©dG pÚ``μ“

 n¢``SCGQ q¿CG rπ``«îJ . pô¨``°üdG ‘ pá``«gÉæàŸG

 pÚjÓe 5 `d o™``°ùàj ób póMGƒdG p¢``SƒHódG

.ÉkÑjô≤J m¢ShÒa
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päÉ°Shô«Ø∏d oáeÉ©dG o¢üFÉ°üîdGثانيًا

: p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY ÉÑ«LCG ºK ,(4-3) nπμ°ûdG n∂n∏«eRh r¢üëØJ päÉ°Shô«ØdG p¢üFÉ°üN páaô©ªd

. päÉ°Shô«ØdG o¢üFÉ°üN :(4-3) oπμ°ûdG

DNA
DNARNA DNA

lóª pZ
 lQGóL

w»æ«JhôH
 lQGóL

w»æ«JhôH

 lQGóL

w»æ«JhôH
w»FÉ°ûZ l±ÓZ

lá«∏jP l•ƒ«N

 Éjô«àμÑdG pπcBG o¢Shô«a :CG

ôàeƒfÉf 80 * 225

ÉfhQƒc o¢Shô«a :Ü

ôàeƒfÉf 90-80

pπ«dBÉã∏d oÖÑ°ùªdG o¢Shô«ØdG :`L

( p¢Shô«ØdG oô£b)ôàeƒfÉf 45
p≠ÑàdG p¢ûbôÑJ o¢Shô«a :O

ôàeƒfÉf 18*250

? päÉ°Shô«ØdG nø«H oácôà°ûªdG oÖ«cGôàdG / oÖ«côàdG Ée  -  1

 »bÉH øY ( CG ) o¢Shô«ØdG ¬H oRÉàªj …òdG oÖ«côàdG É``e  -  2

?äÉ°Shô«ØdG

 »bÉH øY (Ü) o¢Shô«ØdG ¬H oRÉàªj …òdG oÖ«côàdG Ée  -  3

? päÉ°Shô«ØdG

 n»gh  ,ÎeƒfÉf  (300-30)  nÚH  É¡ oªéM  oìhGÎj  É¡ n©«ªL  päÉ°ShÒØdG  q¿CG  nâ¶M’  n∂∏©d

 pá«KGQƒdG  pIOÉŸÉH  o§«ëj x»æ«JhôH  m±Ó¨H máWÉfi RNA  hCG  DNA  o¿ƒμJ ób má«KGQh mIOÉe øe oÖcÎJ

 Év«°Sóæg  kÓμ°T  oòîàj  hCG  ,(O/4-3)  oπμ°ûdG  / p≠ÑàdG  p¥GQhCG  p¢ûbÈJ  p¢ShÒa  ‘  Éªc  x»Ñdƒd  mπμ°ûH

 oêÉàëj mäÉÁõfEG o¢ShÒØdG o∂∏àÁ óbh .(`L/4-3) oπμ°ûdG /π«dBÉãdG p¢ShÒa ‘ Éªc pìƒ£°ùdG nOó©àe

 .RNA `dG hCG DNA `dG pøjƒμàd É¡«dEG

 ‘  päÉ``æ«÷G  oOó``Y  oìhGÎ``j

 (100-3) nÚ``H päÉ``°ShÒØdG

 päÉæ«÷G pOó©H n∂dP r¿QÉb . mÚL

. n∂ pª°ùL ÉjÓN øe má«∏N ‘
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 ÉjÓÿG pá«°ûZCG øe l≥à°ûe ƒgh , u»FÉ°û¨dG p±Ó¨dG oπãe , ká«aÉ°VEG nÖ«cGôJ päÉ°ShÒØdG o¢†©H o∂∏à“h

 pìƒ£°ùH p¥É°üàd’G øe É¡oæ qμ“ lá«∏jP l•ƒ«N ÉjÒàμÑdG pá∏cBG päÉ°ShÒØ∏dh , oäÉ°ShÒØdG É¡o∏NóJ »àdG

 .É¡ pdƒNO nπÑb ÉjÒàμÑdG

 ; päÉeƒ°SƒÑjGôdG øe ƒ∏îJ Éªc ,(ÉjQóæcƒà«ŸG) pábÉ£dG pêÉàfE’ nÖ«cGôJ u…CG øe oäÉ°ShÒØdG ƒ∏îJh

 É¡«∏Y oπØ£àJ »àdG ná«◊G ná«∏ÿG É¡ pdƒNO nóæY oôKÉμàJh ,Ég nóMh päÉæ«JhÈdG nêÉàfEG  o™«£à°ùJ ’ n∂dòd

.§≤a

 n∂dP oÒKCÉJ  Éeh ?É¡ p∏NGóH  oôKÉμàJ  n∞«ch ? pá«◊G  ÉjÓî∏d  p∫ƒNódG  øe oäÉ°ShÒØdG  oøμªàJ  n∞«c  •

?É¡«a

فكّرْ

? päGOÉªédGh páq«ëdG päÉæFÉμdG nø«H mπ°Uh ná≤∏M oäÉ°Shô«ØdG tó©oJ GPÉªd

päÉ°Shô«ØdG oôKÉμJثالثًا

 oçóëj n∞«c páaô©ªdh , pá«ëdG pá«∏î∏d pá«KGQƒdG p¬ pJOÉe hCG p¢Shô«ØdG p∫ƒNóH má«°Shô«a máHÉ°UEG tπc oCGóÑJ

 ≈∏Y pø«JhôÑdGh pá«∏îdG pí£°S ≈∏Y pπ pÑ≤à°ùªdG øe xπc nπμ°T rßM’h ,(5-3) nπμ°ûdG p¢üëØJ n∂dP

: p¬«∏j …òdG p∫GDƒ°ùdG øY rÖLCG ºK , p¢Shô«ØdG pí£°S

l¢ShÒa

lπ pÑ≤à°ùe

CG oá«∏ÿGÜ oá«∏ÿG

lπ pÑ≤à°ùe

pá«∏îdG päÓÑ≤à°ùe n™e p¢Shô«ØdG pí£°S päÉæ«JhôH pπμ°T o≥aGƒJ :(5-3) oπμ°ûdG

?É¡«dEG n∫ƒNódG o¢ShÒØdG o™«£à°ùj (Ü) ΩCG (CG) pÚà«∏ÿG t…CG  •

 n™e p¢ShÒØdG pí£°S ≈∏Y päÉæ«JhÈdG oπμ°T o≥aGƒàj ÉeóæY ÉjÓÿG ‘ oπNóJ päÉ°ShÒØdG q¿CG nâéàæà°SG n∂∏©d

.(6-3) nπμ°ûdG pßM’ ,( pÖ°SÉæŸG pìÉàØŸG n™e oπØ≤dG o≥aGƒàj Éªc) ÉjÓÿG pìƒ£°S ≈∏Y päÓÑ≤à°ùŸG pπμ°T
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.1.2.3

. pá«ëdG pπFÉ©dG pá«∏îd p¢Shô«ØdG o∫ƒNO :(6-3) oπμ°ûdG

? pá«∏î∏d p¢ShÒØdG n∫ƒNO »∏J »àdG oçGóMC’G Ée  •

 päÉ°ShÒØdG ≈∏Y pá∏ãeC’G pô¡°TCG øeh , ná«LÉeóf’Gh násdÉ◊G : pÚJQhO Ég pôKÉμJ nAÉæKCG oäÉ°ShÒØdG o™ÑqàJ

.ÉjÒàμÑdG oá∏cBG oäÉ°ShÒØdG pÚà≤jô£dG pÚJÉ¡H pôKÉμàdG øe oøμªàJ »àdG

:oásdÉëdG oIQhódG  1

 »àdG pá∏Ä°SC’G øY ÉÑ«LCG ºK ,(7-3) pπμ°ûdG ‘ pádÉ◊G pIQhódG pπMGôe p™ÑàJ ‘ n∂n∏«eR r∑QÉ°T

.ÉªμpàHÉLEG ‘ pAÓeõdG ná«≤H ÉcQÉ°Th , p¬«∏J

?( CG ) pá∏MôªdG »a Éjô«àμÑdG ≈∏Y Éjô«àμÑdG oπcBG o¢Shô«ØdG n± sô©J n∞«c  -  1

 ?(Ü) pá∏MôªdG »a Éjô«àμÑ∏d pá«KGQƒdG pIOÉª∏d nçóM GPÉe  -  2

ÉjÒàμÑdG pá«∏îH o¢ShÒØdG o§ÑJôj .CG

 o¬``nJOÉe  o¢``ShÒØdG  oø``≤ëj  .Ü

 nπ``∏– oÖÑ``°ùjh , ná``«KGQƒdG

.ÉjÒàμÑ∏d pá«KGQƒdG pIOÉŸG

p¢ShÒØdG oäÉfƒμe o∞YÉ°†àJ .`Lp¢ShÒØdG oäÉfƒμe o™ªéàJ .O

. oôéØæJh oá«∏ÿG oïØàæJ .`g

.Éjô«àμÑdG pπcBG p¢Shô«Ød oádÉëdG oIQhódG :(7-3) oπμ°ûdG
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? p¬ p∏«μ°ûàd p¢Shô«ØdG oäÉfƒμe É¡«a o™ªéàJ »àdG oá∏MôªdG Ée  -  3

?(`g) pá∏MôªdG »a oäÉ°Shô«ØdG päQôëJ n∞«c  -  4

 p•ƒ«ÿG  páWÉ°SƒH  ÉjÒàμÑdG  pìƒ£°S  ≈∏Y  nIOƒLƒŸG  päÉæ«JhÈdG  ÉjÒàμÑdG  oπcBG  o¢ShÒØdG  o±ô©àj

 pá«∏N nπNGO ná«KGQƒdG o¬nJOÉe o¢ShÒØdG oø≤ëjh oóª p̈ dG o§¨°†æj ºK ,(CG/7-3) pπμ°ûdG ‘ Éªc , pá«∏jòdG

 ‘ Éªc pá«∏ÿÉH t¢UÉÿG DNA `dG o∂μØàj p¢ShÒØdÉH pá°UÉÿG páKGQƒdG pIOÉe p∫ƒNO nQƒah ,ÉjÒàμÑdG

 ká∏eÉc mäÉ°ShÒa n¿ƒμàd ; n∂dP nó©H o™ªéàJh , p¢ShÒØdG oäÉfƒμe o∞YÉ°†àJ ºK ,(Ü/7-3) pπμ°ûdG

 n∫ÓN m¢ShÒa (200-100) kIQôfi oôéØæJh ÉjÒàμÑdG oá«∏N oïØàæàa ,(O ,`L/7-3) pπμ°ûdG ‘ Éªc

 päÉ°ShÒØdG  p√òg øe m¢ShÒa tπc oΩƒ≤j ºK ,(`g/7-3) pπμ°ûdG  ‘ Éªc páHÉ°UE’G pAóH øe mäÉYÉ°S

. mIójóL májÒàμH má«∏N páªLÉ¡Ã

? pádÉ◊G pIQhódG øY oá«LÉeóf’G oIQhódG o∞∏àîJ n∞«c  •

:oá«LÉeóf’G oIQhódG  2

 É¡ pJOÉe n™e p¬ pLÉeófGh ,ÉjÒàμÑdG ÉjÓÿ ÉjÒàμÑdG pπcBG p¢ShÒØdG páªLÉ¡e päGƒ£N n∂n∏«eRh r™ÑàJ

:¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY ÉÑ«LCG ºK ,»JB’G (8-3) pπμ°ûdG ‘ pá«KGQƒdG

l¢ShÒa

p¢ShÒØ∏d oá«KGQƒdG oIOÉŸG

ÉjÒàμÑ∏d oá«KGQƒdG oIOÉŸG

 ™e ¢ShÒØdG DNA èeóæj

ÉjÒàμÑdG DNA

 oº°ù≤æJ páªFÓŸG p±hô¶dG ‘

kIóY mäGôe ÉjÒàμÑdG oá«∏NÜCG

O

 ÉjÒàμÑdG oá«∏N oº°ù≤æJ

lájÒàμH lá«∏N

. oá«LÉeóf’G oIQhódG :(8-3) oπμ°ûdG

`L

`g

 pÒZ p±hô¶dG ‘

 oπ°üØæj ób páªFÓŸG

 ; p¢ShÒØdG DNA

nádÉ◊G nIQhódG n™Ñà«d

 DNA IQGóà°SG
p¢ShÒØdG
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. pádÉëdG pIQhódG øe ≈dhC’G pπMGôªdÉH n∂dP r¿QÉbh ,(Ü h CG) pø«à∏MôªdG »a nçóM Ée r∞°U  -  1

 ?(O) pá∏MôªdGh ,(`L) pá∏MôªdG øe xπc »a p¢Shô«ØdG DNA `d nçóM Ée r∞°U  -  2

?(`g) pá∏MôªdG »a Éjô«àμÑdG pôKÉμJ øY oèàæj GPÉe  -  3

? ná«LÉeóf’G nIQhódG pIQhódG p√òg pá«ª°ùJ pÖÑ°S oô«°ùØJ n∂oæμªj πg  -  4

 DNA `dG oòNCÉj ºK , pπFÉ©dG pá«∏N nπNGO ná«KGQƒdG É¡nJOÉe oø≤– päÉ°ShÒØdG n¢†©H q¿CG nâéàæà°SG n∂∏©d

 p√òg râ«ª°S n∂dòd ; pπFÉ©dG pá«∏îH pá°UÉÿG pá«KGQƒdG pIOÉŸG n™e oèeóæjh ,Év«≤∏M kÓμ°T p¢ShÒØdÉH t¢UÉÿG

 oá«KGQƒdG  É¡JOÉe  ÉjÒàμH  oèàæJ  Ég pôKÉμJh  ,ÉjÒàμÑdG  ÉjÓN  pΩÉ°ù≤fG  nóæYh  , ná«LÉeóf’G  nIQhódG  oIQhódG

 oπ°üØæj ób ÉjÒàμÑ∏d páÑ°SÉæŸG pÒZ p±hô¶dG ‘ røμdh ,É k©e p¢ShÒØdGh ÉjÒàμÑ∏d ná«KGQƒdG nIOÉŸG …ƒà–

 É¡nà°SQO »àdG pádÉ◊G pIQhódÉH pôKÉμàdÉH o¢ShÒØdG oCGóÑjh , pπFÉ©dG pá«∏ÿ páKGQƒdG pIOÉe øY p¢ShÒØdG DNA

.É k≤HÉ°S

? n¿É°ùfE’G oäÉ°ShÒØdG pâHÉ°UCG ƒd oçóëj GPÉe  •

 n∂dP øY oèàæjh , pá«LÉeóf’G hCG pádÉ◊G : pÚJQhódG ióMEÉH p¿É°ùfE’G ÉjÓN ‘ oäÉ°ShÒØdG oôKÉμàJ

? o¢VGôeC’G p√òg Éªa , p¿É°ùfE’G nóæY ná«°ShÒØdG n¢VGôeC’G ≈ª°ùoj Ée

n¿É°ùfE’G oÖ«°üJ »àdG oá«°Shô«ØdG o¢VGôeC’Gرابعًا

 ,É¡«bÉ°S ≈∏Yh É¡«fPCG n∞∏N oAGôªM l™≤H räô¡X mΩÉjCG pIóY nó©Hh , mí°TQh ≈ qªM øe oOÉ©°S râ nμ°T

 ; mó r© oe  x»°Shô«a  m¢VôªH  láHÉ°üe  É¡qfCG  oÖ«Ñ£dG  Ég nôÑNCÉa  ,É¡ pJódGh  pá≤aôH  pÖ«Ñ£dG  pIOÉ«Y  ≈dEG  râÑgòa

.≈Ø°ûoJ ≈àM nøjôNB’ÉH p•ÓàN’G oΩóY É¡«∏Y oÖéj n∂dòd

 n¢†©H  n±ô©ààd  ; n»JB’G  (1-3)  n∫hó÷G  p¢SQOG

 ,É¡ n°VGôYCGh , n¿É°ùfE’G oÖ«°üJ »àdG  pá«°ShÒØdG  p¢VGôeC’G

 ºK  ,É¡H  páHÉ°UE’G  øe  pájÉbƒdG  n≥FGôWh  ,É¡ pàfÉ°†M  nIÎah

. oOÉ©°S p¬H râÑ«°UCG …òdG n¢VôŸG pèàæà°SG

: páfÉ°†◊G oIÎa

 nÚ``H  oá∏``°UÉØdG  oá``«æeõdG  oIó``ŸG

 p¢VôŸG päÉÑÑ°ùe póMC’ p¢Vô©àdG

. p¬ p°VGôYC’ mQƒ¡X p∫hCG nÚHh
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n¿É°ùfE’G oÖ«°üJ »àdG pá«°ShÒØdG p¢VGôeC’G øe lá∏ãeCG :(1-3) o∫hó÷G

o¢VôŸGoÖÑ°ùŸG o¢ShÒØdGihó©dG p∫É≤àfG oá≤jôW
 oIÎa

páfÉ°†◊G
o¢VGôYC’GoájÉbƒdG

 oÜÉ¡àdG

póÑμdG

 pÜÉ¡àdG o¢ShÒa

A póÑμdG

B          

C          

 p¿ÉKƒ∏e lAGòZ hCG lAÉe

 m¢üî°T pRGÈH

 øY hCG , mÜÉ°üe

pΩódG p≥jôW

 É keƒj 30

¤EG

É keƒj 75

lA»bh , pø£ÑdG ‘ l⁄CGh , l¿Ébôj

 páaÉ¶æH oájÉæ©dG

pøjó«dG

Ωƒ©£eh

oáÑ°ü◊GpáÑ°ü◊G o¢ShÒa
 o¢ùŸh p¢ùØæàdG oPGPQ

p¢†jôŸG

 15-7

É keƒj

 w…ó∏L líØW ºK , mΩÉcR l¢VGôYCG

lôªMCG

 oΩƒ©£e

MMR

páÑ°ü◊G t»KÓK

o±ÉμtædGo±ÉμædG o¢ShÒap¢ùØæàdG oPGPQ
-14

É keƒj 21

. pá«aÉμædG pá«HÉ©∏dG pOó¨dG oΩQƒJ

 ,ÉjÉë°ùdG oÜÉ¡àdG : o¬oJÉØYÉ°†e

 oÜÉ¡àdGh , uïŸG pè«°ùf oÜÉ¡àdGh

pQƒcòdG ‘ pÚà«°üÿG

 oáÑ°ü◊G

oá«fÉŸC’G

 páÑ°ü◊G o¢ShÒa

pá«fÉŸC’G
p¢ùØæàdG oPGPQ

 21-14

É keƒj

 n∞∏N ºK , p¬LƒdG ≈∏Y oAGô``ªM l™≤H

. pÚbÉ°ùdGh pÚfPC’G

 É¡æe pÚæ÷G ‘ mäÉgƒ°ûJ oÖÑ°ùj óbh

 oIó«°ùdG p¬H râÑ«°UCG GPEG p™ª``°ùdG o¿Gó≤a

. pπª◊G øe ¤hC’G páKÓãdG pô¡°TC’G ‘

 Gõfƒ∏ØfEG

pQƒ«£dG

 oäÉ°ShÒa

 oπãe Gõfƒ∏ØfE’G

H5N1

 Qƒ«£dG á£dÉfl

 PGPQh ,IôLÉ¡ŸG

¢ùØæàdG

mΩÉjCG 5-3

 o¬Ñ°ûJ l¢VGôYCGh ,lIójó°T lIQGôM

 , pø£ÑdG ‘ l⁄CGh ,Gõfƒ∏ØfE’G

w…ƒFQ lÜÉ¡àdGh ,lA»bh , l∫É¡°SEGh

 oΩƒ©£e

 Gõfƒ∏ØfE’G

 oáeRÓàe

 p¥öûdG

 p§°ShC’G

oá«°ùØæàdG

ÉfhQƒc o¢ShÒa

 , p¢ùØæàdG oPGPQ

 päGhOCG o¢ùŸh

p¢†jôŸG

É keƒj 12w…ƒFQ lÜÉ¡àdGh , l∫É©°Sh ,≈ qªM
 páaÉ¶æH oájÉæ©dG

pøjó«dG

RójE’G

 pRƒ©dG o¢ShÒa

 u…öûÑdG u»YÉæŸG

 oÖ°ùàμŸG

HIV

, pIOÉ◊G päGhOC’G

  pΩódÉc pº°ù÷G oπFGƒ°Sh

 , pá«°ùæ÷G pπFGƒ°ùdGh

. uΩC’G pÖ«∏Mh

 ’ oá©°SÓdG oäGöû◊G)

.(náHÉ°UE’G oπ≤æJ

 mô¡°TCG 9

káæ°S 20-

 p¢Vô`©`à`dG ø```e n™``«HÉ°SCG 4-2 nó``©H

. ní°TôdG o¬Ñ°ûJ l¢VGôYCG : p¢ShÒØ∏d

 o¢VÉØîfG : káæ``°S 20- mô¡``°TCG 9 nó©H

 pΩGQhC’ÉH oáHÉ``°UE’Gh o∫ƒªÿGh p¿RƒdG

. páYÉæŸG oΩGó©fGh pá«fÉWöùdG

 t»æjódG oΩGõàd’G

t»bÓNC’Gh
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 ‘  É k°VGôeCG  m¢ShÒa  2000  oÜQÉ≤j  Ée  oÖÑ°ùjh

 rPEG  ;lIÒÑc  lá«dÉe  oôFÉ°ùN  É¡æY  oèàæj  pá«JÉÑædG  pπ«°UÉëŸG

 pá«æH m™≤H pπμ°T ≈∏Y päÉJÉÑædG ‘ oá«°ShÒØdG oáHÉ°UE’G oô¡¶J

 ,(9-3)  nπμ°ûdG  pßM’  pÚ£≤«dG  pIôªK  ‘  Éªc  , p¿ƒ∏dG

 nôcP o™«£à°ùJ πg . p¥GQhC’G ≈∏Y oá«æÑdG o™≤ÑdG oô¡¶J ób hCG

 x»°ShÒa m¢VôÃ páHÉ°UE’G øY oèàæj óbh ? n∂dP ≈∏Y m∫Éãe

. päÉÑædG uƒ‰ ‘ líÑc

. w»°Shô«a m¢VôªH láHÉ°üe mø«£≤j oIôªK :(9-3) oπμ°ûdG

 iôNCG nÖ«cGôJ n∑Éæg q¿CG ΩCG p¥ÓWE’G ≈∏Y oô¨°UC’G p¢VGôeCÓd oáÑÑ°ùŸG oÖ«cGÎdG n»g oäÉ°ShÒØdG πg  •

?É¡æe nô¨°UCG

oäÉfƒjôÑdGh oäGójhô«ØdGخامسًا

. päÉÑædGh p¿É°ùfEÓd n¢VGôeC’G oÖÑ°ùJ »àdG pá«ëdG pô«Z pÖ«cGôàdG øe pø«Yƒf p±É°ûàcG øe oAÉª∏©dG nøμªJ

: oäGójhô«ØdG  1

 päÉJÉÑædG oÖ«°üJ , päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG øe mäÉÄe n™°†H …ƒàëj w»≤∏M RNA `dG øe lA…õL oójhÒØdG

 ‘ pá«JÉÑædG pá«∏ÿG päÉÁõfEG oΩóîà°ùj nƒgh , päÉ«°†ª◊Gh ÉWÉ£Ñ∏d É k°Vôe 12–10 ‹GƒM káÑÑ°ùe

 päÉÑædG nƒ‰ o∞bƒ«a päÉÑædG uƒªæH pºμëàdG nΩÉ¶f o≥«©J päGójhÒØdG s¿CG oAÉª∏©dG oó≤à©jh , p¬ p°ùØf pÒãμJ

 :(10-3) nπμ°ûdG pßM’ , m√ qƒ°ûe mπμ°ûH o√ oô¡¶j hCG

تطبيقاتُ هندسةِ النانو الطبيةُ

 PEG  ; p¢VGôeC’G p¢†©H páédÉ©ªd É¡ pªéM pô¨°üd ; pá«°Shô«ØdG p≥FÉbódG pΩGóîà°SÉH oAÉª∏©dG tºà¡j

 ; páédÉ©ªdG pá«Ñ£dG uOGƒªdG øe mäÉ«ªμH oá«JÉÑædG oäÉ°Shô«ØdGh ,Éjô«àμÑdG oá∏cBG oäÉ°Shô«ØdG oø≤ëoJ

. páª«∏°ùdG ÉjÓî∏d nQô°†dG nÖÑ°ùJ ¿CG n¿hO náHÉ°üªdG ÉjÓîdG n±ó¡à°ùàd
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.ÜÉ°üe oô«Z ÉWÉ£H oäÉÑf ( Ü ) mójhô«ØH lÜÉ°üe ÉWÉ£H oäÉÑf (CG) :(10-3) oπμ°ûdG
( CG )(Ü)

: oäÉfƒjôÑdG  2

 nRÉ¡÷G  oÖ«°üj  pêÓ©∏d  mπHÉb  pÒZ mπJÉb  m¢VôÃ Ω1986 pΩÉY  ‘ É«fÉ£jôH  ‘ »°TGƒŸG  pâÑ«°UCG

 Ée  , pΩGƒ≤dG  s»éæØ°SEG  oó©H  Éª«a  oíÑ°ü«a  uïŸG  øe  mAGõLCG  ‘  l∞∏J  o¬æY  oèàæj  , s…õcôŸG  u»Ñ°ü©dG

 ; pô≤ÑdG p¿ƒæL pº°SÉH o¢VôŸG Gòg n±ô oYh , päƒŸÉH »¡àæJ p¿Gƒ«◊G p∑ƒ∏°S ‘ mäGÒ¨J ¤EG …ODƒj

 pΩƒ◊  pπcCG  p≥jôW  øY  , nôNB’  m¿Gƒ«M  øe  p∫É≤àfÓd  má∏HÉb  má«æ«JhôH  mäÉÑ«ÑM  ¤EG  n∂dP  iõ©ojh

 nøe  hCG  , pÜÉ°ûYC’G  pá∏cB’G  päÉfGƒ«ë∏d  páeó≤ŸG  p±ÓYC’G  n™e  o§∏îoJ  »àdG  Ég pOÉÑcCGh  päÉfGƒ«◊G

 oÖÑ°ùJ päÉfƒjÈdG p√òg q¿CG nÚÑJ óbh , páKƒ∏ŸG pá¨eOC’Gh pΩƒë∏dG pπcCG p≥jôW øY pöûÑ∏d päÉfGƒ«◊G

 óbh ,(Creutzfeldt-Jakob ÜƒcÉL-ó∏«aõàjhôc o¢Vôe) pöûÑdG nÚH pÆÉeódG pä’ÓàYG É k°†jCG

.Ω2014 pΩÉY ≈àM ÉkÑjô≤J É k°üî°T 150 pπà≤Ã râÑÑ°ùJ

 níæ oe …òdG (Stanley Prusiner) oÔjRhôH t»μjôeC’G o⁄É©dG n™°Vh nøjöû©dG p¿ô≤dG pôNGhCG ‘h

 (11-3) nπμ°ûdG pßM’ , p¢VôŸG Gòg pçhóM pá«dB’ GkÒ°ùØJ päÉfƒjÈdG ‘ p¬ pKÉëHC’ nπHƒf nIõFÉL

 . p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG ºK

. päÉfƒjôÑdG oôKÉμJ :(11-3) oπμ°ûdG

l¿ƒjôH

w»©«ÑW lÚJhôH

 CG Ü`L
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?(CG/11-3) pπμ°ûdG ‘ pøcGódG p¿ƒ∏dÉH p¬«dEG oQÉ°ûŸG o√ qƒ°ûŸG oÚJhÈdG ≈ª°ùoj GPÉe  - 1

?(Ü/11-3) pπμ°ûdG ‘ u»©«Ñ£dG pÚJhÈdÉH p√ qƒ°ûŸG pÚJhÈdG p•ÉÑJQG nóæY oπ°üëj GPÉe  - 2

? oèàæà°ùJ GPÉe ,(ê/11-3) pπμ°ûdG ‘ päÉæ«JhÈdG p∞°U  - 3

 n•ÉÑJQG  q¿EGh  , pÆÉeódG  ÉjÓN  ‘  Év«©«ÑW  oóLGƒàJ  mäÉæ«JhÈd  lágƒ°ûe  lIQƒ°U  n»g  päÉfƒjÈdG  q¿EG

 päÉæ«JhÈdG tπc n∫ƒëàJ ≈àM Gòμgh , m¿ƒjôH ¤EG p¬ pdƒ–h p¬ pg qƒ°ûJ ¤G …ODƒj x»©«ÑW mÚJhÈH p¿ƒjÈdG

 o∫õ©æJ n∂dòd káé«àfh , káæ°S 20-10 øe má∏jƒW má«æeR mIÎa ¤EG n∂dP oêÉàëjh , má°Vô‡ mäÉfƒjôH ¤EG

 . pèæØ°SE’G øe má©£≤c oÆÉeódG oíÑ°üjh , m¢†©H øY É¡ o°†©H oá«Ñ°ü©dG ÉjÓÿG

فكّرْ

-ó∏«aõàjhôc  p¢VôªH  pø«àHÉ°UEG  râ∏é°S  ób  Ée  mádhO  »a  páë°üdG  nIQGRh  q¿CG  nâª∏Y  GPEG

 ióMEG øe páÑ∏©ªdG pQÉ≤HC’G pΩƒëd øe máæë°T oOGô«à°SG ƒg nÖÑ°ùdG q¿CG o≥«≤ëàdG nô¡XCGh ,ÜƒcÉL

 oáHÉ°UE’G  iõ©oJ  π¡a  , páHÉ°UE’G  pπ«é°ùJ  øe  mô¡°TCG  6  nπÑb  o¢VôªdG  É¡«a  nø qWƒJ  »àdG  p∫hódG

. n∂nàHÉLEG rπ∏Y ? pádhódG n∂∏J øe pIOQƒà°ùªdG pΩƒë∏dG päÉéàæe p¢üî°ûdG p∫hÉæJ ≈dEG oá∏é°ùªdG

 uOGƒŸG  øe  mÒãμH  oôKCÉàJ  ’h  , pIQGô◊ÉH  p∂ qμØà∏d  má∏HÉb  oÒZ  päÉfƒjÈdG  q¿CG  pôcòdÉH  pôjó÷G  øeh

.É¡oÑÑ°ùJ »àdG p¢VGôeCÓd mêÓY pOÉéjEG øe n¿BÓd oAÉª∏©dG pøμªàj ⁄h , pá«FÉ«ª«μdG

تأمّلْ

 p¢VGôeC’G pÖæéàd ; p±ÓYC’G »©FÉHh p∑Éª°SC’Gh pá«°TÉŸG »qHôŸ É¡ oeó≤J »àdG oíFÉ°üædG Ée  - 1

? oäÉfƒjÈdG É¡oÑÑ°ùJ »àdG

? pá«°ShÒØdG p¢VGôeC’ÉH páHÉ°UE’G pÖæéàd ; n∑nAÓeR É¡H oí°üæJ »àdG oäÉcƒ∏°ùdG Ée  - 2
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أسئلةُ الوحدةِ

:Ég rOóM .láë«ë°U §≤a lIóMGh láHÉLEG pá«JB’G päGô≤ØdG øe mIô≤a uπμd  -  1

: nƒg p≠ÑàdG p¥GQhCG p¢ûbÈJ p¢Vôe pÖÑ°ùe ≈∏Y m¢ShÒa nßØd n≥∏WCG …òdG o⁄É©dG  (1)

ôjÉe  -  CG»∏fÉà°S  - Ü»μ°ùaƒfÉØjEG  - ̀L∂fÒé«H  -  O

? päÉJÉÑædG oÖ«°üj É k°ShÒa oπãÁ pá«JB’G p∫Éμ°TC’G t…CG  (2)

 -  CG - Ü - ̀L -  O

?(MMR) oΩƒ©£ŸG o¬o∏ª°ûj ’ pá«JB’G pá«°ShÒØdG p¢VGôeC’G t…CG  (3)

oáÑ°ü◊G  -  CGoá«fÉŸC’G oáÑ°ü◊G  - Üo±ÉμædG  - ̀Lp∫ÉØWC’G oπ∏°T  -  O

 p¬H râÑ«°UCG GPEG pÚæ÷G nóæY p™ª°ùdG o¿Gó≤a o¬æY oèàæj ób pá«JB’G pá«°ShÒØdG p¢VGôeC’G øe w…CG  (4)

? pπª◊G øe ¤hC’G páKÓãdG pô¡°TC’G n∫ÓN lIGôeG

oáÑ°ü◊G  -  CGoá«fÉŸC’G oáÑ°ü◊G  - Üo±É nμædG  - ̀Lp∫ÉØWC’G oπ∏°T  -  O

? p¢VGôYC’G pQƒ¡X ¤EG ihó©dG p•É≤àdG øe nIóàªŸG nIÎØdG »æ©j pá«JB’G päÉë∏£°üŸG t…CG  (5)

láfÉ°†M -  CGwOÉM l¢Vôe  - ÜlágÉ≤f  - ̀LlAÉØ°T  -  O

: pQƒcòdG iód pÚà«°üÿG oÜÉ¡àdG É¡æe , mäÉØYÉ°†e oÖÑ°ùj ób pá«JB’G pá«°ShÒØdG p¢VGôeC’G t…CG  (6)

oáÑ°ü◊G  -  CGoá«fÉŸC’G oáÑ°ü◊G  - ÜpAÉŸG t…QóL  - ̀Lo±ÉμædG  -  O

:»JCÉj Éq‡ xπc ‘ páÄWÉÿG pIQÉÑ©dG nΩÉeCG (×) nIQÉ°TEGh , páë«ë°üdG pIQÉÑ©dG nΩÉeCG (√) nIQÉ°TEG r™°V  -  2

.(       ) w»°†jCG l•É°ûf É¡d n¢ù«d o¬sfC’ má«M mäÉæFÉc n√ÉÑ°TCG oäÉ°ShÒØdG tó©oJ  -  CG

.(       ) Îehôμ«ŸG pIóMƒH p¢ShÒØdG oºéM o¢SÉ≤oj  -  Ü

.(       ) póª¨dG páWÉ°SƒH ÉjÒàμÑdG ≈∏Y ÉjÒàμÑdG oπcBG o¢ShÒØdG o±ô©àj  -  ̀L
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.(       ) pø r≤◊G pôHEÉH p∑QÉ°ûàdG pÖÑ°ùH ; oÈcCG päGQóîŸG »WÉ©àe nÚnH pRójE’ÉH páHÉ°UE’G oáÑ°ùf  -  O

.(       ) Éæ peÉ°ùLC’ p¬àHÉ°UEG nóæY ná«LÉeóf’G nIQhódG o™Ñàj páÑ°ü◊G o¢ShÒa  -  ̀g

 pIõFÉL ≈∏Y nπ°üëa ; n¢VôŸG oäGójhÒØdG É¡H oÖÑ°ùJ »àdG pá«dB’G páaô©e øe ÔjRhôH nøμ“  -  h

 .(       ) n∂dòd G kôjó≤J nπHƒf

.(       ) ÉjÓÿG øe Ég pÒZ n¿hO ná«Ñ°ü©dG ÉjÓÿG oäÉfƒjÈdG o±ó¡à°ùJ  -  R

 päÉ````°ShÒa pá``YƒªéŸ pá``«``°ùØæàdG p§``°ShC’G p¥öûdG páeRÓàŸ oÖÑ``°ùŸG o¢ShÒØdG »ªàæj  -  ì

.(       ) ÉfhQƒc

 pIQhódG øY oèàæj  É¡sjCG  rOóM .á«°ShÒØdG p¢VGôeC’G øe mOó©d páfÉ°†◊G nIÎa »JB’G o∫hó÷G oπãÁ  -  3

? p¢ShÒØ∏d pá«LÉeóf’G pIQhódG øY oèàæj É¡sjCGh , pádÉ◊G

oådÉãdG o∫GDƒ°ùdG :(2-3) o∫hó÷G

t»°ShÒØdG o¢VôŸGpáfÉ°†◊G oIÎa

oáÑ°ü◊GÉ keƒj 11-9

t…QÉædG oΩGõ◊GmäGƒæ°S oIóY

oπ«dBÉãdGmô¡°TCG oIóY

oí°TôdGmΩÉjCG 4-2

 uπc ‘ oäÉ°ShÒØdG pä qó oY ºK ,ÉjÒàμÑdG pπcBG p¢ShÒØd w…ÒàμH lâÑæà°ùe n¢V uô oY májÈfl máHôŒ ‘  -  4

:»JCÉj Éªc oáé«àædG pâfÉch , mäÉYÉ°S 8 pQGóe ≈∏Y páHÉ°UE’G øe máYÉ°S

oáYÉ°ùdGpäÉ°ShÒØdG oOóY

¤hC’G15

oá«fÉãdG17

oáãdÉãdG49

oá©HGôdG128

oá°ùeÉÿG385

oá°SOÉ°ùdG386

oá©HÉ°ùdG386

oáæeÉãdG387
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.nœÉædG nº°SôdG uöùa ºK ,Év«fÉ«H É¡«∏Y nâ∏°üM »àdG náé«àædG pπqãe  -  CG

? o¢ShÒØdG É¡ o©Ñàj »àdG pIQhódG ó ƒf Ée  -  Ü

? n∂dP oá«ªgCG Ée . päÉeÉªμdG p¢ùÑ∏H mΩÉY uπc ‘ pΩGô◊G p̂ G pâ«H nêÉéM páë°üdG oIQGRh oí°üæJ  -  5

: pÚà«JB’G pÚJQÉÑ©dG pπq∏Y  -  6

. pΩGƒ≤dG s»éæØ°SEG pô≤ÑdG p¿ƒæL p¢VôÃ páHÉ°UE’G pádÉM ‘ oÆÉeódG oíÑ°üj  -  CG

. päÉ°ShÒØdG p√ÉÑ°TCG øe oäGójhÒØdG tó©oJ  -  Ü

: pá«JB’G pΩƒ°SôdG øe mº°SQ uπc n™e p¢VôŸG nº°SG p≥uah  -  7

pAÉŸG t…QóL  -  CG

o±ÉμædG  -  Ü

Gõfƒ∏ØfE’G  -  ̀L

oáÑ°ü◊G  -  O

 ‘ É kNÉØàfG oÖÑ°ùof

. pá«aÉμædG pOó¨dG

 , päGÌ``ÑdG  oÖÑ``°ùf
pIQGô◊G náLQO o™aôfh

 mäGÌH  oÖÑ``°ùof

. mπFÉ°ùH kIAƒ∏‡

päÓ°†©dG ‘ É ke’BG oÖÑ°ùf
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 : p¬«∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG .( nRójE’G) pÖ°ùàμŸG u»YÉæŸG pR nƒ©∏d nÖÑ°ùŸG n¢ShÒØdG »JB’G oπμ°ûdG oπãÁ  -  8

? pÖ°ùàμŸG u»YÉæŸG pRƒ©dG o¢ShÒa oÖcÎj s·  -  CG

: pá«JB’G pä’É◊G øe xπc ‘ pRójE’G p¢VôÃ ihó©dG ná«fÉμeEG rÚH  - Ü

. nÜGöûdGh nΩÉ©£dG nÚHÉ°üŸG pácQÉ°ûe . 1

. páMÉÑ°ùdG p¢VƒM pácQÉ°ûe . 2

. pΩódÉH páKƒ∏ŸG pôHE’G pΩGóîà°SG . 3

. páëaÉ°üŸG . 4

.É¡ p∏Ø£d páHÉ°üŸG uΩC’G ṕ É°VQEG . 5

. päGöû◊G p™ r°ùd . 6

? p¢VôŸG Gò¡H páHÉ°UE’G pÖæéàd ; n∑nAÓeR É¡H oí°üæJ »àdG oäGƒ£ÿG Ée  -`L

? p¢VôŸG Gòg pQÉ°ûàfG øe uó◊G ‘ pΩÓYE’G pπFÉ°Shh , póLÉ°ùŸG páªFCG oQhO Ée -   O

 Ée  . lÜÉ°üe o¬sfCG  nÖ«Ñ£dG  pÈîj ⁄h , p¿Éæ°SC’G  nIOÉ«Y p¢ShÒØdG  Gò¡H  nÚHÉ°üŸG  oóMCG  n™LGQ - `g

? p¬ paöüJ ‘ n∂ojCGQ

 ÉvjQÉÑLEG pÖ°ùàμŸG u»YÉæŸG pRƒ©dG p¢VôÃ páHÉ°UE’G øY p∞°ûμdG o¢üëa n¿ƒμj ¿CG ‘ n∂ojCGQ Ée  - h

. n∂nàHÉLEG rπ∏Y ? pêGhõdG nπÑb

lájôμ°S läÉæ«JhôH

w»æ«JhôH lQGóL

w»FÉ°ûZ l±ÓZ

RNA oA…õL

. pRójE’G o¢ShÒa :(12-3) oπμ°ûdG
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. päÉ°ShÒØdG pôKÉμJ n•É‰CG oÚÑj …òdG n»JB’G nº°SôdG »∏J »àdG pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG  -  9

?(2) pIQhódGh ,(1) pIQhódG øe wπc o¬o∏ã“ …òdG pôKÉμàdG o§‰ Ée  -  CG

?(2) pIQhódG n∫ÓN ÉjÒàμÑdG pá«∏ÿ oçóëj GPÉe  -  Ü

 t…CÉa , p¬ pH ¤hC’G páHÉ°UE’G nó©H ÉjÓÿG p¢†©H ‘ oøªμj pAÉŸG u…QóL n¢ShÒa q¿CG nâª∏Y GPEG  - `M

? p¬ pfƒªc nAÉæKCG (2) ΩCG (1) : o™Ñàj pÚJQhódG

. päÉ°ShÒØdG oôKÉμJ :(13-3) oπμ°ûdG

(1) IQhO(2) IQhO
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oOô°ùªdG

:(Cloning)  lñÉ°ùæà°SG. mIóMGh má«∏N øe ÉkbÓ£fG o¬ o°ùØf t»KGQƒdG iƒàëªdG º¡d mOGôaCG oêÉàfEG

:(Natural selection)  w»©«ÑW lÜÉîàfG.É¡ pàÄ«H n™e É kØ«μJ pôãcC’G pá«ëdG päÉæFÉμdG oAÉ≤H É¡æe oèàæj lá«∏ªY

:(Prion)  l¿ƒjôH . p¿Gƒ«ëdGh p¿É°ùfEÓd ná«Ñ°ü©dG nIõ¡LC’G oºLÉ¡j l¢Vôªe lø«JhôH

 :     (DNA Replication)  DNA A…õ oL o∞YÉ°†J. m≥HÉ°S mA…õL øe pøjójóL DNA »ÄjõL oAÉæH

:(Cross Pollination)  lq»£∏N lí«≤∏J pIôgõdG »``a pájôcòdG pAÉ``°†YC’G ø``e pìÉ≤∏dG pÜƒ``ÑM o∫É``≤àfG

. p¬°ù pØf ṕ ƒædG øe iôNCG mIôgR »a pájƒãfC’G pAÉ°†YC’G≈dEG

:(Gamete)  lâ«eÉL , pá«°ùæédG ÉjÓîdG »a p∞°üæªdG pΩÉ°ù≤f’G øe láéJÉf lá«∏``°SÉæJ lá«∏N

 ṕ ƒædG ÉjÓN »a päÉeƒ°Sƒehôμ∏d u»∏°U’G pOó©dG n∞``°üf oπªëjh

. póMGƒdG

:(Population)  láYÉªL. máæ«©e má«Ä«H má≤£æe »a n¿ƒ°û«©j pá«ëdG päÉæFÉμdG øe móMGh ḿ ƒf oOGôaCG

:(Gene)  lø«L DNA pA…õL ≈∏Y pá«KGQƒdG päÉeƒ∏©ªdG øe lá∏``°üØæe lIóMh

. päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG øe mOó©d mø«©e mπ°ù∏°ùJ øe o¿ƒμàj

:(Dominant Gene)  lóFÉ°S lø«L É k©e p¿É©ªàéj ÉeóæY , o¬ n©e pπ``HÉ≤àªdG pø«édG nô«KCÉJ »Øîj lø``«L

. u»ëdG pøFÉμdG ÉjÓN »a

:(Recessive Gene)  xíæàe lø«L. o¬ n©e mπHÉ≤àe móFÉ°S mø«L n™e o™ªàéj ÉeóæY o√ oô«KÉJ »Øàîj lø«L

: pø«é°ùcC’G o¢Uƒ≤æe w…RƒÑjGQ w…hƒf l¢†ªM

(Deoxyribonucleic Acid DNA)

 , päGó«Jƒ«∏cƒ«ædG øe pø«à∏°ù∏°S øe m¿ƒμe x…hƒf m¢†ªM oA…õL

 mπ«L øe pá«KGQƒdG päÉØ``°üdG pπ≤fh p∞YÉ``°†àdG ≈∏Y oIQó≤dG o¬d

. pá«ëdG päÉæFÉμdG »a nôNB’

:(Eukaryote)  pIGƒædG oá«≤«≤M lá«∏N , x…hƒf m±Ó``¨H káWÉëe oá«KGQƒdG oIOÉ``ªdG É``¡«a o¿ƒμJ lá``«∏N

. má«°ûZCÉH káWÉëe mäÉ«°†Y É¡ oeRÓHƒà«°S …ƒàëj

:(Lysogenic Cycle) oá«LÉeóf’G p¢Shô«ØdG oIQhO

 

 o¢†ªëdG É``¡«a oèeóæj Éjô«àμÑdG pπcBG p¢``Shô«ØdG pô``KÉμàd lá``«dBG

 oá«∏îdG oº``°ù≤æJ ºK , u…ô«àμÑdG p√ô«¶f n™``e t»``°Shô«ØdG t…hƒædG

. p¢Shô«ØdÉH máHÉ°üe mIójóL ÉjÓN pêÉàfE’ oájô«àμÑdG

:(Lytic Cycle)  pádÉëdG p¢Shô«ØdG oIQhO oá«∏N É¡ndÓN oπ``q∏ëàJ Éjô«àμÑdG pπcBG p¢``Shô«ØdG pô``KÉμàd lá``«dBG

. kIójóL mäÉ°Shô«a oèàæJh oôéØæJh Éjô«àμÑdG

 :(Genotype)  w»æ«L lRGôW. mäÉæ«L pπμ°T ≈∏Y oOôØdG É¡o∏ªëj lá«KGQh láØ°U

:(Mutation)  lIôØ nW päÉØ°U pô«¨J ≈dEG …ODƒj päÉeƒ``°SƒehôμdG hCG päÉæ«édG »a lô«¨J

.óMGƒdG ṕ ƒædG pOGôaCG nø«H ṕ ƒæàdG ≈dEG …ODƒj Ée u»ëdG pøFÉμdG
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:(Genetics)  páKGQƒdG oº∏Y pá«KGQƒdG päÉØ°üdG p∫É≤àfG pá``°SGQóH tºà¡j , pá«JÉ«ëdG pΩƒ∏©dG oóMCG

. pAÉæHC’G ≈dEG pAÉHB’G øe

:(Viroid)  lójhô«a øe o¿ƒμàjh , m±Ó``¨H m•Éëe oô``«Z päÉ``°Shô«ØdG p√ÉÑ``°TCG oóMCG

 n¢VGôeC’G oÖÑ``°ùjh ,§``≤a RNA ṕ ƒ``f øe x…hƒf m¢``†ªM

. päÉJÉÑædG p¢†©Ñd

:(Law of Segregation) päÉØ°üdG p∫Gõ©fG o¿ƒfÉb

 

 pøjƒμJ nóæY pá∏HÉ≤àªdG päÉæ«édG pêhR p∫É``°üØfG øY oôÑ©j l¿ƒfÉb

 . p∞°üæªdG pΩÉ°ù≤f’G pá«∏ªY »a päÉà«eÉédG

:(Hemophilia)      t»KGQƒdG pΩódG p±õf o¢Vôe p§∏éJ pΩóY ≈dEG …ODƒ``j , x»æ«L mπ∏N øY lºLÉf w»KGQh l¢``Vôe

. pìhôédG pádÉM »a mádƒ¡°ùH pΩódG

:(Species)  ĺ ƒf pOGôaC’G ø``e káYƒªée tº``°†j p∞«æ``°üà∏d oá«``°SÉ°SC’G oIó``MƒdG

 , xôM mπμ``°ûH º¡æ«nHÉe »``a n¿ƒ``LhGõàj ø``jòdG nø«¡HÉ``°ûàªdG

. pÜÉéfE’G ≈∏Y oIQó≤dG pá«©«Ñ£dG Ég pOGôaC’h

:(Genetic Engineering)    päÉæ«édG oá°Sóæg päÉØ°U pø«°ùëJhCG , ká«M ÉjÓN øe sOGƒe pêÉàfE’ láãjóM É«LƒdƒæμJ

 p∫GóÑà``°SG hCG , o¬d mIójóL mäÉ``æ«L pπ≤æH oçó``ëJh , u»ëdG pø``FÉμdG

. o¬æe mäÉæ«L p±òM hCG p¬«a mäÉæ«L
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