ISBN 978-9957-84-717-3

i Jg2)

9 77899577847173




ry

RGN
7 259
B *
‘&(\) 3

A
s o7
ayadl W3Sy gealil 5yfal

plaeS

Joll cjadl
=l Gaall

Pty
palstlly do ) &ylhg
ds y | ;‘,dijb t.mLLI 8,15]

:45%) pugliedl Sle LSl 13s Sle @Sl @SGlsg Lo Jlodiswl duswyalf iSly mealill i,la!f_‘i:_,
DA gauydlsopdl ¢ (IAY )i go E1FVONR 1 jusSLe (EVIVFE/0-A @ iils
E-mail: Scientific.Division@moe.gov.jo : 5g,isSTX syl Sle 9l



e i dgaes w@\gﬁé;‘xﬁw\wmg%uﬁ Mo Gt o0l s ) 5155 &5
S RRRTIS SRR QP PRLIRPYCSYNFS SRR VAvA W ST RRARVEL DR S PRIt PENC N

ocbasd s 2y 301813 9 B pioma B gl foat
(YAY ). .o — 033 — Oles

i 1 1S318513 o ¢ 1N o
(Yo N/¥/aYey)
ISBN: 978-9957-84-717-3

:w‘}fgbﬁ\\h@;\séﬁdﬂf
sl W 3l s (L) ad albs semes.5 0
@l (Y e FE PR [N R R
o S addies g8

8 5195 LAl s (Ol .\.w-ij,..,; WOhkex oy W (oee GL’J‘ d-‘ ploy)

8 ) 3913 s i 1 ) ) il B o Sl el el
Tt e 2 ) A,T:\‘ _ij_j\ C"\‘lw’)‘“bﬁ)éﬁu‘ﬁfﬂ‘
Mﬁidww)\w.::c\_*dy\ J gmitd) o 305 5 2@—;-—&-4—-"-3‘

O shas Jobloms! drarl gl 2 g o1

ks lu e el il g a oy R R [KWAT-PRUI S [ S

Y N/ 2V ErY BRESAL
AR Sl SO R aslb ousl



V)
V1
YA
AR
Yy

V¢

¥
v
YA
¢y
$ o0

¢A

0
Y
1
A

Wlginagll Aoild

Lol
Ay 12 Y1 Bus

:)T
Y

C
(o
o1

‘4\\

Y ..
{Z'\\ tE\\
.

U
05l Olas)

L“;CMN‘J/QW\&JQ-)JJ‘}}JJJéJJ—CL:MB

Uy 5l SLast Ul

poliall 8 5hs By 1 g1 B

el G Jgadt oY
ol DS Jasladl Gt

3

...................................................................... el olis Ayl B0
o) e Fogs ol Al FIC (PN PPN

................................. - Bl ) e

oIl Lt 5 I 1 i

Wk Y

..........................................................................................................

................................................................................................ Goalodl dayl SV 150G

3

................................................................ il B

.................................................................... ol ool g Lor 3 S g sl

................................. RN e







A

doabioll

Ll b e Gy ) Caall lorS1 ol ST el Caall oS LS 20
» sl ;}pgi@\mué@w} RN ETRE (R HES (AN EL NI IR A
o ol o1 podd bl g o ) Rl e Uil S0 5 (2,31 5k 51 5L o)) il
e 2wl f Jipce Sl 3y il Bpalad) Bal) Sy Il Ll kil
‘\SULe;; Peackadl Gl kel e 4o g 4Dl e alelily cablisy coslazaly bl
Slashall j3lan 1 poo 3 o )85 (208 Bplal) ozl 5 ) gl 351 5 F (8]
e ool Lzl y e 50 8y (ICT) VLY ol lal) Lo o oS5 plotsnaly cidlesl
e s 23S s

Do Sl ol Thoall 2l 0polie 335 Ll Zon§ Lgd S WD
Coodal) L alill v LSy (b)) dis i) ol s w & dd Lo ladl Sl Ll (Lol
ol g ccedall S ol i 5 e Al Aol SUST) s Sl 13 (g s ;uU
gy 4;.;/;}\} SIARLEly ol el ey oz bV y (UL g oSy csLadenl
32 e ealely Ll Sl 9\)@1},‘5} Bl 32l e Ly coadis 815
8 Bt 350G Ao o3 Rpale Sl y 40 (S s Sl 8 330 8 . e (53 o
o e Ay ol y L Sy oy Sl $ obaSDl Sl pspe J) Bl ¢§~\;)
N \.Laé;\.c«;..,bj,of);b,-,\éj ‘uﬂﬁs\ SV B 5 S el il 5§ I
Al 3 Dl g E

Balall Do ) 2 g o oty W o) W) 0din 05 3 LD 35 05 i,
5N Ly Wl dis okt 5 el ey e deliy e cclaS) ] 20l



WJoll 6aagJi

Plgd ¢ 359 S 5 9B, S Sa Lo



Cw)w)p\cw 5SS dazes

ool pline b pasanl) (054
0385 padl Gay 55U S) g T
o Jos B o3 30 3
u"‘ g e ol jlezil 8y (e 5La0)
jﬁf;;gw\jwucoﬁd\w@cﬁw\
05T 15k y (g 5 5 (055 31) 36
5 gl Lod el 35 Loy Lt Do gl O 5l T B alielly ead (Bl 3 1
95,0 b S Slasst e L ¢S 5 ﬁJ\u)L;u,uuwsj @u,@\@uu
objj\ov‘.@.gdw\)bdy\.}& 2w Le |

51 e 13308 & 55 & Loty s i 13 45

B3 b S L) ol e a5

5500 S g b gl I Ol Bl (T s m
.gm}uufﬁji@f)cwwﬂ,wguj&siﬁ 0

Ll 5y 8500 20 Llali B a0 ) 2 el 50 505 m



2, o=
Historical Overview auiaJju ooy !/-m

Jlshs OIPEN PR STV a5l ol S 15 me JJL;@¢M\MQL-V\JM\
LU S g LS 5 e B @}M\?Qpawyu@&u»wgw&@\
1525 522 el BVl e (B YV e = 2.8 €10) o 500 2 ekl iy
AE) o B o S sk e ST 5L O b oo oy Elit g ol 5SSy 30l
A ¢ Jall & ml] BB et e gﬁif\ catom 3}\-0-15) (atoms) <) 5 Lalew celuii
a5 5 (5 818 Eom o TS 35ll) oS 3 5o 6 1 £ s Bis S3tS
A YL JIGE 5 SE Al

\.L, 0\65\ m}yuﬁowuuw&u,}@bg\yw&ywmﬁyGu
M\)%ﬂ\;weﬁ#gw\gﬂ\)ciulﬂ‘%u)\@aﬂwﬂ\w\ﬁl\
el M by o Ul slelall e B et &g S (Ol U i ) e
Ll 559 3540 U 5K L)

U S odn 3 gom 5 SSUTy (gl sSGn galy 3500 oS 5 ) Sl 3 325 6
(\—\)meéﬁwb%’wu)cwﬁsi?ﬁg)?é;ujﬁ\eum@;mg
a2 53 50 51 S Sy BLadl 1 3B 5501 e i o Lo SIS 5

§3x\&u}§.:<s—s> L

J)v\;\uﬂﬁ\ L@MJSL@AN&S\WLJWJU\ G <L@Ju>j>)u§uu dw
gl Leas osj.-;,-j,\\ wlel 4l ’)La\)



dumeds 331 Bos g 5 U b

RITON

AP

Jolaze

(DU 55l y SU gl 1 s el U S B L5 5,000 O J gad) fe e
Jos b sl Il a0 3 e g5 A Ly SONT 5 65501815 3 Ol Lea s
Wil 3150 LIS | gn s (U g 5 I3 045 ol s () sy s el odn ) 2Ll
ol i 3 b2 o 58 a3 S el O 5 56 g i) G5 el s s s
Sy PV VALV ET) ) 5Y 42251 (501 83U a0 56 e e SN LEYT (il 53
e ) :,Q.U? :.:2..&.:5\ LSJJ‘ :\:.al;'.!\ W:J\ dy@j cé).\z;&wg Y)@AJ‘N:L&\ QT le&uﬁzﬁ:
Md}%\%ubwgbdf@ﬁu\&ﬁuﬂ\w\ d\dl.cuaug.ﬁ\)
.w g\j.abd\ @wcgw g\,\}\&uj ‘9”“5‘@&&‘ Jolis s

2H, + O, 2H,0
HCl + NaOH NaCl +H,0
CH, + 20, 2H,0 +CO,+ sl

oSN G 6580 B Ll L B9 el G U Ll
@5mgw‘y\31mw\?@\iwéigmw@@UEL,L:{";W Y e 9, g
el pad 3 b Gl Lugay 10 Y



i P -
Daltons Atomic Theory GujaJl yqiJla U ij!/—m

(VAL LYY Odls O G5 5E ;w\ LS YT ol 3 LS 3
le.oJ.Js uLSJl\L;J«,aLx.UMU\ Codl of ! SéJLU “"SSJ"J"JJ'”"’C‘”J S
Sl 5 e ey 438 W D51 o 3o 25 i s e 55
epy coLol BY) Ga e Ereial G cannly G382
(u\);)w c(W}Uc\Lb;&c\u\;— 5 o (H3 o 51 5l e SRCER
L{Q:LQ;HM@ML@QCM\)J&J\)&;\@%MM\ Sl y3 alas —Y
/ .LSJ?'-:Y\;,:U:J\ ;:)\J.S&.c
Al Ll ) 8 L 5y ol 5 Bl 2 53 LS el =

000000000000 JIM @
u’ﬁ (CL) ;jm‘ & (H) o gsbegd) Joldd Ualass L S S b
tadi AN e Sl 5l 3l LHCL G gyl oIS

?)jiﬁ\é\)béigo-j),\*@\f)bb:LZ»}.ﬁLo.@_:T{

S b e aleladl S0 Jgﬁ\ju&ﬁw\uﬂyub; Sae Gl s 4
<L)

E g‘d\;-u‘)d.l&ul‘.}\}i\ )Aﬁ\)WJJW\wJSUUJC)ﬁMS<



Je (e Giks Gy B i uu\ﬁy\wusdxrﬂwauww

J@*J‘UWJL@JW@M@J g ol UUJL“@MJQ’ OIS o e 3,

Dlio Be gilio 3 Gl st 53l G5 555y G0 s 5 (e VLS Lo A
Sy Jelid 3 et a5 oS0y oo g el 153 EST el 3

. -
Discovery of Electron JgH3JVI mwuil_,/-m

FRUREIF PRLICEI JEREI O PR 1L RS O R PRYE PR s A -
s Sl ag ad G0 Oyl 380 A A 2 Ly sl S e ol
JJQ\&&UJ&L»\SJ\QJBJ\VJ&\UAJcojﬂ\@mwowuwbj}jdw\
u&&chY\bw\ujgjc@bj.@_ﬁ\cﬁ.}\jc@bj@_ﬁ\w\ujﬁ- c;u\oubbuj\
JJ\U\.’;AJM\L;UJBJ‘OMV&@.M\

Electrolysis Experiments ;ébj-@-Q\ J-:L’Lﬂ\ :J)Lﬁ -
Jg\;@z;p,@_fﬁg:ﬁfﬁ ) jy 1S Ulazal (51013 Sl Lgrl;Y\ébJ\ Y]
E2 3 ) = 2 STl o) U 5 L Uitiis o paliany 3601 31,40
3 (V=) S i —ald Caall
BEIPY o Jad = u*‘ S 3 Lo 5
3 s poalas 5131l ods LIt 3 250 S
G 41 35y (Lgd B ke ) 5 ] )
Gl S b Ble O Sl ol
s e o ) e 3 s
ALl Ll s dmdy (Cut plod)l U
S e Syl Sl Sl
Sleetd) oda O J) e &l il
S s 101 Al 33U S 7 G e AL

V)



Electric Discharge Experiments ;5?\4,@9‘ @J-OJ\ :J)Lz- -Y

3l S anglal) ) Oaell elolal) e ) 5L 6 il u)uf/&iu Exd
CGL},@&J\C}J\UJ\;ujj\wutscuaﬂ\\@u)w\wxwwmqc gty
«'u)w\mwwuﬁaydﬁcu\ﬁm) du@scﬁuws;w
uﬁu)\‘@u,@scﬁmww O dols Sl sl Oyl mL;J;
Ol O3 1l G Led b b Eota Bl 5 Sl ony cilagll aasd) L
Ol oy ey (Y1) Sl ) i deas U e sl 2
Fo s o (1 G D 23l 6 55 s el e 358 53 LS phas
(ol Bt Cod (ol oy Bl Ol U5 531 9 (s oS0 ol 2l 250 g8
gl ole td (s eI L) e Gl Y

LS ) %ﬁvés;:(v—\)y\.ﬁ‘
(Y1) Bledl 4 cala gl s atlas ans O acd

Adergl ansY) Jaflas ((Y—) falaind

i,}ua.aj‘ SJ\);}’U i\}d\
cwﬁfa\.\;u c@@\w\ﬂumwmbv\swulﬁmcﬂwb\cd)ﬁJ

VY



S o

A Ll Sl oo 05 St LS — Gl S o L 6T,
ilam e L5

wbm&w)vuﬂ_ﬁ\ Jjﬁs\uﬁ\uﬁﬂwwku; \

S SOV 51 855 o 5L o (Y 35 5y 5T & uj—"" Pl =Y

wy\w,bgwyym,uwswuyfswuuuso}_w\),_f ¢
Dl e 8 ) 5355 o cideg

:@ig@yww\wwéi@wLmswgﬁ@bywuy

L@k@tyr}\wg}bdﬁ&y&‘wj’}h’@ﬂ” °

JJ\;L«.AcL@.m‘UJQJLS.U\VM\WMJM&JN(NW\JWBJ_;L» °
.A-y\gj.@_{wabl.@_:\&.c

iab&%\.&i&&j.&uﬁcungéﬁb3\ﬁicﬁi¢qy§b&ﬂ&&g)w\L@.S 5
A8 Bl s

e ) ansW) ailas am fe U (YY) 2D Ll

VY



\:Y)Jﬂjz‘- (el.wa-w’)};\ladjgj

il 2ns ) ailas am i(r—)) IS8

s oon g 580 (il it 13 s e Eolagmon gl G881 O 2Lalall izl 5,
(S SN ol Ll Vil il O Y (Araedl) o sed)

ool 35y gz y by SOV S s 5o ellall sl VYL Fladl sl &,
‘UJBJJ’DB-J‘»J«&;U caslsS Q)J&JN‘W%‘J&Thomsonowjféj%g\pw\
G TSN XNV el T gy sl ) 0y SO B B B )
e s DL e O g L el B sl W ¢ 55 i 5 Y T
i oo 57 eyl e 2l Milikan OSGLs Lf;i;,.‘yx L1265 dary .5 ST
2SN X, T led (0 s SN s ) LD

\ ¢



©0000000000ee Jlé_w @
Dl 0y SN iy caslsST )0 iSIN) it A Lol B ae s 50 5 4
:oooooooo-oo- .L:)‘)J:\’ijy“:ds

PEEPINTY-N)N[p R [ VI PO WS - g e W g JPCY
S S 185V E i) 81 0L Cmtah @D 3 g 7SINI 101 ) 2
O L O ,L <§3.U\

39 7SI el
G B gl el Y1 S0 R4S Al oy 0y SN O e 5 L2 dn
oS 61;) .:}j):ijg ENPIES SUN Lalall ¢ a2 AT ple i iy 2SO
Go U psiiny ;j,;ijy\ Saord) O s piall o ol s sl o) ¢yl g
Semnl) OB 5 m Ve e laW) LSS e 1936 (galall s piall Sgs OIS 13 Lol y SN
B ) e ST SO (3 2SO

s A e 1(5-)) JKed

\ o



I v /=
Discovery of Proton ygJgul woliiisl _’/-m

D13 s 5o Jlozm 8 Jyle) ) Bl imss A3 i g 2SIV O 20 U3 535
;.Juj?éwsmm:zjbuﬂ\gbmgguj;ﬁy\w@jsmc}zf@
L
Canal Rays 5\-:-55\ dnisl -3
(o—1) ISell | By asls & CUl plasals 2l uw\u&w\ e
u;ﬁqw@u\@muu;umuﬁwmmby u»yw)\gw
@ﬂ\ymgj»wgﬁﬁ\\M@amgmwwngﬂ@ffw

+ ?d‘ﬁé‘fsﬂ'f;é—ﬁ‘
g
drall gou amie 0 9 ;S €5 M;&»:}M\
Lgll i amte Lo s . &— M)u-\

Bl dasl O o 1(0m) IS

LS M\Q\L@\wuu)@\vﬁuuyy\m@@bﬂ_ﬁscju\%bw
M)L;-\M}Sosu‘}.ﬁal\) c.la_..@l\ oby}\u%ﬂ&&\cb)\@fb%
JJM L"J\.&) ch..@l\ o@b u.)&w ‘\-*-""j"’ uw J)})L;:u\.ub) ctﬂbyﬂé\.bw‘
CJ.E;LJAU.U. M\&;y}\cb)brwt@)’\}wﬁw
Q@jbwu)cwjl\wY\oMU9b-ua\ v.@.AJ\j.MJ
fﬁjls)w\osqyu;u@xsuL@s\\)&ycwme@ua?uﬁ;uﬂ\dju
A 1 BLo] adagll axsl) 5 LS Bl o LS ) Lgmms iy co ) 3
pleas Lagl) fn Gl )y SSINT Ol Ans¥l 0e 5 gl 5 25 J6 5 B g LTt
oy S G il £ Ay Sy T T Gy 0 A Loy e 501 050

V1



@y@u;ccu)bﬂl@.@)wngy\}uﬁf)clz.@.i\yuuwc(wﬁubf\)

"W\M\L}A\WYHMWM)
@f#ﬁj%\éﬁxt@ygﬁyw;wm;&csws:w\duu)u\)ws@)
g ed) O U lisinn o om0 S 00 3 1 3y g kgl 01l
Proton O gy ) das Lo 20 (s AV poladl o), Gl R o 3 o) RPN

Mass Spectrometry ‘\m S Blles — ¥
i. ;qu:}fy)\‘ ;:'5 QQL";"}“L&’ “‘f“"‘""‘ﬁ L/)jjjjj\%l:fbﬂiuﬂ\d)b-
() JSa) e s Sl (ol Sl sl o 51 051

S0 gl

0

\.’//
4
. \'\7-"_,
éUJ\J.,'-.u e
b e
M\ gwésg:(w—\)w\
OT:X:-) ..U)

qu( )wwf&N\ququ_ewjd\uj_oU(_)w —<
uu)rﬁysmwﬁ&,{uuﬂrﬂwu\&wm u;,&N\

AR



ST U PSR TF [E S FE AN (F W RIS SR I PRSP

el e

2 £
AL A

Adagl! dxs Yyl

insYg g :

"

io3

L

PO

£
B 5 1S

Sy

> »
dole O loeuss

ZuafY\ g.z.x.b

® 000 0 ¢

@ il 55 a Dy O Jl 350 S e amL olglall 35 b
Sl g ¢ 5 750N Leid e o5 o 1) oot o s 55 IS o) ad

Oclebyl hubill U)jlaig 3jg6)3) @3
Rutherford's Model and Radioactive Experiments

B O e 2558 1(VY) IS

.O/........l.... JIM @
Aol LS O e 5523 58 G 4

35 0 s 5 2358 (YY)

W‘;}y

~ ey

sl ol pon B3 g e 2312 58 ST G5 L) oSG (s G A LW LY

-

F

wc(ﬁ\)ﬁj\@jéfw\@z)iél&jj céfw\eiﬁcnéu}ci\giacjsg

-

YA



Llehls allay 5 allall oda £ 2 355 o) izl 2STR 1 J oo s a1 e il LB
Lgailas jan g colebaNloda §1 51 (V1) Jgddl g Solasl

Mg lilas jan yhd iy ) SlelasVIE | 51V — 1) gk

Ly s B Wi a o o
Jolaze \— Y+ RN
e ST XA S TN X, AL
folite 45 21l iole 31> isle 356> PRA
1o iJle e a3 el G 51 s 30

O o 5 358 s 5 gl gy ¢ o) s il e 2V AV Y Lo 553,55 4 Wl Sl

éu;}ﬂxwéjﬁ&w S5 ol ol e Ul sl Ll 13) of 255 3,
juuu\,u\omJy}dw(a)w\w\uu @Jﬁwuu”ﬁy\)
.&ummJ}u)c(a)w\wp@mﬁu)aﬁw(A—\)M\m)

W s 158 b ol O 356 il Sl e

&b O ansf ans

——

ZnS sl idlas isle ol G B,

V4



eaww@f@@@\s@wjﬁbg\égmumgtsj P
(A1) el sl elaalell

[ ] [ ]
<
<
. &
0 <
4
\' 2 \
< =)
T
/ ° ®
(<)

.J)}B)JJ Z\JJ,;. Q\MWMI(Q—\)J@\

3y cqadll fis G375 () 5o L 55e l a0 Wl axsl Clana O 555855, By
ww3uy.b)\f\\;fjc(u)fj\ @p\)ﬁwo)Wfdfu\LM\;ﬁ
D3l 0 356 3 LD 15,5853, @W‘ o S5 By o(>2) jo ) B ety sn
/ mY\uM\ﬂY‘MS}ﬁ\jmjb@ajjcuM
W 555 Uy Sy S e 3315 s ) 55—
5501 8IS ama b 35 5 5 o g0 81 gl it =
1355000 o flans -y
cujw;@;6:5\5&.0\3?@\5\eawiguasywwﬁs,é@sw%
530 o 80 A g cla s o Ll ) FOANUT G815 Lol 1,40 3 S
) F6 U MA\W\@WLMWW}LJ&M g plaas OF O g
SUEINvR 65163\ L Lgre & il Call) <l )3 sz.u, Condlos| i c_:ai;\ S c;.b)\



wwsxgwwu\jwﬁ ) o= 35 J\o)ﬂ\v»wd\uub,\.ﬂw

C/)bﬂ\dﬁ&.@éw&jm.}gﬁgébjabqﬁy/\LJ".UO\Sjbcrw/z”\.
3 381 AN o (s LoV 1o T | Ol Ll OB (s Lgme:

e 2

AN 13 s g ST @31 5 05,5, 8 F S A BB, o o
359555 ) Y A il 5 Lally Liand

. 3555 )5l Sl e gl U S5 8 e L o s 4

JI v /=
Discovery of Nutrons QUqiqLill LoLu.ubl_,/m

ULHJJ\ML;)u"uJ\Mu\cu,x,uﬁ)jg);)u)t;fo)m;W\uts
cawy\J;J?(.L@JMwww,sxc,@m»uuu\y\cu,@@sf@wj}jm
JEJ@ML’J‘ L;yJ&JJuQL\ s Ay s ST e OF el By Eom
cg\y\&\sygwewsﬁj\Mﬂ\@w‘gﬂsgf%@jﬂ\M\W
PVATY ple el sl S8 1oy o La patisS) 16155 ,50 4 w0 el ) J) BN
wiﬁsmrﬂ,@\&ﬁwﬂxﬂaﬁLedgfua,}wawcmmyjamw
A S g ) A (5 g LS B omtn b Sl S8 s s Sk ca
Q}QW\MUJA\U;L)MJ,M(@UL) uuﬂﬁjx(w\wdm.u)
Bl oda J g dr 5 Uy 7SIV 5 ¢l g 5l 5 U 5 ) 315

AR



623l dliwi @

Z@QU@SM\@;)—\
s bladl b als Sl oLl jlea Bl dnsd

CHRUIRYR RIS JERNTE R FEASKI N IHIER
NO, — N, + 20, (|
2R EAENT
Na + O,— 2Li0 (<

Al + O, ——— ALO, (>

o 068 Sy D G 30 RIS 205 0 LS 313 5 ) G Bl s Loes
Waplor) 523 Gaolll Laio O 56 m iled) o o las

G501 a6l b sy 3 O s Ll ezl 1 (gl 30 Lo —

s 8l e by e 10 Sl

056l o5y el e bl b ooy i W GG C
oS N1 it 55 ol e A sy

el Lgliay WLl O g5 1540 g@\ }ig@\mﬁ e J;L;LJ\ (o
e (lw\{&‘}p)&.

.Wg;%;\guﬁy\wwww .............. )L@.>¢Jow (=

WUy SIS e Sy Ak A (s

Wl aasl W&Wq;\i%g;@f\ﬁifuﬁ@@ﬁu;w\gg (o
..................... DS o)l S s

AR\



L;bl.r:’)L%jws—‘k

Lk b 5 pho Vgl E e il gl dasl kst (

B s 03 38 S (S

0555y g I G 8 LS L& e 15 0455 Sles) 26 (-
w)gﬂ\:ﬁ,u\fj,;gggi\ﬂgubﬁmu:@ugﬂ\m\gmum/,:v.;—v

3 e

NI L sl e 31 (T U 81 g o)) 8315, 5088 il sl flame

b Vg ol 86 G Wl aasl 2o Jeo 85 14 (00

o 6l o W sl i O3 sy (>

a8 L) iy eyl e Wl s 31 g 33 (5
Sl s 1 gl 38y 50 2 Sl Lo Bl i Bl ) A

/ Hgte doeall p8

At o a0 7S] 5L el A8 (T

o S s Butane S S Jlon e 0 G gl a1 3 s (0

(6 AW g 5 Bes ) e B e A 58T Ly dasl (o

o 5 10 0 = 23S ol o lE IV 5 — o) 6 Ll gz (5
cﬁuﬁi&ﬁ:}fq&njsggwsﬁj\(@fcw);ﬁjxlgis_l};‘cgﬂxjsw&t—q

Wl dxsly oy Ll dasl

v .

Etyy)

Yy



Pi5eaST) 5 AL o) Wguailias B lis el ISK1 B ol sl o



s L U 2l polial) o il g
(B Sl e Blisl &9 368 OLY!

Lok O S o jan S iy cpllaall ol
S &L b 3 Gl e 5 55 et 3
3% & oDl ) As g ol L) DU ol
Gl 8 a8 Ay i) ) ey Gl padl )
Loy 98 sompiill Lod o geecially 223 Pl .
5L eST 25ladl Zalle g Sles Ao o I ie pomedl o 13La 0 €%, 0l Joddl 5445
e A R e TR B D e e

o o 0dgd Ehrand 3 IV % mzm e 1s S gmell o)

3

® \

O e 133 O 55 O gaant 3 oy oo 35 435

SOEIEN PR P PYS POS RI STRUNPYENIRYICRY

(ol Sl 1 e 2550 J b b ol pemll Jaad BLe Sl Jailad) oz W
LAl Q\J‘UJ\) i) ;) g?lijlﬁ\) cg?\.i).w\)

3o 125 bl g Bkl 3185501 ol Bkl Sl § 2 i) e m

65501 g 3 L g s 130azsl olonl) 23S0y 50 o)l il s m

A Gy AN el e 13zt Al ol SRl ) 51 W) 52 m

LELS ay o gty o sk nlly psnl tlginy o5l J g polis am Bpenl 505 m
A s



@
nlisl) 6]92J| dqag_JI ,
Periodic Table of Elements

gl e Sed A 20 G B (B e 21— I (s 50 - GG
Sl y G 5358 S AL o e 1 Sy ST 0 sy die s
1305 S Ny pobiall o ST a1 s S Ga S sdn g 0133 o Bl
@jzm@cém;g.;g,«;)ygjgewé\s@ii;ww\@}w&ui
L5 ety ol Crall 3 & S— G pll Jpd 5 o) &35 5
Wﬁwcow\@ﬁaw\ ijcwub)ﬂw@”%m Laslsd
5 e gl J ) (5 s 5 el sl Leoke G it EESE VI
o) guﬁsweuﬁ; Gl 2y (A Dlsses Jﬂ\ﬁegujpmw
skl 3 5elsl Ay AJUsY) polall Ol sazt 2y B ols oz G [y ciliall
lepfw\\w&\);@;ﬁmjc(\—w)w\gf}mﬁwcjw‘\.ﬂo}méwﬂ
Soadl il LS ww\W\@L@J\JMBuL@,&yuuchAuijA;
o\—uq\—w,;w) 'Q‘JJJC"'“@J co\UvU\L;M.U\J)uLJ-\LM@J\
u.,l.a\.ofccuw\.é- Wd%ﬂco:&d&\@tjﬁwﬂ\uw}ﬁ\
.was:b.smgw,&udmuw\c@—\
sl dS oy 7S e U S =
(g 7S 5 B Lad LI OO e Sy (L) 2N e S6 5 SONTE 55—
ke O 5 Uy SOV e Sy VT il Uy ST 26y Y &0

YA



___ 7 il — o0f — & 7 % 7 I3 — % — % 7 2 7 w — @ — 6 7 0 7 8 —
QE 7 69 — 89 — 9 — 8_ 7 %__ — _g_ — %_ — & 7 19 — 09 — 68 — w_ 7 I 7

wniouely
AT JEI Iq
8L LI 9t SHE 141 cH 41} L OH 601 801 L0 94 S0k 01 o0F 18

A
FEEF T EETETE T ¢
% % [ ) @ 8 08 6L 8 i) ol o/ 71 €l 7] " S *
j]iiiii]i]]ll]]li%;
% 13 |
d11 dIIIA  dIIIA dIIIA  dIIA mﬁﬂ .,“u
IS e 3
M . N
j]llijuia s lﬂw
Rafim =9 :CL S
VIIA VIA VA VAI VIII o s e VII
j e feRe . .|,
T s e :.«.ﬁ s ﬂ
VIIA Ll L L
e Ren
e A I

s

YV



(He) ¢ sekeg)) polie o3 2del 3 oy iSONI 2055 (s (YY) (KR Jb
JSU\J)IQ\CJ waj(Ar)O}c)yU(C)dyﬂU

L and G SN &5l (YY) IS
S ol 5y poball 0133 B oy SOV 5 e 48 e Lo Gl 5 J gl (O,
1V =Y) bladl s b sl J g
;‘,’W@uﬂ‘ Jyaedt : (V=) falai

o M 8201 uoliall g gt J ol o JS VA ol 51 S IS8 e
ol ke e S

(B) 095531 5530 3 9 ASIN &5 530 sl
O b ST 3k o3 01 1n 28Me Le g S(B) 09 51 e B gammen 85, e @
/ P RUSIERN|
(Na) p25 32 50 G 5 7SI 553 o
TRl qwsqs)gﬁi_sw\ u)?(Na)fﬁ;,A\{Mw;;_%)Q o
?ASMJ(..B)J(Na) ﬁaﬁd\éjﬁésjfﬁ\ﬂéjjﬁ\
c..w.ub\.a Nuo-jﬁJ\)Al(le\be LJ\AJMY\J; —Y

YA



i 5,10 35 SN s 40 e ) DA 5, 0 (V1) DLl e iy
i gormall 135 Jew V1 OO 5 by SN 305 3y il Nin 3,95 63, e oL
LI RS by 28] miall ) OV iy S Sk By pniall g e

s
frolie dor 5 Gl 155 o5 ooy p ) J el A 6y B 501 (V) KD ) )

eececccccccee dlé_m @
o el o i L) A B Gliad Vg i Vg SV (S0 i
:4.:15&"3\2\.1:..;3[\

X

M
D ) 3540 5y SOV A58 ST 4
.gpw(;s).%i}m,@ﬂ\g;xf‘y\qw@uﬂﬁléwu4
L eall 5,00 30l L 4
?fJ))J(iBJLa?X/J@uJ\§3M&)1§Jy\éjﬁ\qg@9§ﬂ;/}WJ\(;E);S.S\4
i) O 3 ke e 1S 25 (A ¢ G ¢ W ¢ R ) sl 8V sliall S 4
, T e Eaka
Y Sl ol e 13lze) codel J gl b
o g,lledus A m
4,0 I O S g S e g 4 55 SV w50 e W m
.(G:2,8,2)QJ&)J&$}\&)}:§\GI
: AW 6 gl g sl s ool SR W




Halisl) CLuLLonJI UaJLnaJI
Chemical Properties of Elements

EbaY cum\f,&\jwvb;m&w;ﬂ&w@w Caall
yL&J,Lw‘_SLonu.J\ oM@u;L@JHM&LJ«J el cM@u;Luqu
S 8 e gt e o i o 05,50 5l B e
odn fe 2 N1 e (8axd Cusliall (35 7SUN) S AL — dr § O — DV Bl L
RESERY L/J).u;s S ol pernl) o] 1L ST atlad dul 0 35l

S5 i ozl olis alas
ol L n gy (ol ) ) (e g elia) 53128 el sles s il
bl ae ol odn Juolie ooy o sl s psenlsdly 0005l g 2 st clgi
fom el i S e 00 3 e St ) 3 5V 4 9mS0)
eyl SIS %)‘;5}‘ oda el e o LS e 580 Al Sl fa St
L egellade ol Jan () IS8 By lalal ele 5wl Nacl

(Cs) p 52 o
(D) JsW e sl jolie Jam 1(r—) S



(Y=Y) bLeddl 4 ol e ool w&ww&ﬁgs S

S-LJ\ f}*"“b}"“}ef:}"‘“&m (Y- ")hl—lu-’

g».ngb.jg\y;.?igscfu\éeﬂu,;\)eﬁay\yy&w&ggﬁ\gﬁ\y_mwﬁ\
cads

3

ALl £ p el o) Lol

?;ﬁdsjg;u?fw\”ﬁaﬁd;m}pusé)jbgwjﬁ .
.;wé(ﬁ;@\:}pw:}i@;%ﬂf:@;wgﬂ N
s 13k ool fr gl ol Bl A1 55 @

A



Jelis 5 b5 80 s 5 4las A S5V s el Gl Of sl G
M\Cuﬁsﬂéjjji;ggg.ﬁ\éww\ﬂﬂ\mjjwjy;i@fm&§m

W ) e

L s 9JJSMY\ J;u,,&@ 35 ;u\@&u,, Sl il 3813 OV Dyl
Caxs Lelelss O.cc/\.{-l.ﬂ\ C)\..SJ.U il

oS o S Jolis (v—Y) Sl uin

3ol & oY OWslanll kg ¢mmnS I fo p il y 23 ol Jolis ¥ () Olaell JEoS
Aol e Lo o8 o Volaall 0dn o3l eliall o ) ol G 2oildll LS o

1 - 4Nag+ Oy 2Na,0,, 135
2 - Na,O,+H,0,, 2NaOH,,,

3— 4Lig+ O, 2Li,0,,

4 - Li,O, + H,0y, 2LiOH,,,

?N&\&qﬁgws&w&@:u\gﬁ\@u o
il 5o JusSS S 85us 3 S o) 5a Na,O Joli (o ZU1 Jslod) Jo @

?ijxi\ i
e15L] ?Lfgpu (.s o ;u\ & Li, 0 J;u; @ux J el Jr e

odin O y by ol 28T 300 ¢S o s ol g OF (1 1) Bt e Ainy
IV 588y (il e g o) s e &5 S0 el 3 g6 JnlSY)
GV O S ) eV el ¢ 15 G,y & 56 L S el s

Y



.Cﬁwugsmugﬁozwméwwug\&ug
el s a3 &y sn 3lorS Hslan 251 4
€l J ploead) 2o [ 25T IS0 S 4

%

D

Bl 5 2 p gl 4!

Goras)l Sl Jand Ggp sy KOl (S0 e o d) B 5ol s
25 3Ly ) 3 gt o) 0 DU el LN 15 e )l WS e Lomy 3]
sk G W j;a:i\;,m Lall) sl O o ol e ./gji\ S OLoNL o5 33l s
cw}'bM\gbuy\%}x%u;,sgjggsﬁquu};\ dm;,\ﬂduu(ww
g s L QUL

AP S DI A

\R}



1) s samall olie ailas—Y
Loty 559 Jsddl o G 5 saall B 855 sl olial %A}LL\ o I8
il 71 S ) Ll ke Gllady s )y psnciitlly oISy k) Je Golis
A s ol 0da Sy s W8 RA) B 5SS e e 1ol
A e gl ol o (oY) K8 Gy el a1 Y S

(Ca) p s dlS (M) p s
(il 7 S8 W) 2 gl ol Jan 1(0—Y) (K2

(E7Y) Blad) A U5 B xed §26 sammadl sdnoslial 23S0 ailasd) Eaf LS

S o grsial) Jolis 1Y) Sl aid
N REPRN PRI

;’”:\)Ub_i}cwj\éyjc)l.:.:é-\;;ﬁjbcjhb:b)céjw&)j)chﬂfjcfw.hgﬁ

&‘\“

o

.j&\w&ﬁwdjjj ci:,;\)

O glasill

pltctoly Ay v 01 J glas p ppemsital] oo Uy 1 s
050 5 anall Gy s
8o smiiall Sy 1310 @

lin a8 4] Gl 5 QL VI Oyl esiiad) 5 (o Aol Sl 2oy
el Lol 5n

o
L ps )R Y
(Jritall py il
pesil gl e el
5 331 3 ool Ll

Ayl 8

Y¢



C;LJ\JJJ;;J\ 9$J.o.>-uwwiu43))c~a—
u,sv;\,msstiuuﬂu;,xy o
QQSJPDC‘WJM‘JA ()
GVl aden) Colaall Jolid) i3 & g5 50 3LaS olas 51 @
Sl Jelid) b SNl e

5enST U350 oSV o JELS gitll OF L BLad) G s 0l 3 Y
Dled) Lis Lib ctg,\pu%jiﬁimggpjsbjwﬂx m‘}i@l}j P IEELN
:s,uﬂwxsfu;,u@\;L@wub;kr,‘mm&&fyxgw\&
L@J)’Logday-jl\wjﬁY\MwM\oMﬂuo\g\Jsfj)cﬁal..;d\o.u
o 3T A e 2L < 5SS c(u\ﬁv)sf\yu@wu L =Y

ERPUCHICGUS SN WK P

Ca0 p 5 IS ST 1 ST 0, oS o Ca 5SSl 4
el e & 45 g 3L Aslae S| m

M\Q\mjjuggwcw;w\@&u\yw\@umxw <
?L;.xpu r\ B J JJMJ\JA O
el e By g0 LS Bslas 5 m

000000000000

Iyl i paeall Suolis jailas ¥
5 i et e ey ¢ Sm QU 5551y iyl sl
(R, CL) 8501 83 ool S e Sole dor 5 ong (S5l gy 50800,
((NaCl) p 23 el )5l Joo S o IS8 o joliall n Lo b fn Soma

Yo



YO 3 by 80 A 5 357 52 o linl 00 S0y (MBI, p sommsitl) 5 1 9
Anldlie ozl jolie an (- V)J_@J\ Selary (Ll

N \

(Brz) S5 F) ;b )35
(Sl I Bl ao pormll olie Jamy :(-Y) IS0

LS e Ly S5 5 V1 polinll s ol oS 20U S gl 2af Lo
(o) BLadl 15 e o o o DU S ) o roliall o ol 2y

Sl gl L3LS Jaitasd) (oY) Sl il

Mg, Na, Cl,F :rolalleld

Na ¢ 3252y F JJ"L‘"“ SV &5 AN g S
login Js el ot ) s garmall b @
Qwﬁyw\ub)ﬁuxu o
Lerslondl e S g,sﬁﬁ S Bl ST

&LJ\%LM\[\U&M\) .Cljﬂﬁ\)Mg(M\ggﬁ&dl;?wu);—v

Lokie LB i g S s 50 i Sl Soliad 530S iy S0 S BY 15k
L ) VAN ) B 1y Gy S0 LS5 pnliall o n b e ol
EER RS Jedl S o5 g S) 5a Uglos 4 U5 SN 3o ]
35S ol kil R Lol i AL sl T U T O3S0 g8 (5 oy oG5y 901 g

Bl Laghelis 2n Aol DS o)l 2 s (g i o Ll

A



oooooooo:oooo Jlé_m @
éﬁ;ﬂqﬁw@yu&f}cc/)\;@)ﬁwfupharzgkg\oiw\si <
: o) s e 55a By g 25LaS sl SS1.p M) sy

Lualdl i saomall jolis ailas —¢
ijj\) C}L@S\y\.&w LSA) c‘\u\u\)w\ (;.,w\ A.GMU o.)daﬁa\.&ul.ov].b

L@ﬁmwvﬁ\uﬁ;.wy\mwuﬁamwcopu\)oﬁ)guﬁjﬁ)u};ﬂs)
(1Y) Bl B aleaW ode 5o 3 9255

Al S5 Jailas (1Y) Salain
0 Wnse fon o5 91 J gond) b Bald) e gm0 Sunlis  ptondl ey

He Ne Ar i)l

Y e VA o0 3l

1d 3ol Upmtans 23 Al e
.He (M\/pruwﬁ)j\@jﬂ\g\—\
€ He p seket)) 3540 &5 9 SIV 0553 & g9 @V OO 35, Le @
? He ¢ sebegll 3540 531 OMl 5 oy AUV Sas L @
/ N Lig) s SN a6 sl il Lo @
el J gl 35 AV o lial) ALl WY1 558
SEL ol G EY 59 O3 s 5T iy S Bilnf s o
Cﬂm.u\;\.e?bl.d

v



Sl ot 5 s holis n (W) Sl Bl a5yl Guslis Of e )
\»e@»jﬁgﬁ;&\ S b g S L ésul; 3 el 5 SOV }‘m PP
SN 3h g ¢ puadl A g AU s ol IV (6 5o 28 om0 Y 5 kg
D sl g Ll b LglasST ol b g sSINI b L;SE:H N polial) oda R \;u/ejfy\
V=) SR i Al Al Lo Sl (b S 5 Y1 pliall Lol

L SN 2l e el i jan (YY) JSCE

B

polisll Ulen Lo Wjoall s
Periodicity of the Elements '/

poliall Gy ASINT oS AL el B3le y ooy gl J gt b bl S 5 s Eb o
35 o b ¢ b 5 ) o sl ks Bkl 1 2 gl puoliad OF E o cilesl
55301 gonld 51 155 301 3 el ) Sl o JUaS YT i IS 7S] S
Lo G5 015 3] s polinl) s 5 3 35T U o s I eV ste 0 s
5590 (8L 135 2k s colaall A5 oy ) S L O jrm § oy (oS 95U s
ol gl e gamell g (3l 4l
;)JJ\;,,J-\—\
L“s.:;zj\.5\,03c\.@_?jlegmaw\g?w&gg.kﬂ\i\.gbk;g%\j);&)ﬂ\(iz;;\é,.al“s
TSNP SE ROCIPYCN O T e E Joxs G o 2 st L3
o gt ol Lt i) S lny 35000 a8 s Juan B sy il 5
JSCED ol (s Gt $S 9o so 4 5y 0adl sl ) 05 oo uoliall ol
Ll A A e Cal (AT

YA



L 3 He
L“;JJJ\ (..2;;-\ J\JJ’.; ®

e

G Lk 315

o9 J A B Lgad g0 Sl 1 g 1 (AT SC2)

€ il ) el fn JUasVL e yommll 5 G0 dond) i CaS' 4

§omosd) e o SV 3l 15,50 3 (5,0l b iy (S 4

i gl 3 Bl L oW G JUaWU 3155 ol g OF EamY T D Y
Sl g 8V 18 sl B Sl ) ved) o g B )

V) g3 (b L Sl 0l (T oliall gl gl g o L 4
: ¢(Na,Mg)«(F,Cl)



SN bl - ¥
O3y ctidsl) o pedl sl y oSV o ) o5 ) il 3 E2 5
Lo 8 5oy 5L ans 35 6 385 (sl adin ko Jelid) e L5 15 5 s ol
(A=) Sl 3 e s LS ¢ LS bladi Al i il Jelid e
ol blas sbs ) éui\

) and e bladl il 1(a—Y) K2
S ablits y il O G B 025 o5 5y sl J gt (3 Sl o
Sl ) bl o 55501 oo JUsVL bLaddl s Sy S @

€Ll ) s (n YU 30l 8 sl b 0L DL iy 25 0
(V=) Blad) 15 aleal ods e DU €254 S L@me R (.;L,JJA o

G330 J sl B poliall eSOl et (v-Y) alaif

H He
Li N O F | Ne
Na Mg Al Cl

oinll and gy G 55l ) o S Jon
.Lsf\,,au@am.uu Mg , A1w§mj£6ﬂ\ufyxwwsx—
sf\,@u@wuwNo c1u»L}5mj§ag5.U\uy%I\ww5\ \
.g\}wjgubgiLi,Mg,o,c1,N,A1;,¢L;xJ\W—V
L3 o 2o WSS Li L Na obiall 5
Qw?@mu@,w e LU |2 @
L 0 Gyl o) St 55 Mg, Na Alng) —0
S S bl Dbl 2 @



Ml il T ) ol sl Rl £y ) BB 5 L) DLa 2t
31550 o il 1 el oy Gl ) o) o G g0 J gt 3 3155 polial
tag 001 el a .l Sl u.buu\:- B oYl s 5 il G ) domd
Em 9 gl e el el oy o) 1) o Blicallodn 315 55 3)
a2 éﬁiﬁggsgﬁij@

e samll polie A O34 3 coli y SONI Aial ooliall £ 2 5L il e 531 2
S R By o g0 Ul 23505 U g SOV MG AL A 5590 BT € Y 0 )
i)uj;iwgsj (2 5 IV ST A L350l BV V60 o gl polis
.‘5,;%\/%@;!\&%2@"3&5;@

355 b 5 7SIV Aa) aiall G O | 1 ool 35 uoliall BLid 2l Ul
M@GS\JJJSLG?‘#%\&&SL}Q&@J ROFH PN BER
T ) il o 5 7SN

Y | [ T @
2V AL e Sl (V1) BLedl Ss gl el Jig s U

CF o1 Cl o 58T oy panall o 4
CF o1 Ol BloS Ll o a1 4
CL SO 5 Mg st L5 20 85y 0 anS Wl L5 4

¢



Eolaollgaglgiailg alel ()
ol jand dags Slalisian!

S B s Lpans [y & Gl Bl § 240555 LS ey ol
Al &35 3655 (el y lobial) o S Ealad 1552 5N g foms 0y 2 55U
<JJJ§\W L2 jxpu)}a,wcwuxw\us,,,J\Jyw}su\,um,\;u,Py\
wam@ﬁﬁdxﬂywu@@ 5 A ailad fa salinaY) o
ool s g o 31 S kel Ui
byl 13

(S G S g ciomd) N5 alally 001 e S G g k) O Dy ) G
44 slo NI B Oshelall — 5 o — & Mwm\}@\ww@@uufhﬁww)
Slaldszal Gay Lé&yjcu;uwuu&ycuw),w\,uo;juuu;wu)\@
-dfy‘g?.p%@‘
Lgalas 5 Oslall sl lles sl o) =)
.gﬁjj\{b,-)d@ﬁ)w —Y
Lo (lall llames b Aadsiionall ol joll 5 3ladl 850y ) ol Ul A 5 v

/ g gl 15585 anlaseny
5555 Ldls 25 o alalal) () 5y e ) il il l15 55 & dlsnl —¢

B ) 5 llas 3555 Ll B Ll S Ay (o)

.g?j).g@\g;&j‘,gi)gw:(\.—wk)@\

¢y



ko 5] 3 A5 o (L 5a Y1 2 81 D o g ek e 8 S oS A snl —o
/ / / Aieor 9 )

a sk 1 G
Sy Stall el 1ol (e el dL S 134 e Glazal ¢ b o) W b

¢M6Jsuybd\w}CJM\JL;;L;\QJA\,uQI\yQJ@\u\pW wﬁﬁs
1 sab o) Led

S Ul 055 i lSn 3 yaS psd A (ool — s 1) il s —
Aesliall OV el cliadll WS ag i) seall 5 Wl ds ol ol

NN E ey P il 1) V=Y JSad
L5 by sl LNy eladll ey )yl a2l sles

ooy 45 i LSy oLl 2l 5y clglioali y o suld gl Al Y
éjﬂj\:éj\.?

e el G dpal) 5oy 0 LS s
.;(&\;@Qgﬁf@m—\

Ay g2l
.{\.UJSH i.QL..»,a _V
.Q:JL"‘}-\MAL\ £\§L~sﬂ_2

\xe.t

Dl seia 1() YY) K2

¢y



e 2

tlall Lid> 14 Db el sl D 2l O, N1 ey 2 e Jis
S ol aebal) a5 by (b ) slasd¥l b S IS gl 455 as )Y
ga N 2elall b oys5s 03,81 nny e S5UE) e 1585 ST L

RIRUE PN I OWE ST S JER IR,

M e (r-y) S

¢¢



@imﬂﬁﬁmi<§
:gh&j&sﬂﬂ\cﬁé)—\
i gozed) () A 3 901 il ) ol A GBS by S s Ul p/,,;;\
i gl (k3
¢Na ¢Ar ¢ C ¢«NeS ¢ B¢ Mgt jobiall jailas sl ey sl Jgdd) Jlg o JL =Y
R N ;.?T(.jc/uca
Spaie AL poliall G i) (
A S Ga
RIYURPRSSRSE N FEUS P FTIY
2l g de sat ) oy Y
.ngsiﬂfwéiu;w:wi;ui;ueuﬁiégﬁ.z
Al A S e Lo
Ui 2o pomnll 45 okl 6 (0
?N(T B (Lo ST gl (=
s A A e S 11 L3131 ol 55y U1 g oy v

Y

X | Z E M B

B pasel) o 2SO 58l 81 (S
?EriMLieaj«.ﬁgaM*:sT (o

$E (5 sl L IS U5 80 S0 poliall 6T (o
X #V BLeS bl Ll (

fob g AV 5 V1 B3 JoS) ol 5T (

¢ 0o



8 A olie Aol dus L0 00 Ul 03K ol 5T (
P ) Ol ki) e a2 Sa dm U Szl Lo (

08 il e pemdl ol am s Ul Sslail W GLI o e
N Al e S 2 i Al e S

(7N XY ) e sSG B gy e el Caas
JTT)) )

F Br I Cl
N /
Sl ST joliall T (1
8 A1 poliall fo ol BilaS bl 5T (0
€Cl ol Br:j&f:;)b;.x.cdéﬁ)@al\éi (>
S Lo St Jil J) el B0 2 gl Golie 3 (5
N LS Al sl s —o
il ) ot 50 JEsV 0 syl 3 E3LaS BLadd 31 (
A ol g bl g el S AL S5 Jelis ¥ (o

A e o ol o o 138 26 ol 5 N Bl 91 20801 8

¢



UQW‘FJQ\MMJJ‘ m)JJ\LmL,\_c\) cw\ﬂ\ﬁawbﬁ)@wj)&\w —

4l ) alen)
G Y v/ W X \% M D ol o
\V q Y \ Y YA VY Vo 'Y L“SJJJ\JJ\-*J‘

G Lo G35 Laslai DLW,V M Jobiall 35
9G H1Y izl 1l 5 SN S Ve 5T o paiall ST (0
ey gizzgu);ﬁy\@%}s@@\g(a
OV 317 Lo 58T g panall G
Sy SN S Ll 5f ot 5T i) Le Y gkl 5 bl ST (s
W paial) de gezt (3, (g
M raall Y1 O b ol g SN Sas Lo

edal) GiSay iy 5 5200 231020 (\m\mcpws@;u A il )\N\:pag—v
O3 oy ¢ M\@MamuwyﬂwwmxdpgbﬁWUB
upww\uimuu,..Js(;,LL\LSL;mwwLLu){vu\u&;wbw\ 23Ul Of
o e ) Bl sl b AN Jo adee 5 b G ol G a0l
w&dfﬁ;\@wawsﬂm@dm@ccw
Cilty BUS o 5 )y (\m\uj W\,@bu( i
il 33 M@yﬂwwmsuﬁgwywm(u
Blall jlaoS a2 DU Cr g bel) 5 S8 oS (o
?ixlgvgi\;wg?ﬂw\(\ms@;W\Qj:oiéﬁgdséguﬁi\u@JJJ,.( >

¢y



QLI a0l

?L@%&w&@q\bb)cwwea\)ﬁ\kﬁf\bu o



S—————

Jipdl 8y oy 8 5SS L 1

CaS 3 ) I o 55 O Az Jin 1 5

Ui Lob oS Tl 5, 5355 y (Bl 1) Jolis

1585 e 5 g o Shomts L Vin OIS 030

S gl 230 pabs b pon

NPT LMQ\(J;(M@} A el

;\;sﬁuuf@w@gws@\ﬂsﬂ\CCM/\WLp@me\@JJ

f}*@‘-@*’ﬁgj‘)w‘ L»SwwdwaL;v;bswj\VUub)L@l;m;u\

i) i A Gl S gt 2odl) B G0 8 i ol 12l 35 £ A oMelid]

I b ez Lo Ll EFS A S Loy I £ 53T Loy Syl ST S,

B.b-j.f/\ol@.sd/)u.wb;

d\é&bbbd)&d‘\.@m&‘bs\ﬂdﬁ@}dj

el g 435 g 23 oY) alay) ) wyuj&m@ay 0

ol and el Gy 3 2l S Goe, S

iyl g sy N 30 el 5 13LeS Ll D g 160 G B0 225 m
(ICT) VL) y ol slall Lo 1555 Litienn

Lo y S Bakaza Fuolind 23 591y ity 1) LS N and B3LaSl fall 5SS

() A Joo 1y (a3l ) DL :ng}u\ﬁw\%wi;%ﬁ\gusémg M
/ ety Gl by 5l ST o 50

ol s, Sl it ) 1 o iy 1 S N i m e
: eVl a5y Wl 3 0Ll salally

LT SRpe S e s Solie 10555 S Realaally d L) L)y ) el 055 m




Tonic Bond dLigil daul J.u!/_m

E5 55 351 oS Olasst es Lo S ) ) U a1 3 3 s
Lo b @5 Jailas a5 581 501 Al s 1 OV el 750 s O
DS o 51585 5 clae 1 Jelis Oy il LS e S LG 5 ( GLeST bl
i Lo B3 0255 0 b B Bl iy 051 sl SSTa ) oo ) o PVERES
u&gmﬂ\@u\@)mm\m);\iﬁ UAU\M\@WJJ\A{
LS o ailas fal Loy eyl ) o L

A 3 ) N Ly oS5 —
cwx@Msuufy\w@uﬂﬁ\ugw\wwuyy\@\)\u\w;
MW@CJJ\)\ 6y 2S3) ol s uLWS\Jw‘«.Ju\ uufys\ww
G (s & gam aS SIS (ol SO el UIRT- U, i ol SU Y

(\—v) bLedl

eﬁa&\e),w\j.ew;m—v) Al i

Li + F——— LiF
?Cﬁ:?uw}as@:s&;@;é&ﬂ\gujﬁﬁxuo
090 izl 28T allond 0 sl g il 5,00 55 SNV oS A Ly a5 @
.w;@éu\;sjg\guo



cuwﬁ\mwwmo)w\g\cwu\my\fﬁauxdwwwf@\mv
uﬁjcuﬂ&mmﬁwsoﬁwu@@@l w;sfrwmf\gwfu)
c)jl.aj\uj.a\jww.lj\uf\uu@bj@su;&wgﬂawj F ;,JLMJ\”.LJ\Q};\
w;\ﬁuﬁ”rﬁmf\wwg\@u\ ﬂ(ﬁumﬁu;jﬁu,ﬁ”

1Y) ig,w@ww&w\ Ty oY)

L
Li + :F. — LiF:

J&WLJ((M\H&)(M‘OJJLAMGj\u\_;)}-ijy‘.)u\_;w)

S5 RN 308 g2 paaal) S DBade sy BPIPHL gjw‘ 835 eSS Il 5 SIY
W g o gl s Ly 83005 51 25 578,01 Wndiis

el L;:J\ il.wu\[\ o5 Ol i3Y) Aslaadl )
Na+Cl —» NaCl
NP BISPRIRECREEEN JSPW CA
by SIS 5Tl s el aa Y Al ) N sy DS o5 4
o2 3l 5 S00 Jf O for 859 AN 85 5 3 ol L S0 L
9Cl 3 Na o IS 5155 L 4

385 o ¢ MgCl, p et Ay olS IS 0 (L 83 080 S 11 e 3l G
S 2)5@&:;?3@},,,3;%»&@\5&.@) 53 7yl 53
Jols o & il palof it D13 Al Y e s \i;\j G 4,50)

-MgCl, vsﬁ 5y S e 83 ¢ et 3,5

oo 2+ oo

Mg + 2:Cl.— :Cl:Mg:Cl:

o)



ALl Sl 308 (5 gLy MCL 3 (LiF (oS o b Ao 511 ol 300 O Loy
sdp Hap 4 e Bleley L i ) oSl e e I3 Glayy Logd
RCSTRPAN

R PP SUSSREEMEE R FIRI (A
: Ca+0O CaO

i 331 LS M s ¥
s 30 el il ) el 50 1Y W 12000 3100 e Ll s
ol i e V1 IS e e s WSOV clins s dpolasl g ke aal U
L g ?igﬁ‘y\gtj;s PSS TONCIK S RS [EARYRCHEN PRCARU RS
Slecle oz ) Sl
LS M e amy e i Wb S5 O
CaO s MgE, yNaCl : Joo i 5 558 SAS 0 J5 30 ¢ 1
5500 e o 35 N1 L 3 510 L 001 e S S ke o
N &, i;\a;“ajl‘ SO M&f c(v\;)@aﬂ\ &) Blzs (Lt 322l
o sl L U V) e e L
é.)\.w}\ Q)Uﬁy\w.\
F— 2y, Cl —— o, 0 —— wusl
{\.:_7'-‘}1‘ Q)Uﬁy\w.\'
Na — £ 5 92 Mg2+—’ P s Li — (}*J
2 (e 8) I 081 e 2, T St LR 3581 S50 B e
@ib&gw.(jgﬁ\:\wjl;%\éﬁp&)crﬁ\%}\gﬁy\&w\;&
1 SYS (L p;ﬁ\/ﬁaw PS5 il 2 20 LSl 83LeSU) fo)) 218

oY



MgF,
L W st el f 5L J}\W@u&@fﬁ\w <

- eSSl sl 3 e i)
CaCl, 0 525 3ol 3y IS
rﬁb‘}a&ﬂm (j‘::.?u‘ j\..{)u\:.b LIH
A1203 (M\ .3\.".....57

?%gfjfg}Cugé\Qb?CuCQJCuCl Z&}‘&%Wﬁc&?\j\%\j
IS e e Do $01S5 0 A () oS 1) b ool 015 Sl e
(CuCl) G S0 s ) (s gl ool BSS (CuC) 3V S s 4T
TRV EHERFNCEEICS FEVE RN S BTSRRI TES
B SIUE HEN DS G el (e g 1 25, VL o 51 0 Y1 5SS S
J sk G2 sty () Aol IS G S A (D) ol S SENIN

Ll s 3L S iio 5 (oS L oda s 130 (V)

P Badaze jolis (g5F AN OUS U o dlend 1(V 1) J gk

o] A eSS il Y i eSS il
(D) A Jom g 5 CuBr, (ID) 4,4 Jusls FeCl,
AV) ool Wy PbO, (ITD) L2 Qo ,slS FeCl,
(D oo AWKy PbO (D) Joels CuBr



Fe,0, ¢ FeO 0¥l oS 1 & Fe b 535 L ¢

: HgO « MnO, ¢ Cr,0, 1Y) LS L i 4

Al e et £ 4 ol SIS gl ¢ -0
o2 T 1oy ¢ OH oS 5t O sl 135 2 V) o ol o A1
Sew o sH 0 21 el Ll o3 VT I o0 s amnl) Sd cls
o 1305 (Y1) s Ly ¢ syl 1Sy s NaOH S o i
M\ 15 V) Ole pemll am 225 ) ols
il Sle get 547 A LS Gan fled (Y1) J b
o323 pal) Sid | 3 381 S| (ID) olond) Sl S| S g S Liadl) S ;;3,\\;..“\
Na,PO, NH,Cl CuSO, CaCO, AgNO, | o
Sl £ 35 50! Sl xS SR SN e el
3 + 2- 2- - s

PO, NH, S0, Co, NO, e

v— \+ Y— v— \— L

00000000000 dlu @
03I 1 5 gl V) S g s 1Y S B3 S) nall S 4

: 2355 Y) Dl S (sl DU g S

I p ¥ LS M ailas— ¥
Ledal jailad) Do sin e pd Ge 45 31 SLS U Sl
IS e o 511y AL S 5 e L35 ) (G S el Gl =
V=) UK 5 LS 66l Adla) 2680 s

of



5l IS0 8 L S D Bl (1) I

(Y1) BLadl 355 a5 0Ly ¢ 0L e8) L Lo 53 Lemils —0

U ASY oo 5 Lghons y 5 31 S a1 A6 :(Y—) Sl it

i’}ua.aj‘ &\)39‘) i\}d\

CNG‘JKECLW}CJ}LW‘)(V—S‘}Q\Yd))‘.h))(u—ﬂl}d‘uu;)(cwélﬁ

ju.aﬂbj cc\.a.&l.aj cd\.«p-\p-)d\.w\fj

-}‘j"J‘) (.u»\}uj\ ;’/’)\._’IgJS) crw‘éhém\ céJu:.lu g/}\J_Jub Cgﬂ;}b‘) §J\-—;L~\-QJ

“‘Jsm‘\ﬁo}zﬁuwaﬁwgcéwisgpx

CAWA dws@du,@_ﬁ\ Sl el fuuscugmy o

falall Al b 23L 4S Ll Jlad o uu,scuuiwy o

¢S Sl oo 5 O L@Juu\uﬂwwwm uxcwwdiwyo

Jw\uu,sﬂuu\c_uvsf@J 56 AW i oS A O iz | e
U3 125 Slene Calss f olial oda b

2 V1 LS 00T (Y=9) bl aled e o) IDs G0 ElasY el els ¥
AU ods 33 150 O 5SS Ll ol OV U3 5 ¢ 3L oS0 5Ll Lo 5 Y ALl
55 AL e o oL 3 a3l dae 580 (lgin i sp W alay) 1545 oy

o0



jiu\é;ﬁj.:;p,@\gwyj:uué)w\_@:@L}cg\sj;\éf&uﬁ‘w

ge Ol

A S sl IS e S (Y ) K

:Z\':.:’:Kj\ %Jﬁ%“ Z\JJ\.&‘JL o.l_a 5l§ é..“ :,..] c ]:,* - f{ Y

H O

NaCl — 2 Na*, ~ + CI
s aq) (aq)

555 Ll Lanal) oo 8l s 52805 4] 3] clgzdlos ¢85 AEn —

e 2

Ol i 53 O a3 1 o 3 V1 LS el (5 5 s S8 &
REIPES TN TN R TR EWOREC WESEE KPYES NPT PW R EE
5 Y LS W)

] , =y
Covalent Bond Auoaluw’ill dlal pl!/-m

Toonland) Ayl I 2y S5 —
S KRN VIR IS CCPESNG) £ T FERTEC GON LB U NS O NS g
ol 6 A 13 LG ey 0] At alay) B Sl 150 L, O

et



A3 o oS e 5, i lelind) ol Al ESG 013) s 3L ¢ STy Lol ST
€S 5 S o G Ly, L 1 s sy 50N

0L ) N 3 o s Ay — ) 5l 155 SONT Lo O 8l s
ﬂujidzi—(aimdsQ\)u\gpgw)eubﬁ@wﬂ(ﬁg@\L;_;LAS)
il Sl DS 130y L8 e el Lucis el Elelizal) Snlidl ol i
l"’gﬁiiiz,béjissj.owm@pc%)w%s}?sjceujfﬁi%mﬁ%&_gu
OB (g IV 28T LogiiB b et lae OV elizall 01 juatall OIS 13) Gl L Lol
552N S 5 (AN o ey SN 3 8 G b e Logl ol
o O = e od = S 36y Lol o 1 ol Al 259 SON oS ol s
LS o2 CNZJOZJHZQL';L}_»cgugwﬁﬁyw\@&;%u\
s painll o 553 L) 5 G S (P0) S 5 B3t

W ool o G ) A () 1K)

SV Ll sl (3 Ot LS 3ST 1 el I Ly S st o L S

JUola
H, s o b
g J5 o 5 09 8 S o g ed (55 a H B8 e 055
wy esgyx&ejﬁﬁgé\p\%ywﬁépcgwu:su,u.cj
IO (o2 Loglels B8 ¢ JUL 5 iy SOV o (o Logi o8 0 sl
H, i 57 0B35S FECRIPAUNN 09 SOV (e 9 1 em 3 JS 8Lt

oV



S LS (e i plasinaly ol Jelid s 28
B+ i —HH
57 ) (B Ao 58y o g et (GO ) S el e e Seley S
cwjfﬁbfjijdjgjx 5 ) e LSUUUU;LAJ\JQC,LJ\H“R)J.&@J\
b);uw\gﬂ\ H ;6fJ;f@J¢wJM\wu6b\wu\WJS
s (53 pet 855 oS B LLen 555 SINILaghS 71y oI5 il 51 5 gl
TSl ) 0S5 oS el g SO ey b 2 Gt G LT
.(H-H)
(s o Lol 31 B 5 o g gl 555 ) ) SRR HEN TN
03 I I 8 55 05 #1850 050 oo o Lo 1,5 ant
om g s 9 SOV Gy e 50 1 s Ly S :}5;5‘ EXEEE
i sl LJ\ S ez o Q\;}J;Qy\ AT 15 codn Bl y 3l 53
@wjﬂ\%fuwwup),ﬁys@m) Pl s B e Ol s B4
el eyl J1 - oo G ALl 5 O3l 6 "Z\Lbudbdlb)cwwjj\
gﬁmw\@\)\gﬂ@wy\&m} Al g 3l L;f(z—v)JixJ\ 25
H, el s 2

i
hod

Al A2 g (Alelial) 31,00 G g (e st F, kil es s 52555 [ 4

Lo (9 5

oA



5558 a8 (g ol ans ey el Al ) 6 S5 S ESoe
(F=T) DLl A5 S5 G and Sadlseedl oS o) b denlod) )

((CH,) Ol sis 7 B Tt 31 :r—) Al ain

(JSEN o) e 3 SN 533 N y ¢ g e 2153 g ALl G o) 820

Y cgﬁ,ﬁxgjs:&%}su_;yw\au)ﬁux\_ﬂ.

QJ&M\J"LJ"')J"*@J‘ 5,33
H . C . H J}QJU;L}SL@_,J)LN&_J\;)LJJQY\;J&L».

NUIENN
H %Mwb%ﬂjgﬁjﬁubsw\wo
o) il

&U\JJC)\@@)\wufﬂ\ 5,5 O I Lw\w@yqumy
stw c;&}\\M&waUJCJ\JuQUcdu\;éﬁdﬂu«})y,\ﬁ@j\
V1 05 S5 ,5 o Lol 105 5 28005 050 S 815 Dy odlon 5580 50 9 o e
553 815 3o Cmdonie QU5 ASIN) 01 O SG camds B3l By ccom 5 den 85 S
555 y el SN 2lat ETS y oo g ekl 5 V1 VAN ey S 44
(g AN B V10 3 S O ) o 3 gl 53 3L o Alaall s

CH, Ol S o L) 11 im iz

P55 Cn Al N g 5 Gug s (5 oAl HO W ss jor 2 4



Lo bl Jayf 1 £ 1 1Y
uﬁ@)w%&gMUJJ\J,uﬁg\ww\a\)w\mumy\wbm
g 502130 S0 3ol JU3S ) 0 553 J8 &8 o s 80N
a5 O U85S e muysww\@\)\wwswj)\w@\Luu_w_,j

?L;f\o)x@u)smubﬁ ,{\MJ,\J\
e e Sy SN sas e il cwﬁmmmg\ww\@u\
gm(w\ﬂo.uj a.b\)\u.eo);‘_}f
u),&mwjumjig\u\)ﬂxwojgyj\ﬂ\wwu@s)@) yslo 31 e 1
.CH, s¢$ > s H, 96?&J§Lsﬁbbywcb\j
Cale 360, emnS VI s(s 2 B 55 4= gall Ayl ) PHESTCAN RSy ) g Sl
iggﬁk}@éigj;:&&c;?v\ggwggujfﬁlmmﬁﬁmé)séi
T syl {JL; ) oS
w;’c;jﬁié&yco ;L;Rgow.féf\égjséuj\(o—v):&/_w g
wcu@u)\mwwﬁuu_msmwsu,,o);ym\wwo ;L;J_xs
mwﬁﬁw uws@mgwmwﬁ_ﬁw;\ uu)rim Dol
iyl ) uL—’;rQ\J‘ G o33 n 0555 Bl Yoda 2y oy SOV

. . .@w\ww\

0=0 - 00

.M@\Qgﬁ:(o—v):}i&i\
Jﬁwiéjs@of;spiuj\uwu@\);\Lsx;@;f‘y\m%ﬂ&_@
OJJJ)L.M;U_Q-LSBcuM: uu)fgjbu_mﬁojb:}f_s)\_w;wcco 96J_>-

(1= V)W‘@MM‘Y\@J;@ubjjﬁ\mjbuyﬂ\
O:C:O sl OCO

CO, 0 S ST G L 1 (1) 102



gy

=

lEily 4 sligasll 4
CO, e )
..Lsu).@_écu#‘ﬁbvﬁ\w}\@dfﬁ\wdujb;jo.bb)d\f}.l.xi\
U S Aol L)l oﬁwu;@ri\fu)\_ﬂmo,m@ﬁy\ O S
TRREEW PRI (FERUNEEIN OSSR PVEN [RWICL P PR PRRSSE R IRAT
cgs}\fukggwggmw@wéwu&ﬁujicw\@uggjgﬁ
SO e gy Lol s G50 1 BL

et

ST U W 6 T ol e ol dalall ol el a5y xd
M»}@W)CAWD) cJJu&\JJJ.mg.,.SU cdfﬁ\

) oooooooooooodlg_m@
:&Jff\mu CH, oiad) ecs o (85 55: 51 L;\;)\J:;

NSDICTETSR
éooooooooooo 'C)“}J'S\&g‘bjh;\ 4

Lot Do s W1 il o) ) ol OF U8 ¢ s e 3o b i i) ) -
IN, 25 0 (b oo g A (53 Gt Bl

WLQMJ,&-Y\L@J'))\&Q\JWL NLJ"’-)J”*"S‘o)'ULS’)fQY‘C)}J‘JM’-d

@\)w})ﬁ}\wau_.,wuubsjmmyymy\_x}\ JAJJML_UJ.Q\

.(v—V)Jix.J\{La\ : @w ww\ w,n ilay) SM i 3 il ) 9@;@‘\1\

1)



‘N=N: - :N::N:

s e s e (V1) IS

)M@ﬁu@g\ﬁ\mcggjs&_ﬁmww@\j)@m,mwcug_ﬂ
(U g SV G g5 B ()

00000000000 Jlu @
sl CH, (ke ¥1) N1 ss or 353 s 5 Lol 01 L
sl 19 jses 4
:oo-oo oooooo "-i)‘jhu‘fjg%jh;‘ 4

505 fr Al Ay, G5 05 S 5,5 OF A4 HON G g ) il i
(A=Y ISl LS o g ) 53 e I ALyl ¢ g ]!

H-C=N:

-0r 3 Al Ll H(AT) J&J\

oy GuS Sy HCO JULL (S50 b danled) Lol g 31 £ 15i0 o S ey 4

; SN U S EAN] S5 e
it ) Sl Jailas ¥
Sanad 125 ) LSl e 13LanST1 5 1L 1) Wi Bt ol LS ol il
A ) uLSJAUMbJJJ\ o) ¢ 555 Loy il Al dor 53 Y1 LS )
Sally ¢S A Jla) o 58 335 W1 o Bl LS o) Galesi LS
SV bLedl ik els )

1y



S L Jlaf s ol SAS a1 () Sl

s alias ) aall laden sl (e g Ol i i 2o

| DA Jla L5 il Ao
5 i el ) IS5 L (Lo s 31t ol LSl 0,35 e 1 Bl o i
ggﬂs%},&;&uﬁm)wwb,\;gwwmcm;gﬂ\;;,ﬁs@aiz
(A1) ISl B ¢ ppaedl o J ol 5 Ul 55 g ol 00 S0

@ 9
<f"'“ﬁ 9"
sle ool o >
el O

& >

.5\1\ 3@\ sy J_{m :(ﬁ—Y‘);Li.':J\
il Q

Bl V) Sy ey ol y 25 080 S ol il 3 DY e ¢ S
CENEREN O PR Eondly (Tall 13 23 9 SOV o3l goll o
5 AW ) ) cianldl eyl )

2o .oz -
Metallic Bond dujLaJl dialyl !/_m

F, 3 H, 3 JUH oo LS a6 Y ol )5 (s Lo Bpeald) Tl 0 OF Gy Ty
B s e Lo el Ll g 580 p s sl 15 Aland s OV Il el
Sl 13 G 5T 5 e Ll gy dr 5 e 913U S Lal) 2L

Yy



! °)-’J5J~‘J (S Dl Sl sk b Lo Lpan o & N S5 S5
Mwﬁuby\é‘u\Jﬂ\JMcPY\L@JW@OJ?}M}&&J\UD)}Q\Q\M
P DUy ) e 858 iy S Bl S e (153 cagive S5 SN s
U mJﬂJ\&MJsJ}bLMmJJu\WwJu)cww;\ubfy\bjg\)
.(\.—V)M\@w@;ﬂ\@\;pw@yww\9M

i 7S s
v
+ @ & & b+ Ee
+ + + + + A e Y e
+ @ EE T s
+ + + + + o e
+ + + + + ot “F J+

A S G Je Sy 7SI 55 7SN o) () 1) IS
Jbas) e 5, (51 14e) Dkl Jon il 5ol sl G sokas A S
2l e Lo L c0laallly cmtdly Golall 8Ly 350 A Jlady L 4SO L
;ej\:&ﬂcywy\j M\u\&w\w}j@&x Suaiwtu.tjj} g.cuAS\ oo e
Y. caed plasdl J) L) oo 35 JISsL cw W) s cadlall g8 4dll Fs
(N =) IS I ) 3 Ul ol A T 2

) Sl o () \—V)ji,w

¢



Lok Sl Sl & 66 5all ol 1) S5 Lland 501 g ol Jdl) ol )3 5 )
(LS o g 25 SOV Bl 5 IS S gm0 4800 )L Dl e
O Ol ol 455y LS00 L ptan Sl Ly s § 40 By 250N 25 5 3)
W fr laie b g SOV S () Y1) IS8 &5y S e i) ) oo
’ 23U 48 35 4 e

— o— o o o— o
+ + + + +
o o— o o o—
_ + + + + + +
VWV o— o— — — — o— NV
+ + + + +
— o— o— — o o—
+ + + + +
o—

A e 2 S L Ol () Y1) ISl

Glall GLl s a3 dind ¢33kally o) LG — Ll — ol G L 2aT S
Byl IS e Ayl e 25 ST (Lamy Loy (e 3155 o 51 0l oY1 i S0
U Wy Gl U g IV G oddl 558 a5y il alay) 0 5 S a4 2SN

Y=Y ISl e 8 s
% D

ey 35l Ll AL () Yo (el

\*

Azl 35051 31l o el e L 5 S b lasy A e s

ol e calatall b o Ll amy elimaly o jine (s dngdall 5 Sl Ao 5 Y U
JW\)MU

)



Eoinollguaglgiailg alell £

2

—ad!

oS 850 055900 J gl b 31 puolial) ) ot oS Pt Lndll Oy
Ladlie 3 B> die B Cadll Sy WJseff 12,470 G &5y (Aw)
Lti e Odae oy P(YARY I YT00) G 2010 B o die iy (%) 8
oo im0V Jelin Y «u'aw lons fl ¥y SesTe ¥ 58 Qe (s
ol y o slS 5 gl el (o ) S

L;.b-j“u) cmhﬂum}\ c\.}\.;-\uﬁ.b-f L5.5\ a &) u\}d\wwﬂ\m
uj.U\ [ umj.mj (s &Y iy u.:Lxl\qu\ w\ca\.w.s-b} sl uB}L;L\
ww\;u,@\ﬁ)\}w@\w?g‘ujmyjc;uﬁ\}a,\fwjuyywjﬁ
uuﬂgmJ\s@&uwﬁxmg\&wwm&vub

seaddl () £Y) K2

LRI on ) e ol 5 UnSa 1 7o & Ees 03Ul 3L & e o LS One a1
b e e S

11



oy &b Do 3 e s Dl e ) a4l
B o el i (S e datey ol Gy 8 B3 (S0 o e
for 388 o 0 A G O b G e S ) o Sl o5+ VLS
2»\)%@,%%&"&%} el AL 2 O3lall e Lol @,a\&;,a\gig
oo o Jpanl) Golall S o S Bl Il Jemy il o 7Y, 1)
e Jest E8s s A s 8 e el A e oL adaid aSC 383
’ .éugéiéﬁgmx;im:@@Mgl%m&..)}\)

ot 1 3 0olall ol sy astall i G e ol £50 30l Slial) e
RS PEIRNW TR TS ON PR R H PR TP PCIPTERY JON PR EFSTRCIF IS

Vgl s 5 Dol 8 b ol o 3 s Y a2
/ Sl 5 5d S il o Lz

Au

‘ Au
/
/
Ag

\_/

.:5[;‘ iclio g‘wﬂ\ éM}'r.';ﬂ\ (\ O_Y):}g”ﬁ‘

134



632 ¢Jl dliwi "1Q
PAVLEEPWTHIFICPES
S (i ) alay) J1 (el dlal 0 (i ) el )
AV Sl eSS
cgﬁ.ﬂ_ﬁ Sl S (D) o) LSy 0 035 oY) SIS O S sk el
(‘m.xl\ olaws c(ﬁbraﬂ Ly
SV ol ey
Na SO, ,MgCO, ,LiS
HCl,CCl, , NH, , Li,0 &Y oS ol sd o oS-t
ewfglpmgwxywscfgs}\&aséxm&mvi&@wg;&—o
s e St Aels iy b 2 580 i o 3Ty i
P ol L s —
.wsgbw\g\pwgyﬁieuﬁy\;gM( i
A1) il e ST B J) g ) i F i (0
Al U 535 oV LS L dans A 5 (o
NH, 590 6 o 5490 05 o s 3 Y
P b b el Y Gy 5 —A
Lo il il 6 o I LSO i (1)
HO (> MgO (=  cCl,(» N,
o b ealid Ay 6 2 I RSl STl Al (V)
co, > Mgo (= ccl, (¢ N, (
)y s e S A (7)
co, G Mg (= cC, (¢« N, (

P ciﬁu ";M L. &

TA



b I Reald Ayl s 52 ) LS Al (1)
CO, (> NH, (= ccl, (¢ N,
:@U&u\gﬁ”ﬁgjﬁ@i@\;\(o)
i, (o el sl Bl (
f@ubui}z,b( > gijug-beb(-z
:@Alfﬁls\ﬁ/;ﬁ&giw)‘(‘l)
Dol (o foblhealsflan, (
g-fugzﬂuibb( > gejug-bab(-z

s A aleal s Sl 3 ) 581 olial 15 g ez 01 SN pad e p0) =4

M

L | W

R|Y Z S Q

?Xﬁw\cf\p@ym\g@u\i}m(i

?QM\Q)\;@;;%Q\@U\@M(Q

g@\;\i};uﬁyfmv@wM\J?L;J\&oéu\%ﬁr,ﬁi;%ﬁwm(q
/ Qwsf-jl\mbmﬁ\

$Z paall PSS L (5

(Dl S e st A R il Ol ST G FU) LS el LS ) LS (2

?ugﬁ;/@f@\pé;&:yéﬁgjsﬁgyizﬁgj.xg\@ﬁu\g(j

H sk o S gl o) G ZUI S el ) 21 (

1L, 5 WS N 5L

19



wlalhnoll doils
J Sl B ol Al pllanall |y ) dally cUa..al\
J?W$@L§UMWQM2¢>L&L}>
05y N US e () LS5 1)

=Y YN &L ) Valence Electrons | 58 b 5 7K)

Electron 5 4 ZIN

e e 2 T - - . -
ejbe‘yg&f%ywmjmmwgbw:

L e g )l 8,5 Jalad LS g el

Proton 5 595

s a2 Bl o s ilel 3oy S0 455 Electronic

8l 53l Structure
AL §T eSS o 8, das ol 5 SO Sae ,
- . Valency 5SSl
.Lz;;.o & LQ&L@ L g

Sl y (2539) 880 ot 3 joliall o L35 Periodic Table of | Gosel J s
g, 4l L:af\.uj 3 ) é.'%j/(i)\ff}—aﬁ_:) the Elements olial]

il N O b S Gy Bl Je
)5

-ngjj'-m Jadl § EaY sl Period PR\

S G oYl Gy (S S il
DA iy OB e DU W) s sy (Y]
3 L8 G Uy AN ads STy 5 SO

<

eyl

Atomic Volume &, o)

Tonic Bond igﬁ‘\ﬂ iiz,‘)\

U85 Dp Uy AN Bl s les fstes iy

st

LD ol S5 s b S

S jolie o s gt )5l Wl Jlglo 53| Metallic Bond Al Ay )
bl

o

Covalent Bond :,.Q.au.J\ A Bl



25 g ‘LZSMJJ\ Jed) 6 anldl s el Sl
O M5 855 8 5m S5 055 V15 0 5l 6 5deg)
33 it iyl ol IS8 e dalall 555 g sa a
Sl et (ol Lo ) iy a5
Sl oy bl 5540 ol s b Alo Sule
4801y 5 el Al s 5 il s g

w2y Gosll Jpadl 3 SV s el ol
tsiedly pode g paemlsdly p o sally p il
P

5 s .L:gﬂm Joad) b Ll de el ol
P edly p g Sy ppeiilly sk Sl
ol 2 130 el el Gllag o o) Dy 2 s U
.y,w\gﬁﬁ*gg;g@swu;w;u
1G9 g s penll S

S s s 5T 5 el ) 3100 EL
/ .Lsf'-f Z‘}A

il 853815 b o g5 At Uslaze Aiola A
0 5 Al A ol Ll

Ny ol Jaad) o anlld) ds penll Sulis
LSe35l s 5y Al g 5131 5 el L

V)

Nobel Gases

Metals

Alkali

Alkaline Earth

Group

Ald) S 531

Sl 5kl

Sl kel

il 7 o sl

b

Chemical Activity | &lasSJl bLaJ)

Neutron

Halogens

097 58!

ol JUdl






	Cover Kimea C10 P1 SFS
	Cover Kimea C10 P1

	kemea 10 part 1 SFS
	kemea 10 part 1




