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المقدّمة

بسم الله الرحمن الرحيم

اأجمعين،  و�سحبه  اآله  وعلى  محمد  نبينا  على  وال�سلام  وال�سلاة  العالمين  رب  لله  الحمد 
وبعد،

فقد �سهدت المملكة الأردنية الها�سمية في العقد الما�سي نه�سة وا�سعة في ميادين وقطاعات 
كثيرة، منها قطاع البناء والإن�ساءات، فقد �سُيَّدت البنايات المتعددة الطوابق، واأنُ�سئت الطرق 

والج�سور، ونُفّذت الم�ساريع ال�ستثمارية ال�سناعية والزراعية والتجارية.
المعرفة في  اقت�ساد  نحو  التوجه  اإلى  الرامية  والتعليم   التربية  �سيا�سة وزارة  وانطلاقًا من 
الثانوي  التعليم  اأ�سبح من ال�ضروري تطوير مناهج  العام والتعليم المهني،  التعليم   مخرجات 
رموز  وتطبيق  ومحليًّا  عالميًّا  المت�سارع  التطور  لمواكبة   ال�سناعي  الفرع  المهني/  ال�سامل 

)كودات( البناء الوطني الأردني تطبيقًا جيدًا.
ولذلك جاء كتاب العلوم ال�سناعية والتدريب العملي لتخ�س�س التدفئة المركزية والأدوات 

ال�سحية بم�ستوياته الأربعة من�سجمًا مع المعطيات ال�سابقة.
الخا�سة  والأدوات  العدد  اأُولها:  درا�سية؛  اأربع وحدات  الأول  الم�ستوى  احتوى  وقد 
بالمهنة ، وثانيها: اأنابيب المياه واأنواعها  وقطع و�سلها وموانع الت�ضرب المائية وال�سمامات، 
وثالثها: المياه، وطرق تخزينها، وتوزيعها، والم�سخات، وخزانات المياه، ورابعها: �سبكات 
المياه الباردة وال�ساخنة، واأنظمة توزيع المياه والمخططات، وطرق تمديد ال�سبكات با�ستخدام  

القطع ال�سحية.
ونحن اإذ ن�سع هذا الكتاب بين اأيدي زملائنا المعلمين واأبنائنا الطلبة فاإننا ناأمل اأن يطبَّق 
المفدى  مليكنا  بجهود  العالمي  التطور  وليواكب  منه  المرجوة  الفائدة  ليحقق  جيدًا؛  تطبيقًا 

�ساحب الجلالة الها�سمية الملك عبد الله الثاني ابن الح�سين المعظم .

والله ولي التوفيق.
الموؤلفـــــون 



إرشادات تطبيقية
تت�سمن الإر�سادات ثلاثة مجالت رئي�سة: الأول يتعلق  بالإر�سادات العامة التي يجب مراعاتها 
عند تنفيذ التمرينات العملية، والمجال الثاني يتعلق بالتخطيط لتنفيذ التمرينات وال�ستفادة من 
العملية  التمرينات  تطبيق  ي�سمن  متوازنٍ  نحو  على  الم�سغل  في  المتاحة  التدريبية  الت�سهيلات 
اأمّا المجال الثالث ، فيتعلق بتقويم الأداء والعوامل التي تدخل في عملية  جميعها في الكتاب؛ 

التقويم.

أولًا: الإرشادات العامة
على الطالب مراعاة الأمور الآتية عند تنفيذ التمرينات العملية في الم�سغل:

1- التقيّد التام بتعليمات ال�سلامة وال�سحة المهنية التي يزود بها .
2- ارتداء ملاب�س العمل المنا�سبة وا�ستخدام معدات الوقاية ال�سخ�سية المحددة.

3- المحافظة على نظافة مكان العمل وترتيبه في اأثناء العمل وبعده.
4- المحافظة على المواد والتجهيزات، وا�ستعمالها ا�ستعمالً را�سدًا، لتقليل النفقات ما اأمكن.

5- العمل بروح الفريق الواحد والتعاون والم�ساركة في الت�سهيلات التدريبية المتاحة.

ثانيًا: خطة تنفيذ التمرينات العملية
يوزع الطلبة في مجموعات وفق محطات العمل المتاحة.

1- يتناوب الطلبة جميعهم في تنفيذ الأعمال الإنتاجية وال�سيانة؛ ليتمكنوا من اكت�ساب الخبرة 
من دون اأن يوؤثر ذلك في م�سار خطة التدريب.

2- ت�سجيع التدريب الميداني في الحالت التي تتطلب ذلك.
3- م�ساركة  الطلبة في اأعمال ال�سيانة الوقائية والعلاجية للعدد والأجهزة.



إرشادات تطبيقية
ثالثًا: التقويــــم

تراعى الأمور الآتية في اأثناء تقويم الأداء:
اأداء كل طالب، وت�سمل المهارات المكت�سبة وم�ستوى  1- الحتفاظ ب�سجلات تبين م�ستوى 

الأداء لكلِّ منها.
2- تقويم اأداء الطالب للتمرينات العملية وفق المعايير الآتية:

اأ  - ح�سن اختياره للاأدوات والعدد اليدوية والتجهيزات اللازمة للاأداء.
ب - ا�ستخدامه الأدوات ب�سورة �سحيحة وماأمونة.

ج� - مدى تطبيقه  لإجراءات ال�سلامة وال�سحة المهنية.
د  - ت�سل�سله في اأداء التمرينات العملية.

ه�  - �ضرعة اإنجازه للتمرينات العملية.
و  - دقة اإنجازه للعمل والتزامه بالموا�سفات المطلوبة.

ز  - مدى محافظتة على المواد والأدوات وتقليل الفاقد في اأثناء العمل.
ح  - تعاونه  مع الآخرين والتزامه بالعمل الجماعي.

ط  - محافظتة  على التجهيزات الم�ستخدمة.

ي  - مدى تقيده باأخلاق المهنة وقواعدها.
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 ما العُدد التي ا�ستخدمتها في ما م�سى؟
 ماذا تعرف عن وحدات قيا�ص الطول؟

العدد  والأدوات الخا�صة

1الوحدة الأولى



10

النتاجات 
م��ن البديهي اأن يكون ل��كلّ مهنة من المهن عُدده��ا الخا�سة واأدواتها لكي ينج��ز بها الفنيون 
اأعماله��م  المطلوبة ح�سب الموا�سف��ات والمخططات  التي و�سعها المهند�س��ون المتخ�س�سون، مع 
مراع��اة مبادىء  ال�سحة وال�سلامة المهنية للعم��ال، والمحافظة على العدد التي ي�ستخدمونها وعلى 
ا وتوؤدي اأكثر من وظيفة، واإمّا  بيئ��ة العمل. وهذه العدد والأدوات اإمّا اأن تُ�ستخ��دم ا�ستخدامًا عامًّ
اأن يكون لها ا�ستخدام خا�سّ ومحدّد . و�سنتعرّف في هذه الوحدة اإن �ساء الله العدد الخا�سة بالمهنة 

والعدد اليدوية الم�ساعدة لها.

نتاجات الوحدة الأولى
يتوقع منك  بعد دراسة هذه الوحدة أن :

  تذكر العدد والأدوات الم�ستخدمة في الم�سغل.
  ت�ستخدم ملاب�س العمل الخا�سة بالعمل.

  ت�ستخدم اأدوات قيا�س الأنابيب ووحداتها مع مراعاة الدقة في اأخذ القيا�سات.
  تق�سّ الأنابيب المعدنية وتقطعها باأدواتها الخا�سة.

  ت�سكل الأنابيب اللّدائنية با�ستخدام معداتها المخ�س�سة لها.
  تميّز بين اأنواع القطع، ح�سب ال�سنف و طرق المعالجة الخا�سة لكلٍّ منها.

  تطبق اأعمال ال�سيانة اللّازمة للعدد والأدوات.
  تراعي قواعد ال�سحة وال�سلامة المهنية.
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أدوات القياس والضبط أولًا

 (International System of Units)  النظام الدولي للوحدات 1

اأ

احت��اج الإن�سان في تعامله مع الأ�سي��اء التي ي�سنعها اأو يبيعها اأو ي�ستريه��ا  اإلى اأ�ساليب وطرق 
يقي�سه��ا به��ا، فكان ل بدّ من ابتكار وحدات قيا�س ثابتة ل تتغ��ير بتغير الم�ستخدم، فوُجد الذراع، 
والم��تر و الياردة وغيرها، ثم ظهر بعد ذلك النظام الفرن�سي  والنظام الإنجليزي.  ولت�سهيل التعامل 
م��ع تل��ك الوحدات اأ�سبح��ت الحاجة ملحّة  اإلى وج��ود نظام دولي يوحّ��د التعامل مع  وحدات 

القيا�س، فظهر النظام الدولي للوحدات، واعتُمد عام )1960( م.

اعتَمد النظام الدولي للوحدات �سبع وحدات اأ�سا�سية، ثم ا�ستقت منها بقية الوحدات الفرعية،  
ويبين الجدول )1 – 1 ( الوحدات الأ�سا�سية  المعتمدة في النظام الدولي للوحدات ورموزها .

الجدول ) 1 – 1 (: الوحدات الأ�سا�سية ورموزها.
الرمزالوحدةالكمية

KgكغمKilogramكيلو غرامMassالكتلة
mمMeterمترLengthالطول
sثSecondثانيةTimeالزمن

ْ�سDegreeْدرجةTemperatureدرجة الحرارة C
AاأمAmpereاأمبيرElectric Currentالتيار الكهربائي

CadقدCandelaقنديلةLuminous Intensity�سدة الإنارة
MolمولMoleمولAmount of Substanceكمية المادة

الكتلـة )Mass(: تُعرَف الكتلة باأنها مقدار ما يحتويه الج�سم من مادة،  وهي كمية ثابتة، 
وتقا�س  بوحدة الكيلو غرام )كغ(، اأو اأجزائها: 

( كغ. 1
1000 غرام )غ( = )

( غ. 1
1000 مليغرام ) مغ ( = )



12

الطول )Length(: تقا�س  الأطوال بوحدة المتر وم�ستقاتها وم�ساعفاتها، ومنها:

( م. 1
1000 المليميتر )مم( =  )

( م. 1
100 ال�سنتيميتر )�سم ( =  )

الكيلومتر  )كم( = )   1000 ( م .
الزمــــن )Time (: يقا�س الزمن بوحدة الثانية ) ث (،  ومن وحداته: 

الدقيقة،  وال�ساعه، ح�سب التق�سيم ال�ستيني :
ال�ساعة =  )60 ( دقيقة .
الدقيقة = ) 60 ( ثانية  .

ويمكن ا�ستخدام  ال�ساعة اأو اأق�سامها ح�سب التدريج الذي نقي�س به ، فمن غير المنطق، 
مثلًا، اأن نقي�س �ضرعة ال�سيارة بالكيلومتر لكل ثانية، بل نقي�سها بالكيلومتر لكل �ساعة .

درجة الحرارة )Temperature(: ت�ستخدم الدرجة المئوية )�سل�سيو�س( بو�سفها وحدة 
 )0ْ اأ�سا�سية لقيا�س  درجات الحرارة في  النظام الدولي، فمثلًا يتجمد الماء عند درجة �سفر)

�سل�سيو�س تجمدًا كليًّا، ويغلي عند درجة )100 ْ( �سل�سيو�س عند )1( �سغط جوي. 

ب

جـ

د

ن�صاط ) 1-1 (
ابحث عن وحدات اأخرى معتمدة لقيا�س درجات الحرارة، واكتب تقريرًا تبين فيه ا�ستخدام 

هذه الوحدات، وما ت�ساويه من الوحدة الأ�سا�سية الدولية.

الوحدات المشتقة 2
هي الوحدات الم�ستقة من الوحدات الأ�سا�سيه، وترتبط مبا�ضرة بالوحدات الأ�سا�سية،

ومن اأبرز هذه الوحدات ما ياأتي:
الوزن   ) Weight (: يُعرَف باأنه مقدار قوة جذب الأر�س لكتلة الأج�سام.اأ

الوزن = الكتلة × ت�سارع الجاذبية الأر�سية ، ووحدة قيا�س الوزن هي نيوتن.
) 1 ( نيوتن =  ) 1 ( كغ × ) 9.81 ( م/ ث2  

ج� = 9.81 م/ ث2  )ت�سارع الجاذبية الأر�سية(.
وحدة القوة: هي وحدة وزن،  وتقا�س  بوحدة النيوتن.
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ب

جـ

د

هـ

و

ز

ال�سغل ) Work(: هو حا�سل �ضرب القوة الموؤثرة بج�سم ما في الم�سافة التي قطعها الج�سم 
باتجاه خط تاأثير القوة.

 ال�سغل = القوة × الم�سافة    
وحدة قيا�س ال�سغل هي وحدة الجول.

 ) 1 ( جول =  )  1  ( نيوتن × )  1 ( م .
القدرة ) Power(: هي ال�سغل المبذول في وحدة الزمن.                   

وحدة القدرة  =  الواط  = جول/ ثانية .
ال�سغط  )Pressure(: هو مقدار القوة الموؤثرة في وحدة الم�ساحة .

وحدة قيا�س ال�سغط هي البا�سكال .

 ) 1 ( با�سكال = نيوتن / متر مربع.
ومن وحدات قيا�س ال�سغط: البار .

 ) 1 ( بار= )10(  با�سكال .
الكثافة  ) Density (: هي كتلة وحدة الحجم من المادة.

 وحدة الكثافة = وحدة الكتلة/ وحدة الحجم = كغ/ م3. 
ال�شرعة  ) Velocity(: هي الم�سافة  المقطوعة في وحدة الزمن .

 وحدة ال�ضرعة = وحدة م�سافة/ وحدة زمن = م/ث  .
 ويمكن قيا�س ال�ضرعة بوحدة كم/ �ساعة.

الت�سارع  ) Acceleration(: هو مقدار التغيّر في ال�ضرعة  بوحدة الزمن .

والإنجليزي   الدولي  النظامين  في  والحجم  الطول  وحدات   )  2  –  1  ( الجدول  ويبين 
والتحويل بينهما.

وحدة ال�ضرعة         م/ث  
وحدة الت�سارع =                          =               =  م/ ث2  وحدة الزمن             ث

5
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الجدول ) 1 – 2 (: التحويل بين اأنظمة الوحدات.
التحويل بين النظامينالنظام الإنجليزيالنظام الدوليالكمية

1 اإن�س = 54‚2 �سم 1 اإن�سملمتر = 1/ 1000 مالطول

�سنتمتر=  1/ 100م

1 ميل = 582‚1 كمقدم = 12 اإن�سًاد�سمتر=  1/ 10م

متر = 1 م

 ميل = 5280 قدمًاكيلو متر = 1000 م

1 جالون = 785‚3 لتراتجالون اأمريكي�سنتمتر مكعب = )�سم3 (الحجم

قدم مكعبلتر =1000 �سم 3

1 قدم3 = 32‚28 لتًرا متر مكعب )م3( = 1000 لتر

التـقـويـم

1 -  اذكر وحدات القيا�س الأ�سا�سية.
2 -  لماذا �سمّيت بع�س الوحدات بالوحدات الم�ستقة؟

3 -  كون جدولً يت�سمن الوحدات الم�ستقة والأ�سا�سية.
4 -  كم اإن�سًا ي�ساوي المتر؟

أدوات القياس الخطية 3

ت�ستخدم اأدوات القيا�س الخطيّ لقيا�س البعد بين نقطتين   بينهما خطّ، ومن اأ�سهر هذه الأدوات 
ما ياأتي:
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اأ�سغال  وتخطيط  الق�سيرة،  الأبعاد  لقيا�س  ت�ستخدم   :)Steel Rule( الفولذية  الم�سطرة 
الت�سوية.  اأو  الن�ضر  اأعمال  اإلى  ال�ساج، ور�سم بع�س القطع المعدنية وتعليمها التي تحتاج 

ويبيّن ال�سكل  )1-1(  الم�سطرة الفولذية .
 وتتوافر هذه الم�سطرة باأطوال مختلفة، مثل: )150( مم ، و)300 ( مم ، و)500 ( مم ، 

و)1000 ( مم.
تدرّج الم�سطرة من اأحد طرفيها بالمليمترات، وتثبت الأرقام عليها كل ) 10 ( مم ، ومن 
دقّة  وتبلغ  اإن�س،  الأرقام كل)1(  عليها  وتثبت  الإن�س(،   ( البو�سة  بمقيا�س  الثانية  الحافة 

قيا�سها للاأبعاد ن�سف وحدة التدريج . 
وت�سنع الم�سطرة الفولذية من الفولذ المرن المق�سّى؛ لئلّا تتاأثر حافاتها بعمليات التخطيط 

والقيا�سات المعدنية.
وت�ستخدم الم�سطرة الفولذية في الأعمال الآتية:

1. قيا�س الأبعاد الخارجية.
2. قيا�س فتحة الفرجار اأو المق�سم المعدني و�سبطه.

3. فح�س ال�سطوح؛ للتاأكد من �سحّتها وا�ستوائها.
4. تخطيط ال�سطوح المعدنية وتعليمها.

اأ

ال�سكل )1 – 1 (:  م�سطرة الفولذ.
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المتر )Meter(: هو اأداة القيا�س الرئي�سة لوحدة الأطوال، ومن اأنواعه المتر الخ�سبي الذي 
ي�ستعمل في اأعمال النجارة، والمتر الم�سنوع من الألمنيوم، وهما من الأنواع التي يطوى 
بع�سها فوق بع�س. والنوع المعدني �ضريط معدني مرن مدرج بال�سنتيمترات يُلفّ داخل علبة 
اأو بلا�ستيكية، وعند اإجراء القيا�س يُ�سحب ال�ضريط  من الحافظة ثم يعاد داخلها  معدنية 
بتاأثير ناب�س ) زمبرك ( . ويبين ال�سكل ) 1 – 2 (  �سورة لأحد اأنواع المتر المعدني، وهو 

متوافر باأطوال مختلفة،  منها: ) 2 ( م، و) 3 ( م، و) 5  ( م .

��ا:  وم��ن اأدوات قيا���س الأط��وال اأي�سً
الميكرومي��تر، والورني��ة، وغيرهما من 
اأدوات القيا�س الإلكترونية الحديثة ذات 
الدق��ة العالي��ة. وهن��اك اأدوات لقيا�س 
الم�سافات الطويلة، منها: الكركر الذي 
ي�س��ل طوله اإل��ى )50 ( م،  وي�سنع من 
القما���س المت��ين، ويطوى داخ��ل علبة 

معدني، اأو بلا�ستيكية مقوّاة.

ب

ال�سكل )1 – 2 ( :  المتر المعدني.

فكّر لدينا خط اأنابيب يبلغ طوله نحو )25( م، ما الو�سائل التي يمكن ا�ستعمالها لقيا�س 
هذا الخط؟ وما الخيارات الأخرى المتوافرة ؟ 
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التـقـويـم

1 - ا�ستخدم الم�سطرة الفولذية لقيا�س طول الكتاب الذي بحوزتك لأقرب مليمتر.
2 - ما دقة الم�سطرة الفولذية المق�سمة اإلى مليمترات؟

3 - حوّل القيا�سات الآتية اإلى وحدة المتر:
         اأ-  )250 ( مم  .            ب-  ) 25 ( �سم .             ج�-  ) 100 ( �سم . 

4-  اذكر ا�ستخدامات الم�سطرة الفولذية.

أدوات القياس الناقلة 4
ت�ستخدم اأدوات القيا�س الناقلة لتحديد الأبعاد التي من ال�سعب قيا�سها مبا�ضرة بالم�سطرة المعدنية، 
مثل الأقطار الخارجية والداخلية للاأنابيب والأ�سطوانات، ثمّ تحدد قيمة القيا�س بمقارنة فتحات 

اأدوات القيا�س الناقلة بالم�سطرة.
الفرجار الخارجي ) Outside Caliper(:  يتكون الفرجار الخارجي من ذراعين متّ�سلين اأ

عند اأحد النهايتين، وله مف�سل يتيح حركتهما الجانبية، وينتهي الذراعان بطرفين مدّببين 
مثنيّين اإلى الداخل، كما في ال�سكل ) 1 – 3 (. وي�ستخدم لنقل قيا�سات الأقطار الخارجية 

للاأنابيب والأعمدة الأ�سطوانية.

ال�سكل ) 1 – 3 (: الفرجار الخارجي .
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الفرجــار الداخلــي )Inside Caliper(: ي�سبه الفرجار الداخل��ي الفرجار الخارجي من 
حيث المبداأ، اإلّ اأنّ الذراعين مثنيتان نحو الخارج؛ لت�سهيل نقل الأبعاد الداخلية، كما في 

ال�سكل ) 1 – 4 (، ثم تحدّد قيمة البعد بقيا�س الفتحة بالم�سطرة الفولذية.

ب

        ال�سكل ) 1 – 4 (: الفرجار الداخلي.

فكّر كم تبلغ  دقة قيا�س الفرجار الداخلي والفرجار الخارجي؟ بيّن كيفية ح�سابها.

أدوات تحديد المستوى وضبطه 5
مَيلان  اأو  ال�سطح،  مَيلان  اأو  البلاط،  م�ستوى  اأو  ال�سارع،  م�ستوى  عن  �سمعت  اأنك  بدّ  لا 
الأنابيب، فكلّ ذلك يتطلّب ا�ستخدام معدّات وو�سائل لتحديد تلك الم�ستويات، ومن هذه 

المعدّات والأدوات ما ياأتي:
ميزان الماء )Spirit Level (: ي�ستعمله المهنيون جميعهم في اأعمالهم، كالنّجار، والبنّاء، 

والحدّاد، والق�سير، والبليط، والكهربائي، وفني الديكور، وفني القرميد.
ي�سنع  هذا الجهاز من الخ�سب، اأو الألمنيوم، وله ثلاثة قيا�سات ل�سبط الم�ستويات الأفقية 
والعمودية والمائلة بزاوية،  وهو جهاز ذو اأهمية بالغة. ويبين ال�سكل)1 – 5( اأحد اأ�سكال 

موازين الماء.

اأ
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فكّر هل يمكن  قيا�س م�ستوى �سطح البلاط بطريقة اأخرى غير الطريقة الم�ستخدمة بو�ساطة 
خرطوم )بربي�س( ال�سقلة؟ كيف يكون ذلك؟

ال�سكل ) 1 – 5 ( :  ميزان الماء.
وهنالك اأنوع اأخرى من موازين الماء ت�ستخدم لتحديد الم�ستويات في الأعمال المختلفة.

ويبيّن ال�سكل )1-6( اتزان ميزان الماء عند ثبات فقاعة الهواء في ال�سائل بين الخطين.

ال�سكل ) 1 – 6 ( : اتزان ميزان الماء عند ثبات فقاعة الهواء في ال�سائل بين الخطين.

اإلى م�ستوى  بالماء  الأبي�س، ويملاأ  ال�سفاف  البلا�ستيك  ي�سنع من  ال�سقلة:  )بربي�ص(  خرطوم 
معين، ويَعمل ح�سب نظرية الاأواني الم�ستطرقة، وي�ستخدم  في تحديد م�ستوى �سطح البلاط 
قبل البدء باأعمال الت�سطيبات داخل المباني. ويحدّد بو�ساطة هذا الخرطوم م�ستوى �سطح 
البلاط في نقطة مرجعية غالبًا ما تكون عند عتبة الباب الرئي�س لل�سقة اأو البناية،  ثم يعتمد 

هذا الم�ستوى في الغرف ومكونات البناية جميعها.

ب
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(Hand Tools) العُدد اليدوية 6
هي عدد ل يمكن ال�ستغناء عنها في الأعمال المهنية المختلفة، وتعدّ مكملة للعدد الآلية الخا�سة 

بالمهنة، ول يخلو اأيّ عمل مهنيّ منها، واأ�سهرها ما ياأتي:
المفكات ) Screwdrivers(: ت�سنع روؤو�س المفكّات من الفولذ، وت�سنع مقاب�سها من 
الخ�سب اأو البلا�ستيك المقوّى، وهي ذات اأطوال واأ�سكال واألوان مختلفة، وذات روؤو�س 

تنا�سب اأنواع البراغي المختلفة.
 ويبين ال�سكل )1–7( اأنواع المفكات .

المفاتيح  )Wrenches(:  ت�سنع من الفولذ المطروق، وت�ستعمل لفك البراغي وال�سواميل  
وتركيبها، وفي اأعمال ال�سيانة الميكانيكية للمحركات والم�سخات والخلاطات والمحاب�س 

وغيرها.
ومن اأنواعها مفاتيح ال�سق  والرنج  والمفاتيح ال�سدا�سية ومفاتيح م�ستركة بين ال�سق والرنج.

ويبين ال�سكل )  1 – 8 ( �سورة مفاتيح متعددة  المقا�سات.

اأ

ب

ال�سكل ) 1 – 7 (:  اأنواع المفكات.
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ال�سكل ) 1 – 8 ( :  مفاتيح متعددة المقا�سات.
. )Allen Key ( مجموعة من المفاتيح ال�سدا�سية  من نوع األن  ) ويبين ال�سكل )1 – 9

ويبين ال�سكل ) 1 – 10 (  مفتاحًا من النوع الم�سترك بين ال�سق والرنج، ويكون قيا�س فتحته من 
الجهتين مت�ساوياً.

            ال�سكل )1–9(: مفتاح األن .                    ال�سكل )1 – 10 ( : مفتاح �سق ورنج )حلقي(.

داخلية  )فراغات  م�سدّ�س  هيئة  على  واإما  نجمة،  هيئة  على  اإمّا  )األن(  ال�سدا�سية  المفاتيح  تتوافر 
م�سد�سة(، وت�ستعمل لفكّ البراغي الم�سدّ�سة التي ي�سعب ا�ستعمال مفتاح ال�سق لها، وي�سمى هذا 

النوع )البوك�س(.
وت�ستعمل مفاتيح ذات فكٍّ اأمل�س ) الموليت( لربط القطع النحا�سية الم�سلعة اأو �سدّها ب�سفة خا�سة.  
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ن�صاط ) 2-1 (
ابحث عن اأنواع اأخرى من المفاتيح، وبيّن ا�ستخداماتها التي لم تذكر.

الزراديات: ت�سنع الزراديات من الفولذ المق�سّى؛ لكيّ تتحمل ظروف ال�ستخدام المختلفة 
وتلبّ�س مقاب�سها بمادة عازلة للكهرباء . 

ا، ومنها ما  وت�سمى الزرادية ن�سبة اإلى راأ�سها ، ومنها ما يكون مب�سطًا  اأو رفيعًا اأو عري�سً
يكون ذا فتحات متغير ة اأو متعد د ة، ومنها ما ي�ستخدم للكب�س لربط القطع وا�ستخدامها، 
وخا�سة عند عدم اإمكانية ا�ستخدام الملزمة. وهي ذات ميزات مختلفة تتوافق مع ت�سميمها 

وا�ستخداماتها، فمنها ما يفتح بال�سغط، ومنها ما يغلق بال�سغط .
ويبين ال�سكل )1 – 11 ( الزرادية ذات الراأ�س الرفيع، التي ت�ستخدم لالتقاط القطع الدقيقة 

التي ي�سعب الو�سول اإليها ب�سهولة، اأو لو�سعها في الأماكن المطلوبة.

ال�سكل )1 – 11( :  الزرادية ذات الراأ�س الرفيع .
وت�ستعمل الزرادية ذات الراأ�س المب�سط  العري�س المبينة في ال�سكل )1 – 12 ( لربط الأ�سلاك  

والإم�ساك بالم�سغولت  وقطع الأ�سلاك الرفيعة.

ال�سكل )1 – 12 ( :  الزرادية ذات الراأ�س العري�س.

جـ
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ن�صاط ) 3-1 (

العدد  تقريرًا عن مكوّنات �سناديق  اليدوية، واكتب  بالعدد  تُعنى  التي  ال�ضركات  اإحدى  زر 
اليدوية، واحتفظ بالتقرير في �سجلك الخا�س.

ويبين ال�سكل ) 1 – 13 (  الزرادية ذات الراأ�س المب�سط  المتعدد الفتحات، وهي ت�ستخدم 
للقيا�سات المختلفة ح�سب طبيعة الم�سغولة .

ال�سكل )1 – 13(: الزرادية ذات الراأ�س المتعدد الفتحات
اأو  الأ�سلاك،  تعرية  المختلفة، كزرادية  اليدوية  الأعمال  تنا�سب  اأخرى  زراديات  وتتوافر 

الزراديات التي ت�ستخدم لإخراج )الكب�سايات( .

المطارق ) Hummers(: ت�سنع روؤو�س المطارق من الفولذ، وت�سنع الأيدي من الخ�سب 
وت�سترك  مختلفة،  وباأوزان  معدنية،  تكون  وقد  الأعمال،  طبيعة  ح�سب  البلا�ستيك،  اأو 
اأيدٍ  لها  يكون  المطارق  الم�سغولت، وبع�س هذه  رْق على  للطَّ ت�ستخدم  اأنها  جميعها في 
ق�سيرة، وت�ستخدم للحفر في الخر�سانة. ويبين ال�سكل )1 – 14 ( نوعًا من المطارق ذات 

اليد الطويلة.

ال�سكل )1 – 14(: المطرقة المعدنية.

د
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الأزاميل   ) Chisel(: تعدّ الأزاميل من اأقدم  المعدّات الم�ستخدمة في قطع المعادن والأحجار 
والحفر فيها، ومن اأنواعها: الأزاميل ذات الراأ�س المب�سّط العري�س، والأزاميل ذات الراأ�س 
المدبّب الرفيع، وحينئذٍ ي�سمى الإزميل ) اإزميل �سوكة(، ومنها ما ي�ستخدم للتاأ�سير اأو ما 

يعرف بال�سنبك.
ويبين ال�سكل ) 1 – 15 ( اأحد الأزاميل،  وهو من النوع العري�س.

ال�سكل ) 1 – 15 (:  الإزميل العري�س.
التمديدات ال�سحية والتدفئة  اليدوية التي لغنى عنها في  الم�سطرين من العدد  الم�سطرين: 
المركزية ، فهو ي�ستخدم في الأعمال الأ�سمنتية التي يقوم بها الفني لإغلاق المناطق التي 
حفرها في اأثناء  تمديد الأنابيب، واأعمال البناء المختلفة، كاإن�ساء المناهل والمداخن، وغيرها.  
ي�سنع الم�سطرين من الفولذ المقاوم لل�سداأ، وله مقب�س من الخ�سب، ويوجد منه اأ�سكال 
عدة، منها النموذج العري�س المبيّن في ال�سكل ) 1 – 16 (، والنموذج الرفيع المبين في 
ال�سكل ) 1 – 17 ( وهو يُ�ستخدم في الأعمال الدقيقة، مثل بناء الطوب، واأعمال المناهل. 
يُ�ستخدم  الذي  القلمي  الم�سطرين  منها  خا�سة،  ا�ستخدامات  ذات  اأخرى  اأنواع  وهناك 

لح�سو الطين والمواد داخل الفتحات وال�سقوق ال�سيقة .
  

ال�سكل ) 1 – 16 ( الم�سطرين العري�س.

هـ

و
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ال�سكل ) 1 – 17 (: الم�سطرين الرفيع.

التـقـويـم

1 - من الأجهزة الناقلة للقيا�س: الفرجار الداخلي، والفرجار الخارجي. بيّن الفرق بينهما، 
واذكر ا�ستخدامًا لكلِّ نوع.

2 - اذكر ا�ستخدامات ميزان الماء في المهن المختلفة.
3 - عدّد اأنواع المفاتيح الم�ستخدمة في الأعمال المهنية.

4 - ما الغاية من ا�ستخد ام المطرقة )ال�ساكو�س( مع الإزميل ؟ 
5 - ماذا ي�سمى الإزميل ذو الراأ�س المدبّب؟
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الأدوات والأجهزة المستخدمة في قَطْع الأنابيب المعدنية ووصلها ثانيًا

(Pipe Wrench) مفتاح المواسير 1

اإذا  اآمنة  العدد  القيام بمهامها من دونها، وتعدّ هذه  لكلّ مهنة من المهن عُدد خا�سة ل يمكن 
اأحُ�سن ا�ستخدامها.

و�سنعر�س في ما ياأتي العدد والأدوات الخا�سة بمهنة التدفئة المركزية والأدوات ال�سحيَّة :

هو اأحد اأنواع العُدد والأدوات الم�ستخدمة في المهنة، وي�ستعمل لربط الأنابيب بقطع الو�سل 
وتثبيتها، ويكون مزودًا بفكين مثلّمين )م�سننين(؛ لمنع انزلقهما عن �سطح الأنبوب،  ويمكن 
تحريك الفك العلوي باتجاه الفك ال�سفلي الثابت لغايات �سبط المقا�س، ح�سب قطر الأنبوب.  
ويتوافر هذا المفتاح بمقا�سات عدّة تبداأ من )6ً (، و)8ً (، و )10ً (، و )12ً (، و )14ً (، اإلى 

. ) ً48 (
ويبين ال�سكل )1 – 18( اأنواعها.

ال�سكل ) 1 – 18 (: اأنواع مفاتيح الأنابيب.

يعرف  ما  يتوافر  و  اأيّ عزم،  مقاومة  ي�ستطيع  الذي  المطروق  الحديد  المفاتيح من  ت�سنع هذه 
بالمفتاح الأعوج الذي ي�ستخدم لربط بطارية المجلى اأو المغ�سلة من الأ�سفل، اأمّا اإذا كان قطر 

الأنبوب المراد ربطه كبيًرا في�ستخدم ما يعرف بمفتاح الجنزير.
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(Pipe Cutter ) مقصّ الأنابيب 2

فكّر اأنابيب   مفتاح  فنقول  الإن�س،  اإلى وحدة  نن�سبه  فاإننا  الموا�سير  مفتاح  نذكر  عندما 
.) ً14(

 هل يعني هذا الرقم طول المفتاح اأم قيا�س فتحة المفتاح ؟

�سفرة  الآخر  الفك  وعلى  متدحرجة،  بكرات  اأحدهما   على  يثبت  فكّين،  ذات  قاطعة  اأداة 
بو�ساطة  �سطحه  على  المتدحرجة  البكرات  �سغط  طريق  عن  الأنبوب  ق�سّ  وظيفتها  قاطعة، 
الأنبوب، ومن  يُق�سّ  فيه يدويًّا على نحو تدريجي حتى  له مقب�س؛ ويُتحكّم  برغي خا�س، 

ال�ضروري بعد الق�س ا�ستخدام الرايمر ) مزيل الراي�س( .  
ويبين ال�سكل ) 1 – 19 (  مق�س الأنابيب المعدنية.

ال�سكل ) 1 – 19 ( : مق�س الأنابيب.

ال�سكل ) 1 – 20 (:  �سفرة مق�س الأنابيب.

ويبين ال�سكل )  1 – 20 (  �سفرة المق�س  التي ت�سنع من الفولذ العالي الق�ساوة؛  لكي تتحمل 
ال�سغط الذي يحدث في اأثناء قطع معدن الأنابيب ، وتبدّل هذه ال�سفرة في حالت ال�سيانة.
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ن�صاط ) 4-1 (

ابحث في اأدلة ال�ضركات ال�سانعة عن اأنواع اأخرى من المق�سات التي ت�ستعمل في قَطْع الأنابيب.

(Pipe Vise  )  ملزمة الأنابيب 3
تعرف الملزمة باأنها و�سيلة لتثبيت الم�سغولت باأنواعها المختلفة، وت�ستخدم في حالت الق�س 

والت�سنين والتثبيت والتجميع، ومن ملازم الأنابيب الم�ستخدمة ما ياأتي:
 :)Bench Yoke Vise( ملزمة الطاولة

تعدّ هذه الملزمة التي تظهر في ال�سكل )1-21( من 
ولها  العمل،  طاولة  على  وتركّب  الأنابيب،  ملازم 
الأ�سفل،  في  ثابت  وفك  الأعلى،  في  متحرك  فك 
العلوي  الفك  يُحرك  ثم  بينهما،  الأنبوب  يو�سع  اإذ 

باتجاه الفك ال�سفلي لل�سغط على الأنبوب وتثبيته.
ويبين ال�سكل ) 1 – 21 ( ملزمة الطاولة.

اأ

ب

ال�سكل  )1 – 21 ( : ملزمة الطاولة.

الملزمة المتنقلة
تثبّت على  الطاولة، ولكنها  ملزمة  ت�سبه 
قاعدة لها ثلاث اأرجل، لت�سهيل نقلها في 

مواقع العمل.
ويبين ال�سكل )1 – 22 ( ملزمة الأنابيب 

المتحركة.

ال�سكل ) 1 – 22 (: ملزمة متحركة.

)Portable Trist and Yoke Vise(
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ن�صاط ) 5-1 (
ابحث في �سبكة الإنترنت عن اأنواع اأخرى من الملازم ، وبيّن ا�ستعمالتها والمهن التي تحتاج 

اإليها.

(Manual Bolt Threader ) أداة تسنين الأنابيب اليدوية 4

ملزمة الجنزير ) Top Screw Stand Chain Vise(: هي من اأف�سل اأنواع الملازم الم�ستخدمة، جـ
اأنبوب  بو�ساطة  الملزمة  اإ�سافية تُجمع مع  الأنابيب، وبقطعة  لتثبيت  بجنزير  لأنها مزودة 

الطويلة  الأنابيب  دعم  وظيفتها 
في اأثناء عمليات الق�س والت�سنين، 

وتثبيت القطع.
ويبين ال�سكل )1– 23( هذا النوع 

من الملازم.

ال�سكل ) 1 – 23 (: ملزمة الجنزير.

اأداة ت�سنين الأنابيب اليدوية )التختاية(: هي اأداة ت�ستخدم لت�سكيل الأ�سنان في نهايات الأنابيب 
المعدنية بعد ق�سها  ح�سب القيا�س المطلوب .

اأيّ  تركيب  فمن دونها ل يمكن  بالمهنة؛  الخا�سة  العدد والأدوات  اأهم  الأداة من  وتعدّ هذه 
اأنبوبة اأو قطعة و�سل.

(  اإلى قطر )  2 ً (. ً 1 
2 وهي متوافرة على �سكل اأطقم مكونة من قيا�سات عدة، تبداأ من )

وللقيا�سات الكبيرة ت�ستخدم )تختايات( من نوع خا�س.
وتتكون التختاية اليدوية من اأجزاء عدة،  بدءًا من اللُّقم التي تقوم بعملية الت�سنين، والإ�سوارة 

التي تركب فيها اللقمة، واأظفر التختاية  وذراعها.
ويبين ال�سكل ) 1 – 24 (  التختاية اليدوية باأجزائها جميعها بما فيها الِمزْيتة.
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(Power Threading ) آلة التسنين الكهربائية 5

ال�سكل ) 1 – 24 ( : التختاية اليدوية.

تتمي��ز اآل��ة الت�سن��ين باأنه��ا تعم��ل بالطاق��ة 
الكهربائية، وتُعدّ من اأهم الآلت الكهربائية 
اللازم��ة في اأعم��ال التمدي��دات ال�سحي��ة 
والتدفئ��ة المركزية، وهي تتك��ون من الملزمة 
والمق���س والرايم��ر والمزيت��ة واأداة الت�سنين، 
وم��ن ميزاتها  اأنها ت�س��ن الأنابيب ال�سغيرة 

والكبيرة.
ويبين ال�سكل ) 1 – 25 (  اأحد اأنواع اآلت 

ت�سنين الأنابيب.

ال�سكل ) 1 – 25 (: اآلة الت�سنين الكهربائية.
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(Power Drive) المقود الكهربائي

(Pipe Reamers) (ريمر الأنابيب ) مُزيل الرايش

6

7

هو اآلة ت�سنين كهربائية يُحمل باليد، وي�ستخدم في 
ت�سنين الأنابيب المعدنية التي يبلغ قطرها  )    (  اإلى 

قطر )2 ً(.
ويوفر ا�ستخ��دام المقود الكهربائ��ي الجهد الع�سلي 
الذي يبذله  ال�سخ���س عندما يقوم بعملية الت�سنين. 

ويبين ال�سكل  ) 1 – 26 (  المقود الكهربائي.

ال�سكل ) 1 – 26 (: المقود الكهربائي.

هومخ��روط  فولاذي  ذو حافات حلزونية يُدار داخل حاف��ة الاأنبوب، فيزيل الراي�س والعوالق 
الناجمة عن عملية الق�س.

ونتيجة لوجود الأملاح في المياه تتر�سب اأملاح المغني�سيوم  والكال�سيوم على �سطوح الأنابيب، 
وت�سيّق قطرها الداخلي، ولهذا  يجب اإزالة الراي�س من الأنابيب  بعد كلّ عملية ق�س .

ويبين ال�سكل ) 1 – 27 (  راأ�س  ريمر الأنابيب مثبتًا بو�ساطة يد الريمر.

ال�سكل )1 – 27 ( : ريمر الأنابيب.

ً 12
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(Hand Saw)  المنشار اليدوي 8

التـقـويـم

1- �سع اإ�سارة )( اأمام العبارة ال�سحيحة واإ�سارة )( اأمام العبارة الخاطئة  في ما ياأتي:
اأ    -  ت�ستعمل ملزمة الأنابيب لربط الأنابيب وتثبيتها في اأثناء الق�س والت�سنين .     )         (
ب -  المقود الكهربائي هو جهاز لتوليد الطاقة الكهربائية.                                    )         (
ج� -  تعدّ اآلة الت�سنين الكهربائية  من الآلت التي توؤدي وظائف عدة.                  )         (
د   -  اأدوات الت�سنين قد تكون يدوية اأوكهربائية  .                                               )         (

ه�  -  ي�ستعمل الريمر لإزالة الدهانات عن الأنابيب  .                                            )         (  
2- عدّد اأجزاء المن�سار اليدوي  .

3-  ما الفرق بين ملزمة الطاولة وملزمة الجنزير؟
4- ما الفرق بين الق�س بالمق�س اليدوي  والن�ضر بالمن�سار اليدوي؟

5-  ما معدّات الوقاية ال�سخ�سية اللازمة عند ا�ستعمال اآلة الت�سنين الكهربائية؟
6- يتكون طقم التختاية من عدد من القطع، اذكرها.

ا في المناطق التي ل يتوافر فيها التيار  ي�ستخدم المن�سار اليدوي لن�ضر المقاطع المعدنية، وخ�سو�سً
الكهربائي، اأو الم�سغولت التي يتعذر ا�ستخدام المنا�سير الآلية فيها.

والن�ضر اليدوي هو عملية  اإزالة جزيئات المعدن الذي يوجد على �سكل راي�س، وذلك نتيجة 
تحرّك ن�سل المن�سار حركة ترددية ذهابًا واإيابًا مع ال�سغط عليه في اأثناء الذهاب.

ويتكون المن�س��ار اليدوي من هيكل معدني  
مزود بن�س��ل من الف��ولذ القا�س��ي، ومن 
مقب�س خ�سبي اأو معدني ينا�سب قب�سة اليد، 

ومن برغي، وم�سمار لتثبيت الن�سل.
ويبين ال�سكل ) 1 – 28 ( المن�سار اليدوي.

ال�سكل )1 – 28 (: المن�سار اليدوي.



33

مقص الأنابيب اللدائنية

مقص الأنابيب اللّدنة الحرارية

1

2

الأدوات والأجهزة المستخدمة في قص الأنابيب اللدائنية ولحمها ثالثًا

للعدد الخا�سة بالأنابيب اللدائنية ا�ستخدامات عدة، وقطع خا�سة، منها:

ي�سبه مق�سَّ اأنابيب الحديد اأو الفولذ غير اأنه 
اأ�سغر في الحجم، وي�ستخدم في ق�س الأنابيب 

اللدائنية . 
ويبين ال�سكل  ) 1 – 29 (  مق�س الأنابيب 

اللدنة.

ال�سكل ) 1 – 29 (: مق�سّ اأنابيب لدنة.

ي�ستخدم مق�س الأنبوب الح��راري لقَطْع الأنابيب 
الحرارية الم�ستعملة في التمديدات ال�سحية .

النوع  ولكن  عدة،  ومقا�سات  اأنواع  منه  ويوجد 
الأكثر ا�ستعمالً هو قيا�س )16 – 40 ( مليمتًرا. 

ويبين ال�سكل )1 – 30 ( مق�س الأنبوب الحراري.

ال�سكل )1 – 30 ( : مق�س الأنبوب اللدن الحراري .
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آلة لحم الأنابيب اللدائنية 3

ن�صاط ) 6-1 (

ابحث في ال�سبكة العنكبوتية )الإنترنت( عن درجة ان�سهار الأنابيب اللّدائنية ، والزمن اللازم 
لعملية لحم اأنابيب ذات اأقطارمختلفة، مثل: )16 ،20 ،32 ( ملم.

تعمل اآلة  لحم الأنابيب اللدائنية بو�ساطة الكهرباء وفق مبداأ اللحم بال�سهر ، اأي ت�سخين المادة 
اإلى درجة معيّنة تن�سهر عندها القطعتان، ثم يختلط بع�سهما ببع�س.

ولهذه الآلة لقم عدّة تنا�سب اأقطار الأنابيب المختلفة، ولكلٍّ منها درجة ان�سهار وزمن تنتهي 
عنده عملية اللحام .

ويبين ال�سكل ) 1 – 31 (  اآلة لحم الأنابيب اللّدائنية.

ال�سكل ) 1 – 31 ( : اآلة لحم الأنابيب اللدائنية.
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بعد النتهاء من درا�سة هذه الوحدة قيمّ نف�سك وقدراتك بو�ساطة هذا التقويم الذاتي لكلٍّ من العنا�سر 
الآتية، وذلك بو�سع اإ�سارة )( مقابل الحالة التي تنطبق عليك.

ممتازجيد
م�ستوى الأداء

مقبول �سعيف

التقويم الذاتيّ

1   - تعرّفت اأنظمة القيا�س.   

2   - تعرّفت وحدات القيا�س الأ�سا�سية.

3   - ميّزت بين الوحدات الأ�سا�سية والم�ستقة.

4   - حوّلت القيا�سات من النظام الدولي اإلى النظام 

الإنجليزي.

5   - ا�ستخدمت اأدوات القيا�س الطولية. 

6   - تعرّفت العُدد اليدوية وا�ستخداماتها. 

7   - طبّقت قواعد ال�سحة وال�سلامة المهنية. 

8   - اأجريت ال�سيانة اللازمة للعُدد اليدوية ورتبتها 

وحفظتها.

9   -  فرّقت بين العدد اليدوية والكهربائية. 

10- حافظت على �سلامة العدد.



اأ�سئلة الوحدةاأ�سئلة الوحدة

1  -  عرف الم�سطلحات الآتية:
اأ    -  الوحدات الأ�سا�سية .                         ب - الوحدات الم�ستقة

ج� - الكتلة .                                               د  -  ال�سغط.

اذكر وحدة قيا�س كلٍّ مما ياأتي بوحدات النظام الدولي.  -  2
اأ   - الطول                                         ب -  الم�ساحة .

ج�- الحجم .                                        د - ال�سغط.

عدد خم�سًا من العدد اليدوية التي در�ستها .  -  3
4  -  اذكر الفرق بين التختاية اليدوية  والمقود الكهربائي .

ما الفرق بين ميزان الماء و بربي�س ال�سقلة؟  واأين ي�ستخدم كلٌّ منهما؟  -  5
6  -  قارن بين ملزمة الأنابيب التي تركب على الطاولة  وملزمة الجنزير من حيث:

اأ   -    الفك المتحرك  .                                 ب-  �سهولة العمل والحركة. 

ما الأعمال التي يمكن اإنجاز ها بو�ساطة اآلة الت�سنين الكهربائية؟  -  7
ما اإجراءات ال�سحة وال�سلامة المهنية  التي تقترحها عند تركيب الأدوات ال�سحية؟  -  8

9  -  كم تبلغ دقة قيا�س كلٍّ مما ياأتي:
             اأ  - م�سطرة القيا�س الفولذية .

            ب- الفرجار الداخلي والخارجي .
            ج�- متر القيا�س المدرّج بوحدة ) ملم ( .     

10- عدد مكونات  المن�سار اليدوي، وبين وظيفة كلّ جزء.
11- اذكر اأ�سماء العدد الخا�سة بالأنابيب اللدائنية.

12- ا�ضرح مبداأ عمل اآلة اللحام الكهربائية الم�ستخدمة في لحم الأنابيب اللدائنية.

36



37

التمارين العمليـة رابعًا

نتاجات الوحدة الأولى العملية
يتوقع منك بعد النتهاء من هذه الوحدة اأن:

1    -  ت�ستخدم اأدوات القيا�س لتحديد اأبعاد الأنابيب.
2    - ت�ستخدم الريمر في اإزالة الراي�س من الأنابيب.

3    - تق�س الأنابيب البلا�ستكية با�ستخدام المق�س والمن�سار اليدوي.
4    - تلحم الأنابيب اللدائنية باآلة اللحام الكهربائية.
5    - تجري عمليات الخدمة المنا�سبة لأدوات العمل.

6 - تحافظ على قواعد ال�سحة وال�سلامة المهنية.



الوحدة الأولى

التدريبات
 العملية
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ا�صتخدام المتر في القيا�س
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
-  ت�ستخدم المتر في القيا�س.

-  تتعرف اأخطاء عملية القيا�س. 

التمرين
)1-1(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

( بو�ساطة الملزمة، كما  ً 1 
2 1-  ثبت قطعة اأنبوب قيا�سها )

في ال�سكل )1(.
2-  ا�ستخدم المتر لقيا�س )10 ( �سم من الأنبوب، كما في 

ال�سكل )2(.

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين
-  قطع من اأنابيب الحديد المجلفن ذات اأقطار 

مختلفة.
- طاولة عمل.        -  ملزمة اأنابيب.

- متر للقيا�س.

ال�سكل ) 2 ( 

ال�سكل ) 1 (
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3-  ك��رّر الخط��وات ال�سابق��ة، كم��ا في ال�س��كل )3( 
للح�س��ول على )6( قطع مت�ساوي��ة الأطوال، )طول 

1 ً ( اإلى ) 2 ً (.
2 كلٍّ منها )10( �سم، وقطرها   ) 

4-  �س��ع قطع الأنابيب التي ح�سل��ت عليها على طاولة 
العم��ل، وتاأك��د م��ن اأنه��ا مت�ساوية ومرتب��ة ح�سب 

الأقطار.
�سحة  من  والت�سنين  الجمع  بعملية  البدء  قبل  تاأكد    -5

قيا�س الطول.

ال�سكل ) 3 (

التـقـويـم

1- ما دقة قيا�س المتر الذي ا�ستخدمته ؟
2-   لماذا يقا�س البعد بين الكوعين من الداخل اإلى الداخل؟

3-  ما الو�سائل المتوافرة لديك ويمكن ا�ستخدامها في قيا�س وحدة الأطوال؟
4- هل يح�سن و�سع قطع الأنابيب على الأر�س بدلً من طاولة العمل؟

5-  دوّن اإجابات الأ�سئلة ال�سابقة في دفتر التدريب العملي.
6- اكتب التقرير في دفترك.
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قيا�س الأبعاد الداخلية والخارجية
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
-  ت�ستخدم اأدوات القيا�س الناقلة للاأبعاد.

-  ت�ستنتج دقة قيا�س اأداة القيا�س.

التمرين
)2-1(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

التمرين  في  ا�ستخدمتها  التي  الأنابيب  قطع  اأح�ضر   -1
ال�سابق، كما في ال�سكل )1(.

الأنابيب  اأقطار  لقيا�س  الفولذية  الم�سطرة  ا�ستخدم   -2
التي بحوزتك، كما في ال�سكل )2(.

ن في��ه القيا�سات التي ح�سلت  3- اأن�س��ئ جدولً،  ثمّ دوِّ
عليها  بوحدة  ) مم( ووحدة الإن�س.

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين

.) ً 1
2 -  قطع من اأنابيب الحديد المجلفن قيا�سها ) 

- قطع و�سل مختلفة.
- طاولة عمل .             - متر قيا�س.  

- م�سطرة فولذية  .      - فرجار داخلي .
- فرجار خارجي .        - مق�سم معدني .

ال�سكل ) 2 ( 

ال�سكل ) 1 (
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ا�ستخدم الفرجار الخارجي في قيا�س اأقطار  الأنابيب   -4
التي قي�ست من قبل، كما في ال�سكل )3(.

الفرجار  �ساقي  اإحدى  �سع  القيا�س  فتحة  لتحديد   -5
على حافة الم�سطرة، وثبت ال�ساق الثانية على تدريج 

الم�سطرة المعدنية، كما في ال�سكل )4(.
الم�سطرة  بو�ساطة  قراءتها  بعد  القيا�سات  هذه  انقل   -6

الفولذية اإلى الجدول.
7-  قارن بين القيا�سات التي ح�سلت عليها.

ال�سكل ) 3 (

ال�سكل ) 4 (

التـقـويـم

1-  ماذا ت�ستنتج من النتائج التي ح�سلت عليها؟
2-  اإذا كان هناك فرق في القيا�سات التي ح�سلت عليها،  فما �سبب ذلك؟

3-  هل يمكنك قيا�س اأقطار الأنابيب بو�ساطة متر القما�س؟ كيف يكون ذلك؟
4-  ابحث في �سبكة الإنترنت عن اأجهزة القيا�س الناقلة الإلكترونية، واكتب تقريرًا عن ذلك.

5-  ما اإجراءات ال�سلامة وال�سحة المهنية التي يجب مراعاتها في اأثناء تنفيذ التمرين؟
6-  اكتب التقرير في دفترك.
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ا�صتخدام ميزان الماء
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- ت�ستخدم اأداة  �سبط الم�ستوى الأفقي والعمودي والمائل .

- ت�ستنتج فائدة ا�ستخدام ميزان الماء.

التمرين
)3-1(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

اأح�ضر ميزان الماء، كما في ال�سكل )1(.  -1

ار�سم خطوطًا عدة على قواطع العمل على نحوٍ   -2
اأفقي، كما في ال�سكل )2(.

ار�سم خطوطًا عمودية على الخطوط ال�سابقة.  -3
تاأكد من اأن الخطوط التي ر�سمتها متعامدة بع�سها مع   -4

بع�س.

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين
- قواطع العمل في الم�سغل.

- المغ�سلة المتوافرة في الم�سغل.
- الأبواب وال�سبابيك.

- طاولة عمل .     - ميزان ماء.
- متر للقيا�س.

ال�سكل ) 2 (

ال�سكل ) 1 (
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المغ�سلة   ا�ستواء  م�ستوى  لفح�س  الماء  ميزان  ا�ستعمل   -5
المركبة في م�سغلك، كما في ال�سكل )3(.

العمودي،  الم�ستوى  ال�سابقة في فح�س  كرّر الخطوة   -6
كما في ال�سكل )4(.

وا�ستواءها  والأبواب  ال�سبابيك  تعامد  ا  اأي�سً افح�س   -7
في م�سغلك، كما في ال�سكل )5(.

افح�س اتجاه ميل اأر�سية الم�سغل، كما في   -8
       ال�سكل )6(.

ال�سكل ) 3 (

ال�سكل ) 4 (

ال�سكل ) 5 (

ال�سكل ) 6 (
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التـقـويـم

1- اذكر �سبب عدم التعامد في الخطوة ) 4 (، اإذا وجد.
2- كيف تتاأكد من �سحة قيا�س ميزان الماء؟

3- ما اإجراءات ال�سلامة وال�سحة المهنية الواجب مراعاتها عند ا�ستعمال ميزان الماء ؟
4- ابحث في ال�سبكة العنبكبوتية )الإنترنت( عن ميزان الماء الرقمي، واكتب تقريرًا عن ذلك.

في  المحفوظة  العدد  بين  الماء  ميزان  لحفظ  ا�ستخدامها  ينبغي  التي  ال�سحيحة  الطريقة  5- ما 
�سندوق العُدد الذي بحوزتك؟

6- كيف تتاأكد من تعامد خطين متعامدين، مثل زاوية البناء في الم�سغل اأو غرفة ال�سف؟
7- هل ت�ستطيع الإفادة من نظرية فيثاغور�س في فح�س تعامد ال�سطوح  التي تتعامل معها؟

8- اكتب التقرير في دفترك.
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ا�صتخدام بربي�س ال�صقلة
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- ت�ستخدم بربي�س ال�سقلة في تحديد م�ستوى البلاط.
- تعمل مع المجموعة وتعي اأهمية العمل الجماعي.

التمرين
)4-1(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

املاأ البربي�س الذي بحوزتك بالماء ما عدا )20( �سم   -1
من كل طرف منه .

اأخذ  في  للم�ساعدة  الزملاء  باأحد  ال�ستعانة  يمكنك   -2
القيا�سات .

ذلك  من  وتاأكد  الهواء،  فقاعات  من  البربي�س  اأفرغ   -3
جيدًا.

تاأكد من توازن الماء في البربي�س، وذلك بو�سع طرفي   -4
البربي�س اأحدهما بجانب الآخر، بحيث يكون م�ستوى 

الماء في الطرفين مت�ساوياً، كما في ال�سكل )1(.
حدد نقطة مرجعية، مثل حلق باب مدخل البناء.   -5

�س��ع اإ�سارة بجان��ب الباب ال��ذي ا�ستخدمته لتكوّن   -6
نقط��ة مرجعي��ة، كم��ا في ال�سكل )2( عل��ى ارتفاع 

معيّن، وليكن مثلًا ) 100( �سم، مع المحافظة على

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين
- وعاء مملوء بالماء.

- بيئة العمل المطلوبة .
-  متر للقيا�س .       - بربي�س ال�سقلة.

-  قلم  للتعليم.

ال�سكل ) 2 (

ال�سكل ) 1 (
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      اإغلاق البربي�س، واطلب اإلى زميلك اأن ينتقل باأحد 
طرفي البربي�س اإلى غرفة مجاورة.

على  جيدًا  البربي�س  يثبّت  اأن  زميلك  اإلى  اطلب   -7
في  كما  اإغلاقه،  على  المحافظة  مع  معين  م�ستوى 
ال�سكل )3(، وعندما ي�سل م�ستوى الماء في الطرف 
مِنْ  التي و�سعتها  النقطة  م�ستوى  اإلى  منك  القريب 
الآخر،  الطرف  في  ثانية  علامة  بو�سع  اأبلغه   ، قَبْل 

كما في ال�سكل )3(.
كرّر الخطوات ال�سابقة رقم )7(، و)8(  لنقل النقطة   -8

المرجعية اإلى غرف اأو جدران اأخرى .

ال�سكل ) 3 (

التـقـويـم

1- ح�سب اأيِّ نظرية يعمل بربي�س ال�سقلة؟
2- اأيهما اأدّق في تحديد م�ستوى البلاط: ميزان الماء، اأم بربي�س ال�سقلة؟

3- لماذا يجب التاأكد من عدم وجود فقاعات الهواء داخل البربي�س؟
ل اأخذ النقطة المرجعية من عند باب مدخل البناية؟ 4- لماذا يف�سَّ

د القيا�س ب��: )100( �سم لتكون نقطة مرجعية في الغرف والمرافق جميعها؟ 5- لماذا حُدِّ
6- هل يمكن ا�ستعمال طريقة اأخرى لتحديد م�ستوى البلاط؟

7- اكتب التقرير في دفترك.
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ا�صتعمال المفكات والبراغي
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- ت�ستخدم المفكات ا�ستخدامًا �سحيحًا .

- تميّز اأنواع المفكات المنا�سبة  لكل اأنواع البراغي المراد ا�ستخدامها.
- تتقن العمل اليدوي .

التمرين
)5-1(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

طاولة  على  اأمامك  و�سعها  الخ�سب،  قطعة  اأح�ضر   -1
العمل.

)الع��ادي،  الراأ���س  ذات  البراغ��ي  بع���س  اأح���ضر   -2
والم�سلب(.

ا�ستعمل المفك العادي المبين في ال�سكل )1( المنا�سب   -3
للبرغي المراد ا�ستخدامه، واأدخله قي قطعة الخ�سب.

4- ا�ستعمل المفك الم�سلب كما في ال�سكل )2( لإدخال 
البرغي الم�سلب.

5- ل تُدخل البراغي بالطّرق عليها بالمطرقة.
ثمّ  الثقوب،  في  البلا�ستيكية  الأ�سافين  بع�س  اأدخل   -6

اأدخل فيها البراغي التي تنا�سبها.
7- ل ت�ستعمل المفكات ال�سغيرة لفك البراغي الكبيرة.

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين
- قطع من الخ�سب الم�ستعمل .

- مجموعة براغي م�سلّبة وعادية  ذات قيا�سات 
مختلفة.

- مجموعة اأ�سافين من البلا�ستيك.

-  مجموعة مفكات م�سلبة.  
 -مجموعة مفكات عادية .

 - طاولة عمل .
 - مطرقة معدنية .

ال�سكل ) 2 ( .

ال�سكل ) 1 (.
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8  -    علّم مكان البرغي بدقة بو�ساطة م�سمار قبل تركيب   
البرغي في الخ�سب.

9   -  فكّ البراغي التي اأدخلتها في قطعة الخ�سب.
10-  رتب طاولة العمل التي عملت عليها .

11-  �سع كلّ �سيء في مكانه .

التـقـويـم

رق بالمطرقة على راأ�س البرغي؟ ل الطَّ 1- لماذا ل يُفَ�سّ
2- اأين تُركّب الأ�سافين البلا�ستيكية اأو الخ�سبية؟ ولماذا؟

رق على مقب�س المفك بو�ساطة المطرقة؟ ل الطَّ 3- لماذا ل يف�سّ
4- هل يمكن ا�ستخدام برغي �سنّ �ساج في جدار اأ�سمنتي ؟

5- اكتب التقرير في دفترك.
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ا�صتعمال المفاتيح
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تميّز بين اأنواع المفاتيح وتبيّن ا�ستخداماتها.

- تتعرّف طرق المحافظة على العدد.

التمرين
)6-1(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

العمل،  اأمامك على طاولة  اليدوية مرتبة  العدد  �سع   -1
كما في ال�سكل )1(.

ثبّت الملزمة على طاولة العمل التي تخ�سك.  -2

ل ت�ستخدم مفتاحًا اأكبر من قيا�س البراغي؛ لأن ذلك   -3
يوؤدي اإلى انزلق البراغي، وقد يت�سبّب في اإيذائك .

ل ت�ستعمل مفتاحًا بدلً من مفتاح اآخر.  -4

ف��كَّ قط��ع م�سخة الم��اء القديم��ة الت��ي في م�سغلك،   -5
با�ستخدام المفاتيح المنا�سبة.

رتّب القطع التي فككتها ح�سب ت�سل�سل الفك.  -6

ركّب القطع بدءًا باآخر قطعة فككتها.  -7

�سع كل �سيء في مكانه على نحو مرتب.  -8

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين
- مجموعة براغي .

- مجموعة �سواميل.
-  مفاتيح �سق .    -  مفاتيح بوك�س.

-   مفاتيح األن.      -  مفاتيح متغيرة الفتحات.
-  طاولة العمل.   - ملزمة طاولة.

ال�سكل ) 1 (
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التـقـويـم

1- لماذا تو�سع العدد والأدوات على طاولة العمل مرتبة؟
2- هل يجوز ا�ستعمال مفتاح بوك�س  بدلً من مفتاح األن، اإذا كان  �سكلهما �سدا�سيًّا ولهما 

مقا�س واحد؟
3- تكون عملية التركيب بعك�س عملية الفك في اأثناء العمل، و�سح ذلك.

4- لماذا يجب التاأكد من تثبيت الملزمة على طاولة العمل جيدًا قبل البدء  بالعمل؟
5- لماذا يو�سع كل �سيء في المكان المخ�س�س له؟

6- اكتب  التقرير في دفترك.
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ا�صتخدام مفاتيح الأنابيب
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- ت�ستخدم مفاتيح الأنابيب ا�ستخدامًا �سحيحًا.

- تفرق بين قيا�سات مفاتيح الأنابيب.
- ت�ستعمل اأنواعًا مختلفة من المفاتيح.

التمرين
)7-1(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

العمل،  اأمامك على طاولة  اليدوية مرتبة  العدد  �سع   -1
كما في ال�سكل )1(.

اأنابيب جاهزة، وحاول فكّها، كما في  اختر تركيبة   -2
ال�سكل )2(.

ل ت�ستخدم مفتاحًا قيا�سه اأ�سغر من القيا�س المطلوب.  -3
ل ت�ستعمل مفتاحًا بدلً من مفتاح اآخر.  -4

رتّب القطع التي فككتها ح�سب ت�سل�سل  الفك.  -5
ركّ��ب القطع الت��ي فككتها بعك���س الت�سل�سل الذي   -6

اأجريت به عملية الفك.
اقترح تركيبات جديدة من اأفكارك.  -7

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين
- مجموعات من الأنابيب الم�سننة .

- مجموعة قطع و�سل اأنابيب.
- تركيبات اأنابيب  جاهزة.

- مانع ت�ضرب منا�سب )تيفلون اأو كتكت(

- مفاتيح اأنابيب مختلفة . 
- طاولة العمل.
- ملزمة طاولة.

ال�سكل ) 1 (

ال�سكل ) 2 (
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8-ا�ستخدم الكتكت  عند التو�سيل، كما في ال�سكل)3(.

9-ا�ستخدم التفلون عند التو�سيل، كما في ال�سكل )4(.

التـقـويـم

1- لماذا يجب التاأكد من تثبيت الملزمة على طاولة العمل جيدًا قبل البدء بالعمل؟
2- تلاحظ في جميع التركيبات التي فككتها اأو ركبتها اأنك ت�ستعمل مفتاحين، علّل ذلك.

3- لماذا يجب تثبيت القطع والأنابيب جيدًا في اأثناء الفك والتركيب؟
4- اكتب  التقرير في دفترك.

ال�سكل ) 3 (

ال�سكل ) 4 (
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بعد النتهاء من التدريب العملي في هذه الوحدة ، قيم نف�سك وقدراتك بو�ساطة هذا التقويم الذاتي 
لكلِّ من العنا�سر المذكورة ، وذلك بو�سع اإ�سارة ) ( مقابل الحالة التي تنطبق عليك.

ممتازجيد
م�ستوى الأداء

مقبول �سعيف

التقويم الذاتيّ

1  - تعرّفتُ اأنظمة القيا�س.
2  - تعرّفت وحدات القيا�س الأ�سا�سية.

3  - ميّزت بين الوحدات الأ�سا�سية والم�ستقة.
4  - حوّلت القيا�سات من النظام الدولي اإلى النظام 

الإنجليزي.
5  - ا�ستخدمت اأدوات القيا�س الطولية.

6  - تعرّفت العدد اليدوية وا�ستخداماتها.
7  - طبّقت قواعد ال�سحة وال�سلامة المهنية.

8  - تعرّفت طريقة ترتيب العدد اليدوية و�سيانتها وتخزينها.
9  - فرّقت بين العدد اليدوية والكهربائية.

10- حافظت على �سلامة العدد.
11- عملت منفردًا .

12- ا�ستخدمت العدد المنا�سبة للاأعمال المختلفة  بكفاءة .
13- حدّدت الأخطار التي يمكن اأن تحدث نتيجة 

الت�ضرفات الخاطئة. 
14- ا�ستغلَلْت الوقت المخ�س�س لعمل التمرين من دون فواقد.

15- حر�ست على مكت�سبات الوطن، وحافظت على 
العدد والمواد والت�سهيلات المتوافرة في م�سغلي. 
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الوحدة الثانية

اأنابيب المياهالب�صتنة الخ�صرية

2

د الأبنية والمنازل بالمياه؟   كيف تزُوَّ
  ماذا ي�ستخدم لتوزيع المياه في المنزل؟
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النتاجات
كال�سدود،  المختلفة،  م�سادرها  من  المياه  نقل  الم�ستخدمة في  الو�سائط  اأهم  من  الأنابيب  تعدّ 
والأنهار، والبحار، والمحيطات اإلى محطات التحلية والخزانات الرئي�سة ، ثم اإلى ال�سبكة الرئي�سة 

داخل حدود المدينة، ثم اإلى ال�سبكات الفرعية، ثم اإلى داخل المباني .

نتاجات الوحدة الثانية
يتوقع منك بعد دراسة هذه الوحدة أن:    

  تذكر اأنواع الأنابيب وتبيّن موا�سفاتها .
  تعدّد ا�ستخدامات الأنابيب  المختلفة.
  تميّز بين قطع و�سل الأنابيب المختلفة.

ح فوائدها.   تذكر موانع الت�ضرب وتو�سّ
  تميّز اأنواع الأنابيب واأقطارها و�سمكها .

  تعدّد اأنواع المحاب�س وال�سمامات.



57

أنواع الأنابيـب أولًا

ت�سمّى الأنابيب ح�سب المواد التي ت�سنع منها، اأو ح�سب المواد التي تُنقل بو�ساطتها، اأو ح�سب 
�سمكها  واألوانها.

الأنابيب المعدنية 1
الأعمال  وبع�س  ال�سحية  والأدوات  المركزية  التدفئة  اأعمال  في  الم�ستخدمة  الأنابيب  تُ�سنع 
تلك  وتكون  النحا�س،  اأو  الفولذ،  اأو  العادي،  الحديد  اأو  ال�سكب،  حديد  من  الأخرى 
الأنابيب ذات مقا�سات متنوعة واأقطار مختلفة. وتوؤدي جميعها دورًا اأ�سا�سيًّا في نقل الغازات 
وال�سوائل من مكان اإلى اآخر بي�ضر و�سهولة ، وتعدّ من اأهم المواد الم�ستخدمة في اأعمال التدفئة 
د موا�سفاتها واأنواعها بح�سب  المركزية والتمديدات ال�سحية واأعمال ال�ضرف ال�سحي، وتحدَّ

طبيعة ا�ستخدامها .
وهناك اأنواع عدّة من الأنابيب المعدنية يمكن ت�سنيفها من حيث قوة تحملها، ومادة �سنعها، 

وطريقة �سنعها على النحو الآتي:  

في  وي�ستعمل  ن�سبيًّا،  ا  منخف�سً �سغطًا  النوع  هذا  يتحمّل   :)Class A( الخفيف  ال�سنف 
�سناعة الأثاث، و�سبكات الريّ، والمياه الباردة، ويبين ال�سكل )2 – 1(  هذا ال�سنف من 
الأنابيب. وتكون هذه الأنابيب مطليّة اأو معالجة �سد ال�سداأ، اأو مجلفنة، ويعدّ وزنها هو 

الأخفّ بالن�سبة اإلى الأ�سناف الأخرى.

اأ

ال�سكل )2 – 1 ( : نبل اأنابيب من ال�سنف الخفيف.
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ب

جـ

ال�سنف المتو�سط )Class B(: يتحمّل هذا النوع �سغطًا تجريبيًّا قد ي�سل اإلى )40( بار، 
وي�ستعمل النوع الأبي�س منه في �سبكات مياه ال�ضرب، و�سبكات المياه ال�ساخنة المنزلية،اأمّا 
الأنبوب الأ�سود في�ستعمل في �سبكات التدفئة المركزية ، ويكون وزنه و�سمك جداره 

اأكبر من النوع الأول، كما هو وا�سح في ال�سكل ) 2 – 2(.

 ال�سكل  )2 – 2 (: نبل اأنابيب ال�سنف المتو�سط.

ال�سنف الثقيل ) Class C(: يعدّ هذا النوع اأثقل الأ�سناف الثلاثة واأ�سمكها، وي�ستعمل 
في �سبكات ال�سغط العالي، مثل التدفئة بالماء ال�ساخن ذات الحرارة العالية )النظام المغلق( 
نوع  من  الأنبوب  هذا  يكون  ما  وعادة  البخار،  و�سبكات   ،)closed system(
نوع  من  اأو  يُلحم،  اأن  دون  من  البثق  طريق  عن  ي�سنع  الذي   )Seemless pipes(
)Seem Welded Pipes( الذي يُلحم على نحوٍ لولبيّ من الداخل، انظر ال�سكل 

.) 3 – 2(

ال�سكل ) 2 – 3 (:اأنابيب ال�سنف الثقيل.
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نف الأنابيب الفولذية ح�سب لونها اإلى الأ�سناف الآتية: وت�سّ
الأنابيب الفولذية ال�سوداء :  ت�سنع من الفولذ المطاوع، وت�ستعمل في �سبكات التدفئة المركزية، 

ويوجد منها �سنف متو�سط و�سنف ثقيل، كما في ال�سكل )2 – 4(.

ال�سكل ) 2 – 4 ( : الأنابيب ال�سوداء.

الأنابيب الفولذية البي�ساء: ت�سنع من الفولذ المطاوع المطلي بطبقة مقاومة ال�سداأ، مثل مادة 
الزنك ) المجلفنة( من الداخل والخارج، وت�ستعمل في �سبكات المياه ال�سالحة لل�ضرب وغيرها، 

وهي من ال�سنف الخفيف والمتو�سط، كما في ال�سكل )2 – 5 (. 

ال�سكل ) 2 – 5 (: اأنابيب فولذية بي�ساء.
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الأنابيب الفولذية المقاومة لل�سداأ )Stainless Steel(: ت�سنع من �سبيكة معدنية مكونة 
من  ن�سبة  على  ا  اأي�سً وتحتوي  و�سلابة،  لمعة  لإعطائها  والحديد،  والنيكل،  الكروم،  من 
الغذائية،  للا�ستعمالت  المعدّة  ال�سوائل  نقل  وت�ستخدم في  والف�سفور.  والحديد  الكربون 
اأو في الحالت التي يتعذّر فيها ا�ستخدام اأيّ من الأنابيب التي ذكرت من قبل، وتكون من 

ال�سنف المتو�سط اأو الثقيل، كما في ال�سكل )2 – 6 (.

ال�سكل ) 2 – 6 (: الأنابيب الفولذية المقاومة لل�سداأ.

ال�سكل ) 2 – 7 ( : اأنابيب ال�سكب .

أنابيب حديد السكب 2
 ، للك�ضر  قابلة  وهي  الزهر،  حديد  من  وت�سنع  ال�سحي،  ال�ضرف  �سبكات  لتمديد  ت�ستخدم 
ولكنها مقاومة للتاآكل، وقد قلّ ا�ستعمالها في الوقت الحا�ضر؛ ب�سبب انت�سار الأنابيب اللدائنية 
الكبرى،   المدن  وتوزيعها في  المياه  لنقل  بالأ�سمنت  ن  ال�مُبطَّ النوع  وا�ستُعمل  )البلا�ستيكية(، 

كما في ال�سكل ) 2 – 7 (. 
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أنابيب النحاس الأحمر والنحاس الأصفر 3

ت�سنع اأنابيب ال�سكب باأوزان مختلفة ح�سب طبيعة ال�ستعمال، ويربط  بع�سها ببع�س بال�سغط 
بين راأ�س الما�سورة والجلبة )المفة( با�ستعمال حلقات مطاطية، لمنع الت�ضريب، اأو با�ستعمال نظام 
الربط، وذلك بتخديد الطرفين بو�ساطة مربط مكوّن من قطعتين من نوع )�ستانل�س �ستيل(، 

ومبطن من الداخل بالمطاط، ويثبّت عن طريق براغي خا�سة مقاومة لل�سداأ.

تمتاز الأنابيب النحا�سية بمقاومتها العالية للتاآكل، وهي اإمّا اأن تكون �سلبة، واإمّا اأن تكون مرنة 
على �سكل لفات.

            ،)  8  –  2( ال�سكلين  في  مبين  هو  كما  اإ�سفنجية،  اأو  بلا�ستيكية  بمواد  معزولة  تكون  وقد 
و)2 – 9 (.     

وت�سنع الأنابيب النحا�سية بثلاث درجات، وبقطر خارجي ثابت مع تغيّر �سمك الأنبوب،  
كما في الأنابيب الحديدية اأو الفولذية.

       ال�سكل )2 – 8 (: الأنابيب النحا�سية.               ال�سكل )2 – 9 ( : لفّات من اأنابيب النحا�س.

 وتتكون �سبيكة النحا�س الأ�سفر من نحو  )65 ٪ ( من النحا�س، و )35 ٪ ( من الزنك، 
اأمّا �سبيكة النحا�س الأحمر فتتكون من نحو )85 ٪ ( من النحا�س، و) 15 ٪ ( من الزنك؛ 

ولذلك هي اأقوى من النحا�س الأ�سفر.
وت�ستعمل اأنابيب النحا�س الأ�سفر في التدفئة والتكييف والتبريد نظرًا اإلى مقاومتها للتاآكل .
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ن�صاط ) 1-2 (

ابح��ث في �سبكة المعلومات عن اأقطار الأنابي��ب و�سمكها، واكتب تقريرًا  عن ذلك، وناق�سه 
مع زملائك، واحتفظ به في �سجلك .

الأنابيب البلاستيكية (اللدائنية) 4
والأدوات  المركزية  التدفئة  الحرارية وغيرها في تمديدات  البلا�ستيك  اأنابيب  ا�ستخدام  اأ�سبح 
ال�سحية وا�سعًا؛ وذلك ل�سهولة التنفيذ، و�ضرعة التركيب، وقلة التكاليف التاأ�سي�سية ، وعدم 
الحاجة اإلى الدّهان، وعدم تاأثّرها بالمواد الكيماوية، و�سهولة �سيانتها، وت�سنع هذه الأنابيب 

ح�سب الموا�سفات الأردنية.
ويمكن ت�سنيفها اإلى  نوعين، هما:

اأنابيب البلا�ستيك المائية: ا�ستخدمت اأنابيب الكلوريد المتعدد الفينيل في م�ستلزمات اأنابيب 
المياه المنقولة جميعها  في المواقع ال�سكنية، والمباني التجارية، والفنادق، والم�ساكن الجاهزة، 
وتعدّ هذه الأنابيب مثالية في اأنظمة الحريق والريّ.  وي�ستخدم نظام اأنابيب �سغط الكلوريد 
المتعدد الفينيل على نحو وا�سع تحت �سطح الأر�س، وداخل الأبنية، ويمكن اأن ي�ستخدم 
في الخارج فوق �سطح الأر�س، ولكن يجب اأن تكون هذه الأنابيب محمية من التعر�س 

لأ�سعة ال�سم�س المبا�ضرة. ويبين ال�سكل )2 – 10 ( هذا النوع من الأنابيب.

اأ

ال�سكل ) 2 – 10 ( : اأنابيب بلا�ستيكية.
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ن�صاط ) 2-2 (

الم�سنع، وناق�س  منتجات  تقريرًا عن  البلا�ستيكية، واكتب  للاأنابيب  المنتجة  الم�سانع  اأحد  زُر 
ذلك مع زملائك باإ�ضراف المعلم.

ب

ويمتاز هذا النوع من الأنابيب باأنه:
1   . ل ي�سداأ، ول يتاآكل، ول يتفاعل كيميائيًّا مع المحيط.

2    . يتحمّل درجات الحرارة العالية .
3    . يقاوم عمليات ال�سد وال�سغط .

4    . ذو �سطح اأمل�س؛ مّما يجعله اأقلّ مقاومة للاحتكاك.
5    . ل يحترق ب�سهولة حتى لو تعر�س للحرق المبا�ضر.

6    .  �سهل القطع والتركيب.
7    . ل تتجمّع داخله التر�سبات ب�سبب �سطحه الداخلي الأمل�س.

9    . ل يوؤثر في مياه ال�ضرب من حيث الرائحة.
10 . خفيف الوزن و�سهل الت�سكيل.

اأنابيب المجاري البلا�ستيكية: ت�ستخدم اأنابيب الكلوريد المتعدد الفينيل في المجاري، ومياه 
ال�ضرف ال�سحي على نحو وا�سع تحت �سطح الأر�س، وداخل اأر�سيات الأبنية؛ خوفًا 

من تلفها ب�سبب اأ�سعة ال�سم�س المبا�ضرة.
وتمت��از ه��ذه الأنابيب باأنها ل ت�ضرب المياه، ول ت�سمح بتر�سي��ح البكتيريا ال�سارة الم�سببة 
للاأمرا���س، ول تتفاع��ل م��ع المواد الم���ضرة والملوثة للترب��ة اأو الحوام���س ومياه ال�ضرف 
ال�سحي التي تمر داخلها، وي�سمح �سطحها الأمل�س الداخلي بمرورمياه ال�ضرف ال�سحي 
والف�سلات ب�سهولة وب�ضرعة؛ ولذلك ل تتجمّع فيها اأيّ معوقات، ولهذه الأنابيب األوان 

عد ة. ويبين ال�سكل )2-11(  هذا النوع من الأنابيب.
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ال�سكل ) 2 – 11 ( : اأنابيب بلا�ستيكية خا�سة بالمجاري.

مجالت ا�ستخدام هذا النوع من الأنابيب
ت�ستخدم هذه الأنابيب في ما ياأتي:

1  . المجاري الخا�سة بالأبنية والمنازل.
2  . اأنظمة ال�ضرف ال�سحي في المنازل والأماكن العامة.

3  . مجاري مياه الأمطار الخا�سة بالمنازل والم�سانع.
4  . محطات التنقية لمياه ال�ضرف ال�سحي العامة.
5  . بع�س تو�سيلات كوابل الكهرباء والهاتف.

6  . تو�سيلات �سبكات المجاري الفرعية بال�سبكة الرئي�سة.
ويراعى في هذه ال�ستخدامات جميعها عدم تعر�س الأنابيب لأ�سعة ال�سم�س المبا�ضرة.

التـقـويـم

1- عدّد اأنواع الأنابيب الم�ستخدمة في اأنظمة ال�ضرف ال�سحي.
2- ما اأقطار الأنابيب الم�ستخدمة في ال�ضر ف ال�سحي؟

3- ما اأهم مميزات الأنابيب البلا�ستيكية؟
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الأنابيب الأسمنتية 5
ت�سنع هذه الأنابيب من الأ�سمنت الم�سلح وغير الم�سلح بالحديد، وذلك ح�سب نوعية ال�ستخدام.
المدن  داخل  الرئي�سة  العامة  المجاري  في  الأنابيب  من  النوع  هذا  من  الكبيرة  الأقطار  وت�ستخدم 
والأحياء، وت�ستخدم لو�سل ال�سبكة الرئي�سة بال�سبكات الفرعية الخا�سة بالمنازل وبين المناهل الرئي�سة 
والفرعية في ال�سبكة العامة، وتو�سل الأنابيب بع�سها ببع�س بو�ساطة الأ�سمنت وقطع الكاوت�سوك 

)حلقات مطاطية(.
ويبين ال�سكلان )  2 – 12 ( ، و) 2 – 13 ( اأنواع الأنابيب الأ�سمنتية .

ال�سكل )2 – 12(: الأنابيب الأ�سمنتية العادية.

ال�سكل ) 2 – 13 ( : الأنابيب الأ�سمنتية الم�سلحة.
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ميزات الأنابيب الأ�سمنتية
اأ   - ت�سنع باأقطار مختلفة تبداأ من )200( ملم، وقد ت�سل اإلى )3000( ملم.

ب- رخي�سة الثمن مقارنة بغيرها من الأنواع الأخرى.
ج�- تو�سل  بالأ�سمنت وو�سلات الحلقات المطاطية )الكاوت�سوك(.

د  - ل تتفاعل مع الأملاح  ومياه المجاري .
ه� - ثقيلة الوزن.

و  - ل تتاأثر كيميائيًّا بالأحما�س والمياه العادمة.

التـقـويـم

1- اأعطِ ثلاثة اأمثلة على ا�ستخدامات الأنابيب الأ�سمنتية.
2- ما مميزات الأنابيب الأ�سمنتية؟

3- هل يمكن منع تاأثّر اأنابيب المجاري العامة بالأحما�س التي تمر خلالها؟
4- كيف يمكن و�سل الأنابيب الأ�سمنتية بع�سها ببع�س؟
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)Pipe Fittings ( قِطع وصل الأنابيب ثانيًا

تُعرّف قطع و�سل الأنابيب باأنها القطع التي تو�سل بها الأنابيب بع�سها ببع�س،  وذلك لزيادة 
طولها، اأو تغيير م�سارها، اأو لإغلاقها، كما في ال�سكل )2 – 14 (.      

الو�سل  وقطعة  الأنبوب  يكون  اإذ  الأ�سنان،  طريقة  منها  عدة،  بطرق  الأنابيب  هذه  ل  تُو�سَ
م�سنّنين، وقطراهما متماثلين، وهذا ينطبق على الأنابيب الم�سنوعة من الحديد .

ال�سكل ) 2 – 14 ( :  قطع و�سل الأنابيب.
وفي ما ياأتي بع�س قطع الو�سل الم�ستخدمة في و�سل الأنابيب الحديدية:

 (Elbow )  الكـــوع 1
ت�ستخدم الأكواع في الأماكن التي تتطلب 
تغي��ير اتجاه خ��ط الأنابيب بزاوي��ة )45 ْ ( 
للكوع المفتوح، اأو )90 ْ ( للكوع القائم. 
ويب��ين ال�س��كل ) 2 – 15(  الكوع القائم 

الم�سنّ من الداخل.

ال�سكل ) 2 – 15 (: كوع قائم.
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وعندما يكون الكوع م�سننًا من الداخل من الطرفين ي�سمى كوع مفّة، واإذا كان اأحد طرفيه م�سننًا 
من الداخل، و الطرف الآخرم�سّننًا من الخارج ي�سمى كوع )ا�ستريت(.

(Tee)  وصلة تـــي

(Socket) (الجلبة) وصلة المفّــة

(Straight Union) شد الوصــل

2

3

4

عندما تتطلب الحالة عمل تفريعة قائمة من الخط 
بحيث  القائم،   )T( ال�  قطعة  تُ�ستخدم  الرئي�س 
الرئي�س،  الخط  لقطر  مماثلًا  التفريعة  قطر  يكون 
انظر ال�سكل ) 2 – 16 (. اأمّا اإذا كانت التفريعة 
قو�سية من جهة فت�ستخدم  التفريعة القو�سية )تي 

�سانتير(.

ت�ستخ��دم و�سل��ة المف��ة لو�س��ل قط��ع الأنابيب 
بع�سها ببع�س، بحيث تك��ون اأقطارها متماثلة. 
وه��ي م�سنّنة من الداخل، ويك��ثر ا�ستعمالها في 
التمديدات، ولذلك تزوّد كلّ اأنبوبة طولها )6( 
اأمت��ار بمفة، ويب��ين ال�س��كل )2 – 17 ( و�سلة 

المفّة.

اأنبوبين  ت�ستخدم قطعة �سدّ الو�سل في حالة و�سل 
اإجراء ال�سيانة.  معًا؛ لت�سهيل الفكّ والتركيب عند 
ت�سكل  قطع  من ثلاث  الو�سل  �سد  قطعة  وتتكون 
جميعها قطعة �سدّ الو�سل ال�سدا�سيّ ال�سكل، كما 
في ال�سكل ) 2 – 18 (. ومن اأجزائه المهمة مانع 
من  اأو  مطّاطية  مادة  من  يتكون  الذي  ال�سيلان 

�سطحين اأمل�سين على هيئة حلقات.

ال�سكل )2 – 16 (: و�سلة )تي( قائمة.

 ال�سكل ) 2 – 17 (:  و�سلة المفة.

ال�سكل ) 2 – 18 ( :  �سدّ الو�سل.
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(Hollow Plug) الســدّة

(Hexagon Bush) النقاصة السداسية

( Hexagon Nipple)  النبل السداسي المزدوج

5

7

6

ة اأو الغطاء في نهايات الخطوط من  ت�ستخدم ال�سدَّ
اأجل اإغلاقها عند انتهاء العمل،  اأو لعدم الحاجة 
اأو  ال�سيانة،  حالة  في  لفتحها  اأو  ل�ستخدامها، 
ل�سغط الأنبوب لأغرا�س الفح�س، ويكون لها  

اأ�سكال عدة، ويبين ال�سكل 
 )2-19(  اأحد اأ�سكالها.

من  م�سنّنة  وتكون  القطر،  مقيا�س  في  مختلفين  اأنبوبين  لو�سل  ال�سدا�سية  النقّا�سة  ت�ستخدم 
الداخل والخارج، ويمكن اأن تركب في نهايات الخطوط، اأو في و�سطها، وهي مهمة في حالة 
اأحدهما  (  و�سلة ذات قطرين،   21 – ال�سكل )2  الأقطار. ويبين  اأنابيب مختلفة  ا�ستخدام 
�سغير م�سنّ من الداخل، والآخر اأكبر منه م�سنّ من الخارج، وهناك ما ي�سمى النقا�سة الجر�سية 

التي يكون طرفاها م�سنّنين من الداخل، وطولها  في العادة �سعف طول النقا�سة الأولى.

حالة  في  )المجوز(  المزدوج  النبل  ي�ستخدم 
الأخرى،  في  اإحداهما  و�سل،  قطعتي  تركيب 
م�سن  وهو  ق�سيرة.  الم�سافة  تكون  عندما  اأو 
ال�سد  )مكان  الخارجي  و�سكله  الجهتين،  من 
التو�سيلات  في  ويركب  �سدا�سي،  الفك(  اأو 
جميعها، ويعدّ من القطع المهمة. ويبين ال�سكل 
)2 – 20( النبل ال�سدا�سي المزدوج.  وفي حال 
اإذا  اأمّا  مزدوجًا،  ي�سمى  النبل  قطري  ت�ساوي 

�س. اختلفا فاإنه  ي�سمى النبل المنقَّ

ال�سكل ) 2 – 19 (: ال�سدة .

ال�سكل ) 2 – 20 (: النبل ال�سدا�سي 
المزدوج )المجوز(.
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ال�سكل )2-21/ب(: النقا�سة الجر�سية. ال�سكل ) 2 –21/ اأ(: النقّا�سة ال�سدا�سية.

 (Cross)  وصلة المصلّب

 (Pipe Nipple) النبل الأنبوبي

8

9

ت�ستخدم هذه الو�سلة لو�سل اأربعة اأنابيب متفرعة 
ت�س��كل زواي��ا قائم��ة، وذل��ك في ا�ستخدامات 
مختلف��ة، منه��ا المعرّ�سات.ويب��ين ال�س��كل )2– 
22(  ه��ذه الو�سلة التي تك��ون اأطرافها الأربعة 
م�سنّنة م��ن الداخل في م�ست��وى واحد، وهناك 

م�سلبات متعامدة.

ي�ستخدم هذا النوع من الو�سلات الأنبوبية بعد 
في  مح�سورة  تكون  التي  الحالت  في  ت�سنينه 
النبل المزدوج،  اأطول من  م�سافة ق�سيرة، وهي  
ول بديل عنها. ويمكن اإنتاجها في موقع العمل، 
اأو يمكن الح�سول عليها من ال�سوق، ولها قيا�سات 
عدة تتراوح بين )8-12( �سم ، وتكون عملية 
الم�سنّ في  ال�سطح غير  والربط عن طريق  ال�سد 
و�سط النبل . ويبين ال�سكل ) 2 – 23( النبل ال

اأنبوبي.                                

ال�سكل ) 2 – 22 (: و�سلة الم�سلّب.

ال�سكل ) 2 – 23 (: النبل الأنبوبي.
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ال�سكل ) 2 – 24 (:  قطع و�سل 
باللحام الكهربائي.

ال�سكل ) 2 – 25 (: بع�س قطع و�سل 
الأنابيب الم�سنّنة ذات ال�سغط العالي.

ويوجد قطع متنوعة لها ا�ستعمالت خا�سة ح�سب الحاجة. ويبين ال�سكلان )2 – 24 (، 
و ) 2 – 25( بع�س هذه الو�سلات.

التـقـويـم

1- اأن�سئ جدولً، واذكر فيه اأ�سماء قطع الو�سل ووظائفها.
2- ما اأقطار الأنابيب التي تعرّفتها ؟

3- بماذا تُطلى الأنابيب المعدنية لمنع التاآكل وال�سداأ؟
4- ما طريقة و�سل الأنابيب المعدنية؟

5- �سنّف الأنابيب المعدنية وبيّن ا�ستخدام كلِّ �سنف؟
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قِطع أنابيب البلاستيك (اللّدائنية)  10

ت�ستخ��دم قطع الأنابي��ب البلا�ستيكي��ة في تمديدات 
الأنابيب اللدائنية للمي��اه البارده وال�ساخنة. وفي ما 
ياأت��ي بع�س ه��ذه القطع  مو�سح��ة في الأ�سكال من 
)2 – 26 ( اإل��ى ال�سكل )2 – 34 (. وتو�سل هذه 

القطع بع�سها ببع�س بطرق مختلفة.
ال�سكل ) 2 – 26 (: قطع و�سل 

لدنة متنوعة .

ال�سكل ) 2 – 27 (: كوع لدن قاتم.

ال�سكل ) 2 – 29 (: تي لدن حراري.

ال�سكل ) 2 – 31 (: كوع حراري ذو �سن خارجية من الكروم.

ال�سكل ) 2 – 28 (: نقا�سة حرارية لدنة.

 ال�سكل )2 – 30(: كوع لدن حراري م�سنّ من 
الداخل.

     ال�سكل )2 – 32 (: نقا�سة حرارية لدنة.
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قطع أنابيب البلاستيك (اللدائنية) المستخدمة للصرف الصحي  11

ال�سكل ) 2 – 33 (: نقا�سة حرارية لدنة ذات 
�سن داخلية من الكروم. 

   ال�سكل )2 – 34 (: تي حراري لدن ذو �سن 
خارجية من الكروم.

ن�صاط ) 3-2 (

ت�سنيعها،  مواد  حيث  من  )اللدائنية(  البلا�ستيكية  الأنابيب  عن  المعلومات  �سبكة  في  ابحث 
وكيفية و�سلها، وطرق اإنتاجها، وا�ستخداماتها.

البلا�ستيكية، كما في  ال�سحيّ  اأنابيب ال�ضرف  البلا�ستيكية في تمديد  ت�ستخدم قطع الأنابيب 
ال�سكلين )2 – 35 ( و) 2 – 36 (.

ال�سكل ) 2 – 35 (: مجموعة مُفف واأكواع وو�سلات تي.
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ال�سكل ) 2 – 36 (: مجموعة تفريعات ) 90 °(، و)°45(.

ال�سكل )2 – 37 ( : مجموعة قطع و�سل  نحا�سية.

قطع أنابيب النحاس  12
الحرارية   الم�سعّات  تركيب  في  وبخا�سة  المركزية،  التدفئة  تمديدات  في  القطع  هذه  ت�ستخدم 
الخزانة  و�سلات  وتجميع  وتجهيزها،  تجميعها  وفي  المطلي،  النحا�س  من  الم�سنوعة  ومحاب�سها 

الخا�سة بتمديدات الأدوات ال�سحية والتدفئة المركزية، كما في ال�سكل )2 – 37 (.
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)Water Sealing( موانع التسرب المائي ثالثًا

لمنع  وذلك  ال�سحية؛  والأدوات  المركزية  التدفئة  اأنظمة  دوريًّا في  المياه  اأنابيب  فح�س  يجب 
ت�ضرب المياه منها .

اإن و�سول الماء اإلى المواد العازلة  المغلّفة للاأنابيب ي�سعف عازليتها، مّما يزيد من كمية الحرارة 
البحث عن  ال�ضروري  الرطوبة في الجدران؛ ولهذا كان من  البناء، ويزيد  ال�سائعة، ويتلف مواد 
طرق لمنع ت�ضّرب الماء في تطبيقات التدفئة المركزية والأدوات ال�سحية، وفي ما ياأتي بع�س الطرق 

الم�ستخدمة لمنع الت�ضرب المائي:

لفائف وخيوط الليف أو القنب ( الكتكت) 

(Teflon Tap ) لفائف شريط التيفلون

1

2

هي نوع من اأنواع خي��وط الخي�س اأو اللّيف 
الناع��م، تك��ون على �س��كل لفائ��ف �سعرية 
ناعم���ة، وذات اأط���وال مختلف���ة، ح�س��ب 

ال�ستخدام، وتوزن بوحدة )كغم(.
وتلفّ ه��ذه الخيوط عل��ى اأ�سن��ان الاأنابيب 
لتعبئة الخلو���س الواقع بين اأ�سن��ان الأنبوب 

واأ�سنان قطعة الو�سل. ويبين ال�سكل 
)2–38(  لفّة كتكت.

ت�سنع هذه اللفائف من مادة التيفلون البي�ساء، انظر 
في  النوع  هذا  وي�ستخدم   ،)  39  –  2( ال�سكل 
تمديدات المياه ال�ساخنة والباردة، اإذ تُلفّ بها اأ�سنان 
نوعًا   )40  –  2( ال�سكل  ويبين  ب�سدة.  الأنابيب 
ال�سارة  غير  الجيدة  الت�ضرب  موانع  اأنواع  من  اآخر 

بال�سحة، وهو على هيئة معجون.

ال�سكل )2 – 38 (:  لفّة كتكت.

ال�سكل )2 – 39 (: �ضريط التيفلون.
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ال�سكل )2 – 40 (: معجون مانع للت�ضرب.

ال�سكل )2 – 41 (: كا�سكيت مطاط.

(Gaskets) مانع التسريب 3

ي�ستخدم هذا النوع من موانع الت�ضرب في العديد من تطبيقات التدفئة المركزية التي تو�سل عن 
طريق ال�سفاه )الفلنجات (، وي�ستخدم في الأدوات ال�سحية، وي�سنع من مواد مختلفة، منها: 

المطاطية )Rubber(:  ت�ستخدم في الأنابيب المختلفة، كالأنابيب المرنة للمياه ال�ساخنة والباردة،  
واأنابيب الفخار والأ�سمنت وال�سكب المبطن بالأ�سمنت، انظر ال�سكل ) 2 – 41 (.

اأ

وهن��اك مانع��ة ت���ضرب مطّاطية مدرج��ة لمنع 
ال�سي��لان عن��د و�س��ل الأنبوب بالمف��ة ت�سمّى 
المانجيت، اإذ تركب ب��ين ذراع الم�سيدة وفتحة 
الت�ضري��ف الخا�س��ة بالمغ�سل��ة اأو ال�سطاف��ة اأو 
مخ��رج المرحا�س وفتح��ة الت�ضري��ف الأر�سية 
اأو الجداري��ة، ح�سب نوع المرحا�س، وتو�سل  

ب�سغطها يدوياًّ، لمنع ال�سيلان اأو الت�ضرب.
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(Glue )المواد اللاصقة 4

ب

جـ

ي�سنع  المعالج:  الأ�سب�ست  األواح  اأو  المقوّى  الكرتون 
هذا النوع من مادة الكرتون المقوّى، وقد يكون 
اأو مبطنًا بطبقة من �ضرائح الفولذ المرن ،   مل�سًا 
وت�ستخدم في تجميع الم�سعّات الحرارية والمراجل 
الحرارة  درجات  تحمّل  تتطلب  التي  والأعمال 
العالية. ويبين ال�سكل )2 - 42( اأحد الأنواع 

التي ت�ستخدم في اأعمال عديدة.

المعدنيــة )Metal Sealing(: ي�ستخدم هذا النوع 
م��ن الح�س��وات )موان��ع الت���ضرب( في الجمع بين 
الفلنج��ات الكب��يرة، كما في ال�س��كل )43-2(، 
وهناك ن��وع اآخر مثقّب لت�سهي��ل جمع الفلنجات 

بو�ساطة البراغي.

ال�سكل )2 – 42 (: كا�سكيت كرتون. 

ال�سكل ) 2  - 43 (: الكا�سكيت المعدني.

ال�سكل ) 2 – 44 (: المواد اللا�سقة.

ي�ستخدم هذا الن��وع لمنع الت�ضرب، وبخا�سة 
عند و�سل الأنابي��ب اللدائنية بع�سها ببع�س 
بم�ساع��دة الم��واد اللا�سق��ة الت��ي تعمل على 
اإغلاق الم�سامات بين الأنابيب وقطع الو�سل 
الخا�سة بها.ويبين ال�سكل ) 2 – 44 ( كيفية 

و�سع المادة اللا�سقة.

ومن هذه المواد ما يكون �ضريع الجفاف، ويعمل على ربط القطع بالتفاعل الكيميائي لت�سبح 
الو�سلة قطعة واحدة.
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التـقـويـم

1- عدّد اأربعة من موانع الت�ضّرب.
2- اذكر الموادّ التي ي�سنع منها الكا�سكيت.
3- لماذا تدهن اأنابيب الحديد بدهان اأ�سا�س؟

ن�صاط ) 4-2 (

زر اإحدى �ضركات الأنابيب البلا�ستكية، واكتب تقريرًا عن منتجاتها وطرق و�سل الأنابيب 
والمواد اللّا�سقة .
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)Valves( الصمامات والمحابس رابعًا

وال�سبكات  ال�سحية  والأدوات  القطع  توابع  من  والخلاطات  والمحاب�س  تعدّال�سمامات 
تعمل من دونها. والأدوات ل  القطع  ا؛ لأن هذه  والتمديدات، وهي �ضرورية جدًّ

ومنها ما يمرر الماء في اأحد التجاهات، ومنها ما يمنع مروره، ومنها ما يخلط الماء البارد بال�ساخن، 
ومنها ما يتحكم في درجة نزوله.

ومن هذه التوابع ما ياأتي:

المحابس 1
الأ�سفر  النحا�س  �سبيكة  من  اأو  الأ�سفر  النحا�س  مثل  مختلفة،  مواد  من  المحاب�س  ت�سنع   

والخار�سين لتتحمل ال�سغط لغاية )20 بار(.
ومن اأنواع المحاب�س  الم�ستخدمة :

محب�ص البوابة  )Gate Valve(: يعدّ محب�س البوابة من اأهم اأنواع المحاب�س التي ت�ستخدم 
في اأنظمة التدفئة المركزية والأدوات ال�سحية ، وي�ستعمل للمياه الباردة وال�ساخنة .

  ويبين ال�سكل ) 2 – 45 (  هذا النوع من المحاب�س.

اأ

ال�سكل ) 2 – 45 ( : المحاب�س البوابة.
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التي  الجلدة  اإلى  ن�سبة  ال�سم  بهذا  المحب�س  هذا  �سمّي   :)Stop Valve( الجلدة   محب�ص 
تركّب في قلبه بو�ساطة برغي تثبيت، فتمنع مرور الماء في حالة الإغلاق.

ويبين ال�سكل )2 – 46 (  هذا النوع من المحاب�س التي ت�ستعمل للمياه الباردة.

فمدخله ومخرجه  �سكله،  من  الزاوية  يُعرف  محب�س   :)Angel Valve( الزاوية   محب�ص 
على �سكل زاوية، وي�سنع من النحا�س المطلي اأو من الكروم .

مخرج  ويركّب   ، والمطابخ  الحمامات  داخل  ال�سحية  للقطع  المحب�س  هذا  وي�ستعمل 
الزاوية الم�سنّ من الخارج مع خرطوم من الكروم المرن؛ لي�سهل التحكم فيه؛ ولتوفير 

حرية الحركة في اأثناء التركيب وال�سيانة.
و يبين ال�سكل ) 2 – 47 ( اأحد اأنواع محاب�س الزاوية الم�سنوعة من الكروم.

ب

جـ

ال�سكل ) 2 – 46 ( : محب�س الجلدة.

ال�سكل )  2 – 47 (: محب�س الزاوية.



81

محب�ص الردّاد  )Nun Return Valve(: ي�سمح محب�س الردّاد اأو �سمام عدم الرجوع  
بمرور الماء في اتجاه واحد، ويمنع مروره في التجاه الآخر، وي�ستخدم في تركيب الم�سخات 
طريق  عن  ال�سائل  مرور  اتجاه  تمييز  ويمكن  ال�سحية،  التمديدات  ومختلف  والخزانات 

�سهم بارز اأو محفور على المحب�س.
نحوٍ عمودي، كما في   على  يركّب  الذي  النوع  منها  الردّادات  من  اأنواع عدة  وهناك 
ال�سكل ) 2 – 48 ( ، والنوع الذي يركب على نحوٍ اأفقي، كما في ال�سكل )2 – 49 (.

د

التـقـويـم

1 - اذكر ا�ستخدامين للمحاب�س التي در�ستها .
2-  ما المادة الأ�سا�سية التي ت�سنع منها المحاب�س؟

3-  ما �سبب ت�سمية محب�س الزاوية بهذا ال�سم؟

 ال�سكل ) 2 – 49 (: ردّاد اأفقي.ال�سكل ) 2 – 48 ( : ردّاد عمودي  . 

ن�صاط ) 5-2 (

ابحث في �سبكة المعلومات عن المحاب�س التي ت�ستخدم لأنظمة ال�سغط العالي والبخار.    
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في  الماء  م�ستوى  في  للتحكم  ال�سمام  هذا  ي�ستخدم   :)Float Valve( العوامة  �سمام 
الخزانات، انظر ال�سكل )  2 – 50 ( .

محكمة  وكرة  التثبيت،  وم�سمار  وذراع،  وقلب،  محب�س،  من  العوامة  �سمام  ويتكون 
ل يدخلها الماء. وهناك اأنواع اأخرى من العوامات تعمل ذاتيًّا، فعندما يقل م�ستوى الماء 
يو�سل التيار الكهربائي، وعندما ي�سل اإلى الم�ستوى المطلوب داخل الخز ان يُف�سل التيار.

هـ

اأ

ال�سكل )  2 – 50 (  : �سمام العوامة.

(Mixer) الخلّاطات 2
عندما تت�سل حنفية الماء البارد بحنفية الماء ال�ساخن لتكوّنا قطعة واحدة فاإنها ت�سمى خلاطًا اأو 

)بطارية(.
وت�سنع الخلاطات من موادّ مختلفة، مثل النحا�س المطلي بالكروم الذي يُعدّ من اأكثرها انت�سارًا، 
ولها اأ�سكال واأنواع عدة، فمنها الجداري، اأو ال�سطحي الذي يركب على المجلى، اأو المغ�سلة، 

اأو المخفي داخل الجدران )نظام المر�سات(، وت�ستخدم في القطع ال�سحية جميعها.
ومن اأنواع هذه الخلاطات :

خلاط المغ�صلة: يعدّ هذا الخلاط من اأهم توابع المغا�سل واأحوا�س غ�سل الاأيدي، وي�سمم 
ح�سب نوع المغ�سلة اأو الحو�س ، فمنه ما يركب في الحائط، وعندئذ تكون الم�سافة بين 
الخطين ال�ساخن والبارد  نحو )16( �سم. ومنه ما يركّب على المغ�سلة مبا�ضرة، بح�سب 

ت�سميمها، انظر ال�سكل ) 2 – 51 (.
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ط المغط�س ) البانيو(: خلاط المغط�س اأو الم�سن )ال�ساور( من الخلاطات ذات الا�ستخدام ب خلاّا
ين، فهو يختلف عن بقية الخلاطات في اأنّ له ا�ستخدامات عديدة ، اإذ   والت�سميم الخا�سّ
يمكنه نقل الماء اإلى الأ�سفل، اأو اإلى الأعلى في الم�سن القائم )الد�س القائم(، اأو اإلى الد�س، 
ذراع  بو�ساطة  ال�سابقة  التحويلات  اإجراء   ويمكن  الهاتف،  مقب�س  �سكل  على  وهو 

التحويل في منت�سف الخلاط. ويبين ال�سكل ) 2 – 52 ( اأحد اأنواع خلاط المغط�س.

ال�سكل)  2 – 51 ( :  خلاط المغ�سلة.

ال�سكل )  2 – 52 ( : خلاط المغط�س )البانيو(.
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جـ

د

ط المجلــى ) المطبخ(: ل يق��لّ اأهمية عن بقي��ة الخلاطات، فهو جزء رئي���س من اأجزاء  خــلاّا
المجل��ى، ويوج��د منه اأ�سكال مختلف��ة، منها ما يركب في الحائط، ومنه��ا ما يركب على 
ج�سم المجلى، �سواء اأكان للمجلى حو�س واحد اأو حو�سان. ويبين ال�سكل ) 2 – 53(  

اأحد اأنواع خلاطات  المجلى ال�سطحية.

ط البيديه ) ال�صطافة(:  يركّب هذا الخلّاط على �سطح ال�سطافة، ح�سب قيا�سها، انظر  خلاّا
ال�سكل )  2 – 54 (.

ال�سكل ) 2 – 53 (: خلاط على �سطح المجلى ذو مدخلين.

ال�سكل )  2 – 54 ( : خلاط �سطافة ذو مدخل واحد. 

الحنفيات 2
ت�سنع الحنفيات من النحا�س الأ�سفر، اأو من �سبيكة النحا�س والخار�سين، اأو من النحا�س المطلي 
بالكروم، انظر اإلى  ال�سكل ) 2 – 55 ( الذي يبين حنفية حديقة، وال�سكل )  2 – 56 ( الذي 

يظهر اأنواعًا اأخرى مختلفة ال�ستعمال.
والخا�سة   العامة  والحدائق  ال�سحية  الأدوات  تطبيقات  من  العديد  في  الحنفيات  وت�ستخدم 

والم�سارب في المدار�س ودور العبادة .
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ال�سكل ) 2 – 55 ( :حنفية حديقة.

ال�سكل )  2 – 56 ( : اأنواع متعددة من الحنفيات.



اأ�سئلة الوحدةاأ�سئلة الوحدة

1 -  عرّف كلاًّ مّما ياأتي:
اأ  -  الأنبوب              ب - الأنبوب المجلفن         ج�  - قطر الأنبوب.

د  - المحب�س               ه�  - الخلاط                         و  - مانع ت�سرب.

2 -  عدد اأنواع الأنابيب المعدنية، واذكر ا�ستعمالتها.
3 -  قارن بين الأنابيب المجلفنة وال�سوداء من حيث:

 اأ  - القطر الداخلي.                           ب - �سمك جدار الأنبوب. 
ج�- ا�ستخداماتها.                               د  - تحملها لل�سغط .

4 -  ما اأبرز ت�سنيفات الأنابيب اللدائنية البلا�ستكية؟
5 -  اذكر خم�سة من موانع الت�ضرب، وبيّن ا�ستخدام كلٍّ منها.

6 -  للاأنابيب المعدنية قطع و�سل خا�سة بها، اذكر اأهم ا�ستخداماتها.
7 - اأن�سئ جدولً، واذكر فيه اأ�سماء قطع الو�سل التي تعلمتها ووظائفها.

8 - ما وظيفة كلٍّ مما ياأتي:
 اأ  - الخلاط.                              ب - الردّاد .                        ج� - مانع الت�سرب.

 د - �سمام العوامة.                    ه�  - حنفية الحائط.               و  -  محب�س الزاوية.

9 -   علّل ما ياأتي:
اأ   -  يف�سل اإزالة الراي�س من الأنبوب.

ب-  يجب تركيب �سمام عدم الرجوع باتجاه ال�سهم المبين عليه.
ج�-   عند و�سل اأنابيب البلا�ستيك تو�سع علامة خط بين القطعة والأنبوب.
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بعد النتهاء من درا�سة هذه الوحدة قيم نف�سك وقدراتك بو�ساطة التقويم الذاتي الآتي لكل من العنا�سر 
المذكورة بو�سع اإ�سارة  ) ( مقابل الحالة التي تنطبق عليك.

ممتازجيد
م�ستوى الأداء

مقبول �سعيف

التقويم الذاتيّ

1   - تعرّفت اأنواع الأنابيب.   
2   - تعرّفت اأ�سناف الأنابيب.   

3   - ميّزت اأ�سناف الأنابيب بع�سها من بع�س. 
4   - فرّقت  بين قطع و�سل الأنابيب المختلفة. 

5   - ميّزت اأنواع موانع الت�ضرب بع�سها من بع�س. 
6   - تعرّفت طرق و�سل الأنابيب المختلفة. 

7    - عدّدت اأنواع المحاب�س والخلاطات.   
8    - ذكرت وظائف ال�سمامات والمحاب�س. 

9    - حدّدت موا�سفات الخلاطات وبيّنت ا�ستخداماتها.
10 - طبّقت قواعد ال�سحة وال�سلامة المهنية.
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التمارين العمليـة خامسًا

نتاجات الوحدة الثانية العملية
يتوقع منك بعد النتهاء من هذه الوحدة اأن:

1  - تميّزاأنواع الأنابيب واأقطارها وتختار قيا�ساتها.
2  - تفرّق بين اأنواع الأنابيب وتختار المنا�سب منها.

3  - تحدّد قطع الو�سل المنا�سبة للاأنابيب بمختلف اأنواعها.
4  - ت�ستخدم موانع الت�ضرب المنا�سبة في اأماكنها.

5  - تق�س الأنابيب بو�ساطة المن�سار اليدوي.

6  - تق�س الأنابيب بو�ساطة مق�س الأنابيب.
7  - ت�ستخدم التختاية اليدوية في ت�سنين الأنابيب.

8  - ت�ستخدم اآلة الت�سنين الكهربائية في ت�سنين الأنابيب.
ل الأنابيب بع�سها ببع�س بقطع الو�سل المنا�سبة. 9  - ت�سِ

10 - تميّز بين المحاب�س والخلاطات والحنفيات.
11 - تتبّع قواعد ال�سلامة وال�سحة المهنية في العمل.



الوحدة الثانية

التدريبات
 العملية
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ق�سّ الأنابيب المعدنية
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تق�س الأنابيب بو�ساطة المن�سار اليدوي الم�ستقيم، اأو مق�س الموا�سير ذي القر�س الدائري.

- تتّبع قواعد العمل بالمن�سار اليدوي.
- تتقن عملية الن�ضر الم�ستقيم.

التمرين
)1-2(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

( بو�ساطة الملزمة، كما  ً 1
2 ثبّت قطعة اأنبوب قيا�سها )  -1

في ال�سكل )1(.

الأنبوب، و�سع  �سم من  لقيا�س )10(  المتر  ا�ستخدم   -2
علامة للق�س، كما في ال�سكل )2(.

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين
- قطع من اأنابيب الحديد المجلفن.

- زيت تبريد.
- طاولة عمل.    - من�سار حديد يدوي.

- ملزمة اأنابيب.  -تختاية اأنابيب.
- متر قيا�س  . 

ال�سكل ) 1 (

ال�سكل ) 2 (
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الطول  اليدوي وفق  المن�سار  با�ستخدم  الأنبوب  قُ�سّ   -3
الأنبوب،  �سطح  على  عمودي  نحو  على  المطلوب، 
من الأعلى اإلى الأ�سفل، لئلّا يُك�ضر ن�سل المن�سار، اأو 

تتلف �سفرة المق�س الدائري، كما في ال�سكل )3(.

ك��رّر الخط��وات ال�سابق��ة للح�سول عل��ى )4( قطع   -4
مت�ساوية من الأنابيب، طول كلٍّ منها )40( �سم .

طاولة  على  عليها  ح�سلت  التي  الأنابيب  قطع  �سع   -5
العمل، وتاأكد من اأنها مت�ساوية الطول.

ال�سكل ) 3 (

التـقـويـم

1-  لماذا يجب تثبيت قطع الأنابيب جيدًا بملزمة الأنابيب؟
2-  يوؤدي الن�ضر بطريقة عمودية اإلى الح�سول على خطّ ن�ضر م�ستقيم، ف�ضر ذلك.

3-  ما الإجراءات التي تتبّعها عند النتهاء من العمل ؟
4-  اكتب النتائج والملاحظات في دفترك.

تمرين ممار�سة
( با�ستخدام مق�س الأنابيب. ً 1

2 قُ�سّ )30(�سم من اأنبوب قطره ) 
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ت�صنين الأنابيب المعدنية
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- ت�ستخدم التختاية )اآلة الت�سنين( اليدوية في الت�سنين.

- ت�ستخدم زيت التبريد للمحافظة على اأ�سنان التختاية.
- ترتّب العُدد والأدوات .

التمرين
)2-2(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

ثبّت قطعة الأنابيب الأولى بالملزمة.  -1
اأح�ضر تختاية الأنابيب، وابداأ عملية الت�سنين، كما في   -2

ال�سكل )1(.

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين

 ،) ً 1
2 - قطع من اأنابيب الحديد المجلفن قيا�سها )

وطول كلٍّ منها )10( �سم.
- زيت تبريد .

- طاولة عمل.    - من�سار حديد يدوي.
- ملزمة اأنابيب.  

) ً  1
2 - تختاية اأنابيب قيا�سها )

- متر قيا�س  .      - عدة اإزالة الراي�س )ريمر(.
- مفتاح موا�سير قيا�سه )10 ً ،12 ً(.

- مزيتة للتزييت. 

ال�سكل ) 1 (
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ا�ستعمل المزيته لتبريد اأ�سنان التختاية، بو�سع كمية من   -3
الزيت في اأثناء عملية الت�سنين، كما في ال�سكل )2( .

بعد النتهاء من ت�سنين الجهة الأولى، فُكّ الأنبوبة عن   -4
الملزمة.

ك��رّر الخطوات ال�سابق��ة لت�سنين بقية قط��ع الأنابيب   -5
الأربعة من الطرفين ، كما في ال�سكل )3(.

اأزل راي���س الت�سن��ين، ونظّ��ف مكان العم��ل جيدًا،   -6
ورتّب العدد والأدوات في مكانها .

ال�سكل ) 2 (

ال�سكل ) 3 (

التـقـويـم

1- ما الإجراء الذي ينبغي اأن تقوم به للمحافظة على اأ�سنان التختاية؟
2- كيف تفكّ التختاية عن اأ�سنان الأنبوب بعد النتهاء من عملية الت�سنين؟

3- اكتب ملاحظاتك الفنية عن عملية الت�سنين.
اإنّ عدم و�سع قطع الأنابيب على الأر�س في اأثناء العمل يعدّ من الأمور المهمة للغاية، عللّ ذلك.  -4

5- اكتب التقرير في دفترك .

تمرين ممار�سة
( وطوله )30( �سم من الجهتين. ً 3

4 ( لت�سنين اأنبوب قطره  ) ً 3
4 ا�ستخدم تختاية قطرها  )
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عمل مربع اأنابيب معدنية
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تن�ضر الأنابيب بطريقة �سحيحة.

- ت�سنّ الأنابيب  بمختلف قيا�ساتها.
- ت�ستخدم العُدد اليدوية.

- تركّب قطع و�سل الأنابيب.

التمرين
)3-2(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

ثبّت الأنبوب الأول بو�ساطة الملزمة، كما في ال�سكل   -1
)1(، واأدخ��ل الأنب��وب في التختاية لإج��راء عملية 

الت�سنين.

اأجرِ عملية الت�سنين، وا�ستعمل الزيت؛ لت�سهيل ذلك،   -2
كما في ال�سكل )2(.

(،وذلك بو�سله بالأنبوب،  ً 1
2 ركّب كوعاً قطره )  -   3
كما في ال�سكل )3( .

4   -  فُكّ الأنبوب عن الملزمة وثبّته مرة ثانية  على نحوٍ 
معكو�س.

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين

 ،) ً 1
2 - قطع من اأنابيب الحديد المجلفن قطرها  )

وطولها )40( �سم، عدد )4( .
- زيت تبريد .

.) ً 1
2 - ) 4 ( اأكواع قائمة، قطر كلٍّ منها )

- طاولة عمل.   - من�سار حديد يدوي.
،) ً 1

2 - ملزمة اأنابيب.  -تختاية اأنابيب قطرها )
- متر قيا�س  .

- مفتاح موا�سير )10 ً ،12 ً(.
- مزيتة يدوية.

ال�سكل ) 1 (

ال�سكل ) 2 (
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ركبت  التي  الكواع  باأحد  الثاني  الأنبوب  �سل   -   5
على الأنبوب الأول.

ركب  الذي  الثاني  بالكوع  الثالث  الأنبوب  �سل   -   6
على الأنبوب الأول.

ركب الكوع الثالث والرابع على اأطراف الأنابيب   -   7
على نحوٍ عمودي باتجاه الداخل.

اأح���ضر الأنب��وب الرابع، و�سنّ اأح��د طرفيه ت�سنينًا   -   8
اأط��ول من ت�سن��ين الطرف الآخ��ر؛ لت�سهيل عملية 

الجمع.
ركب ال�سنّ الطويلة في اأحد الأكواع  حتى تقترب   -  9

ال�سنّ الأخرى من بداية الكوع المقابل.
تدخل  لكي  ركبتها  التي  الأخيرة  ال�سنّ  بفك  ابداأ   -10

ال�سن المقابلة في الكوع ، وتثبّت جيدًا.
11- ق�س طول ال�سلع، كما في ال�سكل )4(.
12- ق�س طول الوتر، كما في ال�سكل )5(.

ال�سكل ) 3 (

ال�سكل ) 4 (

ال�سكل ) 5 (

التـقـويـم

1- لماذا نلجاأ اإلى ا�ستخدام مثل هذه الطريقة )و�سل الأنابيب( في التركيبات؟
2- هل يمكن ا�ستخدام هذه الطريقة في اأنابيب البلا�ستيك الملحومة؟ 

3- لماذا يجب اأن تكون اأقطار المربع مت�ساوية؟
4- ما المهارات الفنية التي يمكن ا�ستنتاجها من العمل الذي قمت به في التمرين؟

5- اكتب التقرير في دفترك.

تمرين ممار�سة
نفذ عمل مربع اأنابيب معدنية، با�ستخدام طريقة �سدّ الو�سل.
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و�صل الأنابيب اللدائنية
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تتقن ق�س الأنابيب اللدائنية )البلا�ستيكية(.

- تميّز اأنواع الأنابيب اللدائنية.
- تميّز المواد اللا�سقة وا�ستخداماتها.

- ت�سل القطع والأنابيب اللدائنية بع�سها ببع�س.

التمرين
)4-2(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

قطعة  منه  وق�سّ   ) ً 2( قطره  بلا�ستيكيًّا  اأنبوبًا  اأح�ضر   -1
طولها متر واحد، كما في ال�سكل )1(.

نظّف مكان الق�س من الراي�س با�ستخدام ورق الزجاج،   -2
كما في ال�سكل  )2(.

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين
- اأنابيب بلا�ستيك قيا�سها )2 ً( ذات اأطوال 

مختلفة.
- قطع و�سل بلا�ستيكية،  )كوع، تي، واي (.

- مادة ل�سقة ) اآج���و ( .

- طاولة عمل.          - مق�س اأنابيب.
- ملزمة اأنابيب .      - قلم تعليم.

- مبرد حديد لتنظيف الراي�س.
- متر قيا�س.             - فر�ساة دهان.   

ال�سكل ) 1 (

ال�سكل ) 2 (
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�سع اللا�سق عليها، كما في ال�سكل )3(.  -3
اأدخل الأنبوب على نحو اأفقي في قطعة الو�سل.  -4

�سع علامة على الأنبوب وقطعة الو�سل حتى تحافظ   -5
على التجاه ال�سحيح في التركيب والتعامد، كما في 

ال�سكل )4(.
لُ��فّ قطعة الو�س��ل رب��ع دورة بعد اإدخاله��ا، لكي   -6

تتوزع المادة اللا�سقة وتغلق الم�سامات.

ال�سكل ) 3 (

ال�سكل ) 4 (

التـقـويـم

1- لماذا يجب اإزالة الراي�س وبقايا  عملية الن�ضر من الأنبوب؟
2- ما الهدف من و�سع علامة على قطعة الو�سل والأنبوبة قبل و�سع المادة اللا�سقة؟

3- لماذا تحرّك قطعة الو�سل ربع دورة في اأثناء عملية اللّحم ؟
4- اذكرالمهارات الفنية التي اكت�سبتها في اأثناء العمل.

5- اكتب التقرير في دفترك.
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عمل نبل من الأنابيب المعدنية
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تقت�سد في ا�ستخدام الأنابيب وقطعها.
- ت�ستخدم الخامات المتوافرة في العمل.

- تتقن عملية الق�س والت�سنين.

التمرين
)5-2(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

ثبّت قطعة الأنابيب الأولى بو�ساطة الملزمة، كما في   -1
ال�سكل )1(.

قُ�سّ الأنبوب اإلى اأربع  قطع مت�ساوية، طول كلٍّ منها   -2
)10( �سم.

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين

 .) ً 1
2 - قطع من اأنابيب الحديد المجلفن قطرها )

- زيت تبريد.
- طاولة عمل.    - من�سار حديد يدوي.

 .) ً 1
2 - ملزمة اأنابيب.   - تختاية اأنابيب قطرها )

- متر قيا�س  .      - مبرد لإزالة الراي�س.
- مفتاح اأنابيب قيا�سه )10 ً ،12 ً(.

- مزيتة للتزييت .  

ال�سكل ) 1 (
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كما  الت�سنين،  عملية  وابداأ  الأنابيب،  تختاية  اأح�ضر   -3
التختاية  اأ�سنان  على  الزيت  و�سع   ،)2( ال�سكل  في 

لتبريدها.
بعد النتهاء من ت�سنين الجهة الأولى فُكّ الأنبوبة عن   -4

الملزمة.
ك��رّر الخطوات ال�سابق��ة لت�سنين بقية قط��ع الأنابيب   -5

الأربعة من الطرفين.
نظف مكان العمل جيدًا، ورتب العدد والأدوات في   -6

مكانها .
7- �سع المنتج النهائي، كما في ال�سكل )3( عند القطع 

المماثلة.

ال�سكل ) 2 (

ال�سكل ) 3 (

التـقـويـم

1- ما الإجراء الذي تقوم به للمحافظة على اأ�سنان التختاية؟
2- كيف تفكّ التختاية عن اأ�سنان الأنبوب بعد النتهاء من عملية الت�سنين؟

3- اكتب ملاحظاتك الفنية عن عملية الت�سنين .
4- م��ن الأمور المهم��ة التي يج��ب مراعاتها في اأثناء العم��ل عدم و�سع قط��ع الأنابيب على 

الأر�س، علّل ذلك.
5- اكتب التقرير في دفترك.
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و�صل الأنابيب اللدائنية
النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تتقن ا�ستخدام اآلة اللحام الحراري للاأنابيب اللدائنية.

- تربط الأنابيب اللدائنية بو�ساطة الحرارة.

التمرين
)6-2(

الر�سوم التو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

اأح�ضر العدد والأدوات التي �ست�ستخدمها .  -1
رتب الأدوات والعدد جيدًا على طاولة العمل.  -2

قُ�سّ الأنبوب المنا�س��ب بو�ساط��ة مق���س اأنابي��ب   -3
البلا�ستي��ك، كم��ا في ال�س��كل )1(.

الأدوات والتجهيزاتم�ستلزمات تنفيذ التمرين
- اأنابيب لدائنية قطركلٍّ منها  )20( ملم.

- قطع و�سل لدائنية مختلفة.
- طاولة عمل.            - من�سار حديد يدوي.

- ملزمة اأنابيب.         - متر قيا�س  .
- مق�س اأنابيب بلا�ستيكية

- اآلة لحام الأنابيب اللدائنية.

ال�سكل ) 1 (
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اأح�ضر اآلة لحام الأنابيب اللدائنية، كما في ال�سكل )2(.  -4

 
اأح�ضر قطعة الو�س��ل المنا�سبة، واأدخل الأنبوب فيها،   -5
وثبّته��ا في اللّقمة المنا�سبة لآلة اللحام،  وا�سغط عليها 
ليدخ��ل راأ�س الأنبوب كام��لًا في فتحة الكوع، كما 

في ال�سكل )3(.

انتظر مدّة، ثم انزع القطعة من الآلة، فعندئذ تكون   -6
جاهزة للا�ستخدام، كما في ال�سكل )4( .

ال�سكل ) 2 (

ال�سكل ) 3 (

ال�سكل ) 4 (

التـقـويـم

1- ما الإجراءات التي ينبغي اأن تقوم بها قبل البدء بالعمل؟
2- ما الزمن الذي ا�ستغرقته عملية اللحم ؟

3- ما مبادىء  ال�سحة وال�سلامة المهنية التي اتّبعتها في اأثناء اإجراء التمرين؟
4- اأن�سئ جدولً تبين فيه الزمن اللازم لعملية لحم القطع  واأقطارها المختلفة.

5- اكتب التقرير في دفترك.
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بعد النتهاء من التدريب العملي في هذه الوحدة ، قيم نف�سك وقدراتك بو�ساطة هذا التقويم الذاتي 
لكل من  العنا�سر المذكورة، وذلك بو�سع  اإ�سارة   )  (  مقابل الحالة التي تنطبق عليك.

ممتازجيد
م�ستوى الأداء

مقبول �سعيف

التقويم الذاتيّ

1  - تعرّفت اأنظمة الأنابيب المعدنية.
2   - تعرّفت اأنواع ال�سيانة اللازمة للاأنابيب وقطع و�سلها. 

3   - ميّزت بين اأ�سناف اأنابيب الفولذ. 
4   - بيّنت موا�سفات اأنواع الأنابيب. 

5   - فرّقت بين اأنظمة الأنابيب.  
6   - تعرّفت قطع و�سل الأنابيب وا�ستخد اماتها. 

7   - طبّقت قواعد ال�سحة وال�سلامة المهنية. 
8   - تعرّفت اأنواع الأنابيب وطريقة تمديدها و�سيانتها. 

9   - حافظت على �سلامة العدد.  
10- عملتُ منفردًا .    

11- ا�ستخدمت العدد المنا�سبة للاأعمال المختلفة بكفاءة.
12- حدّدت الأخطار التي يمكن اأن تحدث نتيجة الت�ضرفات 

غير ال�سحيحة.
13- ا�ستغللت الوقت المخ�س�س لعمل التمرين من دون 

فواقد.
14- حر�ست على مكت�سبات الوطن، وحافظت على العدد 

والمواد والت�سهيلات المتوافرة في الم�سغل.
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 من اأين نح�صل على مياه ال�شرب؟
 ما �شروط تخزين المياه؟

الوحدة الثالثة

اأنظمة نقل المياه وتخزينهاالب�ضتنة الخ�ضرية

3
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النتاجات 
الم��اء ه��و الحياة؛ لأنه �ضب��ب بقاء الكائن الح��ي, وا�ضتمرار حي��اة الإن�ضان وتط��وّر ح�ضارات 

ال�ضعوب؛ مّما يوجب علينا جميعًا المحافظة عليه, وتجنب تلويثه وتر�ضيد ا�ضتهلاكه.

نتاجات الوحدة الثالثة
يتوقع منك  بعد دراسة هذه الوحدة أن :

  تتعرّف م�ضادر المياه وطرق تخزينها .
  تتعرّف طرق توزيع المياه.

  تتعرّف اأنواع الخزانات وموا�ضفاتها.
  تتعرّف اأنواع الم�ضخات وموا�ضفاتها.

  تتعرّف طرق التحكّم في ت�ضغيل الم�ضخات .
  تحدّد طرق تو�ضيل الم�ضخات بال�ضبكة.

  تتعرّف اأجهزة التحكم في م�ضتوى الماء في الخزان .
  تتّبع تعليمات ال�ضحة وال�ضلامة المهنية.

  ت�ضتخدم تكنولوجيا المعلومات في البحث .
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مصادر المياه أولًا

مياه الأمطار

)Ground water(المياه الجوفيــــة

1

2

يوجد الماء في الطبيعة في حالت ثلاث: ال�ضائلة,  وال�ضلبة, والغازية, اإذ توجد الحالة ال�ضلبة 
على �ضكل جليد في قطبي الكرة الأر�ضية ال�ضمالي والجنوبي, وعلى هيئة ثلوج  ت�ضقط على �ضطح 
الأر�ض في ف�ضل ال�ضتاء, في حين تت�ضكل الحالة الغازية من التبخر الدائم للمياه على �ضكل غيوم  
و�ضحب , اأمّا الحالة الأكثر �ضيوعًا فهي ال�ضائلة, ومن الأمثلة عليها مياه المحيطات والبحار والأودية 
والبرك والم�ضطحات المائية الأخرى, وتوجد كذلك في باطن الأر�ض على هيئة مياه جوفية تخزن 

في اأحوا�ض ت�ضمّى الأحوا�ض المائية الجوفية.

الزمان والمكان,   الأر�ضية غير منتظم من حيث  الكرة  الأمطار على �ضطح  ت�ضاقط  توزيع  اإنّ 
وتتحكم في كمياتها عوامل طبوغرافية  وتغيرات مناخية طبيعية وغير طبيعية.

غنية ودول  دول  اإلى  المناخية  اأقاليمها  المائية  ح�ضب  الناحية  من  العالم   الدول في  وت�ضنَّف 
فقيرة مائيًّا, وح�ضب الموا�ضم المطرية في تلك الدول. ويمكن بناء ال�ضدود لتجميع مياه الأمطار 

وا�ضتغلالها في ال�ضتخدامات الحياتية بح�ضب اإمكانات الدول القت�ضادية.
د مياه الأمطار الم�ضادر الأخرى بالمياه, كالبحار والأنهار والينابيع الأر�ضية  والأحوا�ض  وتزوِّ

الجوفية.
نت في ال�ضدود, فاإن ذلك يقلّل  وتتبخر مياه الأمطار بح�ضب طبيعة المناخ ال�ضائد اإلّ اإذا خزِّ

م�ضاحة �ضطح التبخر, ويحافظ عليها .
وتعدّ مياه الأمطار من اأهم م�ضادر المياه؛ لأنها الم�ضدر الأ�ضا�ض الذي يمدّ الم�ضادر الأخرى.

وتعدّ المياه الجوفية مياهًا �ضاكنة في باطن الأر�ض تجمّعت عن طريق تخلل المياه ال�ضطحية في 
الفراغات الموجودة في ال�ضخور والتربة, وهي الم�ضدر الرئي�ض للمياه الجوفية.
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ن�شاط ) 1-3 (
ابحث في �ضبكة الإنترنت عن اأهم م�ضادر المياه التي يُعتمد عليها في المملكة الأردنية الها�ضمية.

والمياه الجوفية م�ضدر من م�ضادر مياه ال�شرب في معظم مناطق الكرة الأر�ضية؛ لأنها مياه نقية 
مرّت في عمليات تنقية طبيعية بفعل التربة وال�ضخور, ولذلك ين�ضح با�ضتخدامها لل�شرب, 

وهي ل تحتاج اإلى جهد وكلفة باهظة, كما هو الحال في المياه ال�ضطحية.

)Surface Water( المياه السطحيـــــــــة 3
مياه البحار والأنهارمن اأهم م�ضادر المياه ال�ضطحية, ومع اأن مياه البحار �ضديدة الملوحة اإلّ اأنّ 

انت�ضار المحطّات النووية �ضهّل الح�ضول على المياه المقطرة.
اأمّا مياه الأنهار فهي م�ضدر مهمّ من م�ضادر المياه العذبة؛ لأنها في الأ�ضل كانت ينابيع للمياه 
الحلوة الخارجة من باطن الأر�ض, اإلّ اأنها تعر�ضت للتلوث بالأملاح ح�ضب طبيعة الأر�ض 

التي تمر بها.
تُجرى عملية تنقية مياه الأمطار بو�ضاطة عملية التر�ضيب الأولي, ثم بعمليات التنقية المرحلية  

)الطرق الميكانيكية اأو الإلكترونية(, ثم تعالج  كيميائيًّا بو�ضاطة الكلور .
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طرق تخزين الماء 

نظام توزيع المياه

ثانيًا

ثالثًا

ن في  يعتمِ��د تخزين المياه على طبيعة ال�ضتعم��ال والإفادة منها, فمياه ريّ الأرا�ضي الزراعية تخزَّ
�ضدود واأخاديد جبلية, ومياه ال�شرب للثروة الحيوانية تحفظ في خزانات اأر�ضية كبيرة مخ�ض�ضة لذلك.
اأمّ��ا مي��اه ال�شرب للمدن فتحف��ظ في خزانات م�ضنوعة م��ن الأ�ضمنت الم�ضلح, ث��م توزع اإلى 

الم�ضاكن بو�ضاطة �ضبكات التوزيع الرئي�ضة, ثم اإلى الخزانات في البيوت.
   ومن اأهم ال�شروط التي يجب توافره� في اأم�كن التخزين م� ي�أتي: 

1- اأن تكون معقّمة ونظيفة قبل عملية التعبئة.
2- اأن تكون مزوّدة باأجهزة للتهوية خا�ضة بعملية الخزن.

3- اأن يكون لها فتحات للتنظيف وال�ضيانة والفائ�ض .
4- األ تت�شّرب اأ�ضعّة ال�ضم�ض اإليها .

5- اأن يجدّد مخزون الماء من حين اإلى اآخر .

ع المياه بو�ضاطة نظامين متعارف عليهما, هما: نظام ال�ضبكات الدائرية, ونظام ال�ضبكات  توزَّ
المتفرعة, وفي كلا النظامين يعتمِد التوزيع على �ضغط الماء الناتج من ارتفاع الخزان الرئي�ض في اأعلى 

منطقة في المدينة.
وكلما زاد ارتفاع الخزان زاد ال�ضغط في ال�ضبكة, مّما يوؤدي اإلى ز يادة في كمية المياه المتدفقة من 
الأنابيب, ويعتمد الت�ضميم الهند�ضي لهذه ال�ضبكات على تقليل الحتكاك داخل ال�ضبكة باختيار 

اأقطار منا�ضبة ل�ضغط الماء وكميتها المارّة بها في ال�ضاعة.
وفي ما ياأتي طرق توزيع الماء:

طريقة التوزيع المباشر 1
ع الم�ء بهذه الطريقة مب��شرة من الخط الرئي�س خ�رج البن�ء اإلى الوحدات ونق�ط ال�سحب  يوزَّ
جميعه�، وت�ستخدم هذه الطريقة في ح�لة توافر الم�ء )الم�سغوط( في الخط الرئي�س ب��ستمرار اإلى 

نق�ط الا�ستهلاك، وفي ح�لة �سعف ال�سغط ي�ستعمل خزان اأر�سي مع م�سخة رفع.
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طريقة الجريان من الأعلى إلى الأسفل بفعل الجاذبية

طريقة الضخ والتخزين

طريقة الضخ من خزان أرضي

طريقة الضخ من خزان رئيس علوي

2

3

4

5

الوحدات  اأجزاء  اإلى  خطوط  منه  توزع  ثم  البن�ء،  من  نقطة  اأعلى  في  علوي  خزان  يو�سع 
د هذا الخزان من ال�ضبكة الرئي�ضة مبا�شرة. ال�ضحية, ويزوَّ

تُ�ستعمل الم�سخة ل�سخ المي�ه من خزان اأر�سي اأو علوي اإلى نق�ط الا�ستعم�ل جميعه�، ومنه� 
خزانات البيوت اإذا كان ال�ضغط في الخط الرئي�ض �ضعيفًا ن�ضبيًّا.

يعبّاأ الخزان الأر�ضي مبا�شرة من الخط الرئي�ض, ثم  تركّب م�ضخات غاط�ضة اأو ظاهرة ل�ضحب 
المي�ه منه اإلى الخز ان الرئي�س، اأو اإلى نق�ط الا�ستعم�ل في البن�ء مب��شرة من دون ا�ستعم�ل خزان 

علوي.

بعد اإن�ضاء خزان علوي  مرتفع ارتفاعًا منا�ضبًا خارج البناء, توزّع المياه منه بفعل الجاذبية اإلى 
بنايات  عدّة اأو اإلى بناء كبير,  اأو مجمّع �ضكني, ويعبّاأ هذا الخزان من الخط الرئي�ض مبا�شرة, اأو 

بو�س�طة م�سخ�ت الرفع ، مع مراع�ة �شروط التخزين الخ��سة ب�لخزان�ت الرئي�سة .

ن�شاط ) 2-3 (

نظّم زيارة علمية اإلى �ضلطة المياه؛  لتتعرّف اأنظمة التحكم في ال�ضبكات, ونظام التوزيع, وكيفية 
مع�لجة خطوط ال�سبكة عند حدوث الاأعط�ل، وزي�رة اأخرى اإلىخزان م�ء رئي�س لتوزيع المي�ه 

في المدينة يعمل بفعل الجاذبية.
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الخزانات الأرضية

الخزانات العلوية

1

2

ن�شاط ) 3-3 (

اكتب تقريرًا عن الخزانات التي �ضاهدتها في منزلك اأو محيط �ضكنك . 

خزانات المياه المنزلية ومواصفاتها رابعًا

وي�ضتخدمها  ال�ضتاء,  ف�ضل  في  المياه  فيها  تخزن  اإذ  المياه,  اآبار  ت�ضمّى  قديماً  الخزانات  كانت 
ال�ضكان على مدار العام في الأعمال المنزلية والزراعية وغيرها.

وكان��ت ه��ذه الآبار تحفر في ال�ضخور على نح��و اأ�ضطواني اأو على �ضكل اإجا�ض��ة, اأمّا حديثًا 
فهناك اأنواع عدة من الخزّانات نذكر منها ما ياأتي:

ت�ضن��ع الخزان��ات الأر�ضي��ة من الأ�ضمن��ت الم�ضلّح, وتو�ض��ع فوق م�ضت��وى الأر�ض, اأوتحت 
م�ضتواه��ا, وكانت ه��ذه الخزانات ت�ضتعمل لتجميع مياه الأمطار م��ن �ضطوح البنايات؛ لت�ضدّ 

جزءًا من حاجة الم�ضتخدم وا�ضتهلاكه ال�ضنوي.
وحديثًا اأ�ضبحت الخزانات الأر�ضية م�ضنوعة من ال�ضاج المطلي المجلفن, اأواللدائن )البلا�ضتيك( 
اأو معدنية بجانب  اأ�ضمنتية  اإليها, وتو�ضع على قاعدة  ال�ضوء  التي تمنع دخول  لل�ضوء  الكاتمة 

المنازل لتعبئتها بالمياه وا�ضتخدامها خلال اأيام الأ�ضبوع.
ويركب على هذه الخزانات م�ضخّات خا�ضة لدفع المياه اإلى الخزانات العلوية.

تو�ضع هذه الخزانات عادة فوق �ضطوح المنازل, وت�ضتخدم لتزويد المنازل والبنايات بالمياه, 
وت�ضنع من ال�ضاج المطلي والمجلفن  المقاوم لل�ضداأ؛ ولذلك قد ت�ضل مدة خدمتها اإلى )20( 

عاماً من دون الحاجة اإلى عمليات ال�ضيانة.
واأخيًرا انت�شرت الخزانات اللدائنية )البلا�ضتيكية( على نحوٍ وا�ضع, ب�ضبب خفّة وزنها ونظافتها, 
ورخ�ض ثمنها  و�ضهولة تركيبها والتعامل معها. وفي بع�ض المجمعات ال�ضكنية يبنى خزان ماء 

كبير على اأعلى نقطة في المجمع لتزويد المجمع ال�ضكني جميعه بالماء.
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التـقـويـم

1- اذكر ت�ضنيفات الخزانات من حيث مواد ال�ضنع وال�ضتخدام.
2- عدّد الفتحات الرئي�ضة للخزان البيتي.
3- لماذا يركب �ضمام العوامة للخزانات؟

4- ما الفائدة من ا�ضتخدام الخزانات الأر�ضية في معظم البنايات؟

اختيار المضخة 1
تُخت��ار الم�ضخ��ة اللازمة بح�ضب قدرتها, وبناء على مقدار التدف��ق, ويمكن معرفة ذلك بقراءة 
الدلي��ل المرفق مع الم�ضخة, فهو يو�ضح موا�ضفات الم�ضخة الكهربائية والميكانيكية ومنحنيات 
ال�ضتطاع��ة والت�ضغيل التي اأعدتها ال�شركة ال�ضانعة. وم��ن اأهم الموا�ضفات الكهربائية: القدرة 
الكهربائية للم�ضخة, وموا�ضفات التيار الكهربائي, وعدد الأطوار, اأمّا الموا�ضفات الميكانيكية 
المهم��ة فه��ي كمية �سخ المي���ه، وارتف���ع من�سوب ال�سخ، وقط��ر الم�سخة، وكيفي��ة تركيبه�، 

و�ضيانتها. 

)Pumps( المضخات خامسًا

المركزية  التدفئة  �سبك�ت  اآخر، وت�ستخدم في  اإلى  المي�ه من مك�ن  ل�سخ  ت�ستخدم  اأجهزة  هي 
مختلفة،  بكمي�ت  ي�سحب  اأو  الم�ء  وي�سخ  ال�سبكة.  داخل  ا�ستمرارية جري�نه  الم�ء و�سم�ن  لتدوير 
ويعتمد ذلك على موا�ضفات الم�ضخة من حيث ال�ضتطاعة, والكفاءة, وكمية الت�شريف, وارتفاع 
وموا�ضفاتها  الم�ضخات  اأنواع  الوحدة  هذه  في  و�ضتتعرّف  الم�ضخة.  اإليه  ت�ضل  الذي  الماء  عمود 

وطرق ت�ضغيلها والتحكم في تركيبها.
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أنواع المضخات حسب مصدر الطاقة  2
هن��اك اأنواع ع��دّة من الم�ضخات الم�ضتعمل��ة في رفع المياه و�ضخّها, فمنه��ا الم�ضخات اليدوية 
القديم��ة, ومنها الحديثة التي تعمل با�ضتخدام الطاقة الكهربائية وال�ضم�ضية وبتاأثير الرياح, وفي 

ما ياأتي اأبرز هذه الأنواع:
اأ

ب

م�شخات الرفع ب�شحب الهواء ) الما�شة اليدوية(: تعدّ هذه الم�ضخة من اأقدم اأنواع الم�ضخات, 
ال�ضكل       الهوائي,انظر  التخلخل  مبداأ  وفق  وتعمل  الآبار,  من  الماء  لرفع  ت�ضتخدم  وهي 
ك المكب�ض اإلى الأ�ضفل فيُفتح ال�ضمام )اأ( ويغلق ال�ضمام ) ب(, فيتدفق  )3 – 1(, اإذ يحرَّ
الماء  من فتحة خروج الماء بو�ضاطة ذراع الم�ضخة, وعند تحريك ذراع الم�ضخة اإلى الأ�ضفل 
يرتفع المكب�ض اإلى الأعلى؛ فيُغلق ال�ضمام ) اأ (, ويُفتح ال�ضمام ) ب (, فيرتفع الماء اإلى 

اأعلى، وتمتلئ اأ�سطوانة الم�سخة ب�لم�ء، وهكذا تتكرر اأ�سواط ال�سحب وال�سغط . 

تعمل  اإذ  المركز,  عن  الطاردة  الفرا�ضات  ذات  الم�ضخات  هي  المركزية:  الطاردة  الم�شخات 
هذه الم�ضخات في اأثناء دورانها  على دفع الماء وقذفه باتجاه المحيط, مكونة بذلك �ضغطًا 
ا في مركز الدائرة؛ مّما يوؤدي اإلى �ضحب الماء من اأعماق مختلفة ل تزيد على ثمانية  منخف�ضً

اأمتار .
وتعدّ ه��ذه الم�ضخات من اأكثر الأنواع �ضيوعًا, ويتوافر منها حجوم مختلفة, منها ال�ضغيرة 

المخ�ض�ضة للا�ضتخدامات المنزلية, ومنها  الكبيرة للتوزيع العام داخل المجمّعات.

ال�ضكل  ) 3-1 (:مخطط للم�ضخة اليدوية.            ال�ضكل ) 3-2 (: الم�ضخة اليدوية )الكاب�ضة(.
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ال�ضكل )3 – 3(: م�ضخة طاردة مركزية.

ال�ضكل)3 – 4(: الم�ضخة ال�ضم�ضية.

الم�شخة ال�شم�شية)Solar Pump(: هي من اأحدث اأنواع الم�ضخات, فهي تعمل بالطاقة جـ
د وحدةُ اللواقط ال�ضم�ضية الوحدةَ الإلكترونية في الم�ضخة بالطاقة, ثم  ال�ضم�ضية,  اإذ تزوِّ
ن هذه الطاقة وتزوّد بها الم�ضخة الغاط�ضة التي تتولّى عملية �ضحب الماء من البئر اإلى  تخزَّ

الخزان العلوي, اأو ا�ضتعماله مبا�شرة في الريّ.
و يمثل ال�ضكل )3 – 4( م�ضخة  تعمل بالطاقة ال�ضم�ضية, ويمكن تزويد المزارع البعيدة 

بها.
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د

هـ

الم�شخة الهوائية )Wind pump(: هي من الم�ضخات التي تعمل بو�ضاطة الطاقة النظيفة, 
تدور  الرياح  تهب  فعندما  الهوائية,  الطاحونة  عمل  مبداأ  ح�ضب  الرياح,  طاقة  وهي 
المروحة الهوائية, فتتحرّك فرا�ضات الم�ضخة, مّما يوؤدي اإلى �ضحب الماء من اأعماق بعيدة,  

وي�ضتخدم هذا النوع في المناطق الغنية بطاقة الرياح.

م�شخة فح�ص ال�شبكات: نحتاج في معظم �ضبكات المياه الباردة وال�ضاخنة في اأثناء التمديدات 
بدّ من  فيها, ولذلك كان ل  للتاأكد من عدم وجود ت�شرب  ال�ضبكات؛  اإلى فح�ض هذه 
ا�ضتعمال م�ضخة تعمل على �ضغط  الماء في ال�ضبكة لكت�ضاف الت�شرب فيها, ويُجرى ذلك 

على النحو الآتي:
1 .اإغلاق نق�ط ال�سحب والمح�ب�س في ال�سبكة.

2 .و�ضل الم�ضخة بال�ضبكة.
3 .ملء الم�ضخة بالماء ثم و�ضلها بم�ضدر مائي متوافر.

4 .تحريك ذراع الم�ضخة يدويًّا اإلى الأعلى والأ�ضفل من اأجل تعبئة ال�ضبكة بالماء.
4 .مراقبة �ضاعة ال�ضغط في الم�ضخة مدة )24-48( �ضاعة لفح�ض ت�شرب الماء من ال�ضبكة.

ن�شاط ) 4-3 (

ابح��ث في �ضبك��ة الإنترنت عن اأنواع اأخرى م��ن الم�ضخات تعمل بو�ضاط��ة الطاقة المتجددة, 
واكتب تقريرًا عن ذلك وناق�ضه مع زملائك.

ال�ضكل )3 – 5( : م�ضخة فح�ض ال�ضبكات.
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وصل المضخات 3

و�شل الم�شخات المتماثلة على التوالي: تو�ضل الم�ضخات المتماثلة على التوالي عندما ل توؤدي 
و�ضل  فعند  المطلوب,  ال�ضغط  مقدار  من حيث  منها,  المطلوب  العمل  المنفردة  الم�ضخة 
م�ضختين على التوالي تكون كمية الماء في كلٍّ منهما مت�ضاوية, اأما �ضغط الماء فيهما فيكون 

عْف �ضغطه في الم�ضخة الواحدة. �ضِ
ويمكن تو�ضيح ذلك على النحو الآتي:

اإذا و�ضلنا الم�ضختين ) 1 ( و) 2 ( على التوالي فاإنّه ينتج من ذلك:
ال�ضغط الكلي = �ضغط )1( + �ضغط )2(, اأي ي�ضاوي مجموع �ضغطهما.

كمية التدفق الكلية = تدفق الماء في الم�ضخة )1( = تدفق الماء في الم�ضخة )2(.    

اأردنا  اإذا  التوازي  على  المتماثلة  الم�ضخات  ل  تُو�ضَ التوازي:  على  المتماثلة  الم�شخات  و�شل 
الح�ضول على كمية تدفق اأكبر. ففي حالة التو�ضيل على التوازي تكون كمية الماء المتدفق 
في الم�ضختين م�ضاوية لمجموع تدفقه في الم�ضختين, اأمّا �ضغط الم�ضختين فيكون م�ضاوياً 

ل�ضغط اإحداهما. 

اأ

ب

التـقـويـم

1- ا�شرح مبداأ عمل الم�ضخة اليدوية .
2- اذكر اأنواع الم�ضخات من حيث الطاقة الت�ضغيلية.

3- عدّد اأنواع الطاقة التي يمكن ت�ضغيل الم�ضخات بو�ضاطتها.
4 - لماذا ينبغي فح�ض �ضبكات التدفئة المركزية والأدوات ال�ضحية في اأثناء تمديدها؟

5- اذكر الموا�ضفات الكهربائية والميكانيكية للم�ضخة.
6- ما الفرق بين م�ضخات التدفئة وم�ضخات المياه ال�ضالحة لل�شرب؟

تُو�ضل الم�ضخات على التوالي وعلى التوازي, اأو ب�ضورة منفردة اإذا كانت ذات قدرة كافية 
للعمل, وبح�ضب الت�ضميم والم�شروع وطبيعة العمل نختار اإحدى هذه الطرق.
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التحكم في تشغيل المضخات 4

العلوي  الخزان  للمبنى من  المغذي  الرئي�ض  الخط  الم�ضخة على  تركّب  الا�شتهلاك:  ح�شب 
للمبنى اإلى نق�ط الا�ستهلاك، وعند الح�جة  اإلى الم�ء ت�سغّل الم�سخة تلق�ئيًّ� لتعبئة الخزان�ت 
العلوية, وتعوي�ض النق�ض في كمية المياه المخزنة ب�ضبب زيادة ال�ضتهلاك عن طريق ح�ضا�ض 

اإلكتروني يعمل بمرور الماء في ال�ضبكة.
ح�شب ال�شغط: عند زي�دة ال�سحب في نق�ط ال�سحب داخل المبنى، ف�إن ال�سغط ينخف�س 

عند مخرج الم�ضخة , مماّ يجعل جهاز ال�ضغط المركب على الم�ضخة يعمل تلقائيًّا لتعوي�ض 
النق�ض الحا�ضل في ال�ضغط.

العلوية, ح�ضب ال�ضغط في  وهذه الطريقة تنطبق على الم�ضخات المركبة على الخزانات 
ال�ضبكة, فعندما تفتح اأيّ نقطة ا�ضتهلاك يقلّ ال�ضغط, فتعمل الم�ضخة.

ح�شب تغيّر م�شتوى الماء: في بع�س الح�لات تركّب عوامة كهرب�ئية على الخزان مزوّدة بنق�ط 

ف�ضل وو�ضل للدائرة الكهربائية التي ت�ضغل الم�ضخة.
فعند انخفا�ض م�ضتوى الماء في الخزان تنزِل العوامة اإلى م�ضتوى ت�ضغيل الم�ضخة, فتُغلق 

الدارة الكهربائية, فتعمل الم�ضخة اإلى اأن ي�ضل الماء اإلى الحد الأعلى .
وهذه الطريقة تنطبق على التحكم في ت�ضغيل الم�ضخة الغاط�ضة, كما يبين ال�ضكلان )6-3(, 

و)7-3(.

اأ

ب

جـ

وكمية  وكميتها,  المياه,  وم�ضدر  ال�ضتخدام,  طبيعة  ح�ضب  الم�ضخات,  ت�ضغيل  في  يُتحكّم 
ال�ضتهلاك,  ومقدار �ضغط ال�ضبكة الرئي�ضة والفرعية. ويمكن التحكم فيها بطرق عدة, منها:

اإذا و�ضلنا الم�ضختين )1( و)2( على التوازي فاإنه ينتج من ذلك:
تدفقة في  الم�ضخة )1( +كمية  الماء في  تدفق  الكلية = كمية  التدفق  كمية 

الم�ضخة )2(.
ال�ضغط الكلي = �ضغط الم�ضخة )1( = �ضغط الم�ضخة )2( .

ويمكن تو�ضيح ذلك على النحو الآتي:
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ال�ضكل )3-6(: م�ضخة تزويد.                       

ال�ضكل )3-7(: مخطط تزويد الخزان العلوي.
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ن�شاط ) 5-3 (

بعد الانتهاء من درا�شة هذه الوحدة قيم نف�شك وقدراتك بو�شاطة هذا التقويم الذاتي لكل من العنا�شر 
المذكورة، وذلك بو�شع اإ�شارة ) ( مقابل الحالة التي تنطبق عليك.

ممتازجيد
م�شتوى الاأداء

مقبول �شعيف

التقويم الذاتيّ

1 - تعرّفت م�ضادر المياه.    
2 - تعرّفت اأنظمة التخزين.    
3  - ميّزت بين م�ضادر المياه.   

4  - فرّقت بين اأنواع الخزانات.
5  - ميّزت بين اأنواع الم�ضخات.   

6  - تعرّفت طرق اختيار الم�ضخات ح�ضب الموا�ضفات.
7   - عدّدت طرق التحكم في ت�ضغيل الم�ضخات. 

8   - بيّنت طرق تركيب الم�ضخات.  
9   - ذكرت موا�ضفات الم�ضخات .  

10- طبّقت قواعد ال�ضحة وال�ضلامة المهنية.

ابحث عن اأحوا�ض الماء الجوفية في المملكة الأردنية الها�ضمية با�ضتخدام ال�ضبكة العنكبوتية.
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اأ�شئلة الوحدةاأ�شئلة الوحدة

1   -  عدّد اأهم م�ضادر الماء في الطبيعة.
2   -  تعدّ مياه الأمطار من اأهم م�ضادر المياه في الطبيعة, علل ذلك.

3   -  ا�شرح دورة المياه في الطبيعة.
4   -  اذكر اأنواع الم�ضخات من حيث م�ضدر الت�ضغيل .

5   -  عدّد طرق التحكم في ت�ضغيل الم�ضخات.
6   -  اأعطِ مثالين على طريقة التحكم في الم�ضخات بو�ضاطة تغيّر م�ضتوى الماء.

7   -  اأيهّما اأف�ضل: و�ضل الم�ضخات على التوالي, اأم على التوازي؟
8   -  كيف تباع الم�ضخات وت�ضترى؟ وما اأهم موا�ضفاتها؟

9   -  ما اأهم موا�ضفات الخزانات التي ت�ضتخدم لتخزين الماء؟
ع  الماء في حالة وجود مجمّع �ضكني كبير؟ 10-   كيف يوزَّ

118
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التدريب العملي سادسًا

نتاجات الوحدة الثالثة العملية
يتوقع منك بعد الانتهاء من هذه الوحدة اأن:

1 - ت�ضل خط البلدية بخزان المنزل.
2 - تركّب الخزان المنزلي العلوي مع ملحقاته.

3 - تختار الم�ضخة المنا�ضبة.
4 - ت�ضل خزانًا �ضفليًّا بخزان علوي بو�ضاطة م�ضخة مع ملحقاتها.

5 - تركّب اأجهزة التحكم في ت�ضغيل الم�ضخات .
6 - ت�ضل اأكثر من خزان بخط م�ضترك .

ب للخزان جهاز التحكم في م�ضتوى الماء. 7 - تركِّ



الوحدة الثالثة

التدريبات
 العملية
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تمديد خط البلدية اإلى المنزل
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- تمدد الخطوط الرئي�سة الاأر�سية.

- تركب العداد في مكانه .
- ت�ضتخدم القطع المنا�ضبة للعمل في مكانها.

التمرين
)1-3(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة

اأح�شر العدد والمواد الأولية التي تحتاج اإليها.  -1
اأو�ضل الخط الرئي�ض اإلى مكان و�ضع العداد, كما في   -2

ال�ضكل )1(.

قبل   )2( ال�ضكل  في  كما  البوابة,  محب�ض  ركّب   -3
العداد.

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
-  قطع من اأنابيب الحديد المجلفن .

-  زيت تبريد .   - عداد ماء.
- رداد ماء.        - ميزان ماء.

- قطع و�ضل) �ضد و�ضل , محب�ض بوابة , نبل 
مزدوج , نقا�ضة(

- طاولة عمل.      -  من�ضار حديد يدوي.
.) ً 1

2 - ملزمة اأنابيب.    -  تختاية اأنابيب قيا�ضها )
- متر للقيا�ض.       - مفتاح اأنابيب قيا�ضه

   .)1ً2 ,1ً0(                                
- مزيتة للتزييت.  - مق�ض اأنابيب.

ال�ضكل ) 1 ( 

ال�ضكل ) 2 ( 
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4  - ركّب بعد المحب�ض نبلًا )مزدوجًا(, كما في ال�ضكل 
)3(, وركب مفّة  ونبلًا للعداد .

العداد ح�ضب نوع  اأجل تركيب  اترك م�ضافة من   -  5
العداد.

ونبلًا  ومفّة  نبلًا  للعداد  الثانية  الجهة  من  ركّب   -    6
مزدوجًا ومحب�ضًا والرداد المبين في ال�ضكل )4( .

العداد فقط في  بعد  7  - ركّب و�ضلة )تي( مع حنفية 
الحالت التي تتطلبّ ذلك. 

8  - ركّ��ب الع��داد في مكان��ه في الم�ضافة الت��ي تركتها 
فارغة, مع مراعاة و�ض��ع )الكا�ضكيت( في مكانه 

ال�ضحيح, على اأن يكون م�ضتوياً.
9  - نظف مكان العمل, ورتّب العدد, و�ضع كل �ضيء 

في مكانه.
10-�ضع التو�ضيلات جميعها داخل �ضندوق العداد.

11-�ضع كل �ضيء في المكان المخ�ض�ض له.
12-اتبع قواعد ال�ضحة وال�ضلامة المهنية.

ال�ضكل ) 3 (

ال�ضكل ) 4 (

التـقـويـم

1- ار�س��م تو�سي��لات خط البلدية وع��داد الم�ء، واأن�سئ ج��دولاًا يت�سمّن الم��واد والقطع التي 
ا�ضتعملتها.

ب محب�ض قبل العداد وبعده؟ 2-  لماذا يركَّ
3- نبل العداد هو �ضدّ و�ضل للعداد, علّل ذلك.

4- لماذا تو�ضع تو�ضيلات العداد داخل �ضندوق؟
ب رداد الماء بعد العداد, علّل ذلك . 5- يركَّ

6-اكتب النتائج والملاحظات في دفترك.
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تمديد خط للخزان العلوي
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
-  تركّب الخزان العلوي.

-  تركّب القطع الخا�ضة بالخزانات.
-  تركّب العوامة وتعايرها.

التمرين
)2-3(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة

ارفع الخزان, كما في ال�ضكل)1(, وثبّته على قاعدته   -1
تثبيتًا جيدًا.

مدّ خط اأنابيب من العداد, اإلى بداية الخزان .  -2
ركّب �ضمام العوامة المبين في ال�ضكل )2( في الفتحة   -3

العلوية داخل الخزان.
اإلى  الداخل  للخط  و�ضل  �ضدّ  وقطعة  محب�ضًا  ركّب   -4

الخزان, واأو�ضلهما بخط العداد ال�ضاعد من اأ�ضفل.
يمكن اأن ن�سل خطوط الخزان ب�أن�بيب بلا�ستيكية بدلاًا   -5

من اأنابيب الحديد المجلفن.

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
-  موا�ضير حديد مجلفن . 

-  خزان الماء.
- تيفلون وكتكت.

- محاب�ض وقطع و�ضل .
- عوامة للخزان.

- طاولة عمل.                   -  من�ضار حديد يدوي.
- ملزمة اأنابيب.             -  تختاية اأنابيب.

- متر للقيا�ض.                - مق�ض اأنابيب.
- مفاتيح اأنابيب ذات قيا�ضات مختلفة.

ال�ضكل ) 1 (

ال�ضكل ) 2 (
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ركّب المحب�ض وقطعة �ضد الو�ضل للخط الداخل اإلى   -6
��ب للخط الخارج  الخ��زان على نح��و معاك�ض لما رُكِّ
منه, ول تن�ض تركيب محب���ض التفريغ الذي ي�ضتخدم 

لتنظيف الخزان في حالت ال�ضيانة.
اتبع قواعد ال�ضحة وال�ضلامة المهنية.  -7

�ضع كل �ضيء في مكانه, ونظف مكان العمل.  -8

التـقـويـم

1- لماذا يجب تثبيت الخزان اللدائني على قاعدة من الأ�ضمنت, و لي�ض على قاعدة معدنية.
2- ينبغي تركيب المحاب�ض وقطع �ضد الو�ضل بعناية ودقه على كلِّ من مدخل الخزان ومخرجه. 

علل ذلك.
3- ما اأهمية تركيب �ضمام العوامة في الخزان؟
4- اذكر اأ�ضماء الفتحات الموجودة في الخزان.

5- ما اإجراءات ال�ضحة وال�ضلامة المهنية المتبعة؟
6- ما الإجراءات التي تتبعها عند النتهاء من العمل؟

7- اكتب النتائج والملاحظات على دفترك.
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تركيب م�ضخة الماء
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- تركّب م�ضخة الماء في مكانها.

- تركّب توابع الم�ضخات .
- تتعرّف وظيفة الم�ضخات .

التمرين
)3-3(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة

اأح���شر الم�ضخ��ة المنا�ضب��ة اإلى م��كان العمل,كما في    -1
ال�ضكل )1(. 

اختر مكان العمل المنا�ضب لتركيب الم�ضخة فيه.  -2

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
-  قطع من اأنابيب الحديد المجلفن.

-  م�ضخة مياه قطرها )1 ً(.
- زيت تبريد .                      - رداد ماء. 

- قطع و�ضل مختلفة.             - محاب�ض  
بوابة.              - تيفلون وكتكت.

- قطعتا �ضدّ و�ضل للخط الخارج والخط  
الداخل.

- طاولة عمل.    
- ملزمة اأنابيب.    
-  تختاية اأنابيب.
- متر للقيا�ض.    
-  مق�ض اأنابيب.

- مفاتيح اأنابيب قيا�ضات مختلفة.
-  من�ضار حديد يدوي.

ال�ضكل ) 1 ( 
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ار�ضم خطة العمل التي �ضتنفذها عند تركيب الم�ضخة.  -3
ركب الرداد ) �ضمام عدم الرجوع( على خط �ضحب   -4

الم�ضخة, كما في ال�ضكل )2(.
لِخط  وتو�ضيلاتهما  ومحب�ضًا  و�ضل  �ضد  ركّب   -5

ال�ضحب في اأول  الم�ضخة.
��ا قطع��ة �ضدّ و�ض��ل ومحب�ضًا لِخ��ط الطرد  ركّ��ب اأي�ضً  -6

للم�ضخة.
اق��راأ التعليم��ات الخا�ض��ة بالم�ضخة م��ن الموا�ضفات   -7
الكهربائي��ة, وتاأك��د من اأنه��ا تنا�ضب الم��كان الذي 

�ضتركب فيه. 
تقيّد بتعليمات ال�ضحة وال�ضلامة المهنية.  -8

�ضع كل �ضيء في محله.  -9

التـقـويـم

1- كيف تختار الم�ضخة؟ وما اأهم المعلومات التي يجب توافرها عند ذلك؟
2- لماذا يركّب رداد ماء على خط ال�ضحب في بداية الم�ضخة؟
3- م� ال�شروط التي يجب توافره� في مك�ن تركيب الم�سخة؟

4- ما فائدة اللوحة التي تكتب عليها موا�ضفات الم�ضخة وتثبَّت عليها؟
5- لماذا يجب حماية خط الكهرباء الخا�ض بالم�ضخة؟

6- ما اإجراءات ال�ضحة وال�ضلامة المهنية التي اتبعتها في اأثناء العمل؟
7- اكتب التقرير في دفترك.

ال�ضكل ) 2 (
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و�ضل خزان اأر�ضي باآخرعلويّ
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- تركّب الخزانات الأر�ضية والعلوية وت�ضل بينهما.

- تركّب الم�ضخات الرافعة.
- تتعرّف طرق تخزين المياه.

التمرين
)4-3(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
ثبّت الخزان الأر�ضي في مكانه ال�ضحيح.  -1
ثبّت الخزان العلوي في مكانه ال�ضحيح.  -2
ثبّت الم�ضخة على القاعدة الم�ضممة لها.  -3

ركّب محب�ض الخزان الأر�ضي على فتحة الخروج.  -4
ثبّت اإحدى الفلنجات لخط خروج الخزان الأر�ضي.  -5

بداية  اإلى  الو�سول  العلوي حتى  ركّب خطوط الخزان   -6
الخط ال�ضاعد .

كما  العلوي,  الخزان  اإلى  ال�ضاعد  للخط  محب�ضًا  ركّب   -7
في ال�ضكل )1(.

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
- خزان ماء اأر�ضي وعلوي.

- م�ضخة ماء.
- محاب�ض .

- قطع و�ضل مرنة لخطي ال�ضحب والدفع؛ لمنع 
انتقال الهتزازات.                                          

- اأنابيب ذات مقا�ضات مختلفة.
- فلنجات مقا�ضها منا�ضب للم�ضخة.

- تيفلون وكتكت.
- فلنجات خا�ضة بتو�ضيل الم�ضخة.

- كا�ضكيت.
- براغي و�ضواميل للم�ضخة.

- طاولة عمل.   
-  من�ضار حديد يدوي.

-  ملزمة اأنابيب.    
-  تختاية اأنابيب.
-  متر للقيا�ض.   

-  مفاتيح اأنابيب ذات قيا�ضات مختلفة.
-  مق�ض اأنابيب.

-  مفاتيح �ضق ورنج وبوك�ض.

ال�ضكل ) 1 (
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8  -  ركّب الفلنجة الخا�ضة بالم�ضخة للخط ال�ضاعد.
�ضع الم�ضخة في مكانها ال�ضحيح بين الفلنجات التي   - 9

بت للخطين: الداخل اإلى الم�ضخة والخارج منها. رُكِّ
بين  مكانها  في  )الكا�ضكيت(  الت�شريب  موانع  �ضع   -10

الفلنجات مراعيًا و�ضع الثقوب الخا�ضة في مكانها.
11- �ضع البراغي في مكانها داخل الثقوب في الفلنجات, 

واربط ال�ضواميل بالبراغي من الجهة الأخرى.
12-  اتبع القواعد الفنية عند تركيب البراغي, وذلك ب�ضدها 

على نحو قطري.
13-  تاأكد من تركيب الو�ضلات ح�ضب القواعد الفنية.

تاأكد من �ضحة تركيب التو�ضيلات الكهربائية.  -14
ت�ضغيل  قبل  الأر�ضي  الخزان  في  الماء  وجود  من  تاأكد   -15

الم�ضخة.
تاأكد من فتح المحب�ض الذي قبل الم�ضخة والذي بعدها   -16

قبل ت�ضغيلها.
في  كما  ا�ضتخدمتها,  التي  والأدوات  العُدد  17-رتّب 

ال�ضكل)2(.

ال�ضكل ) 2 (
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التـقـويـم

لماذا تو�ضع الم�ضخة على قاعدة خا�ضة بها؟  -   1
لماذا يركب محب�ض قبل الم�ضخة ومحب�ض بعدها عند تركيبها؟  -   2

لماذا تركب قطعة �ضد و�ضل قبل الم�ضخة اأو بعدها؟  -   3
تركب البراغي بطريقة خا�ضة في اأثناء ال�ضد والفك, علل ذلك.  -   4

كيف يمكن اتباع تعليمات ال�شركة ال�ضانعة في اأثناء ا�ضتخدام الم�ضخة؟  -   5
ما الخطورة الناتجة من عدم فتح المحاب�ض اأو عدم وجود الماء في الخزان الأر�ضي عند   -   6

ا�ضتخدام الم�ضخة؟
اذكر موا�ضفات مكان تركيب الم�ضخة من الناحية الفنية .  -   7

ما الإجراءات التي يجب اأن تُتَّبع لخدمة الم�ضخة قبل الت�ضغيل وبعده؟  -   8
9   - هل يمكن ا�ضتخدام خزان اأر�ضي م�ضنوع من ال�ضاج  بدلً من خزان اأر�ضي م�ضنوع من 

الأ�ضمنت الم�ضلح تحت م�ضتوى �ضطح الأر�ض؟
10 - ما اإجراءات ال�ضحة وال�ضلامة المهنية التي اتبعتها في اأثناء تنفيذ هذا العمل؟

11- اكتب النتائج والملاحظات في دفترك.
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التحكم في ت�ضغيل الم�ضخة
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- تبين طرق التحكم في ت�ضغيل الم�ضخات.

- ت�ضل اأكثر من خزان بم�ضخة واحدة.
- ت�ضل خزان مياه بخزان اآخر اأعلى منه.

التمرين
)5-3(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
بالأ�ضطوانة   الأر�ضي  الخزان  من  ال�ضحب  ل خط  �ضِ  -1

المغلقة.

ل خط ال�ضحب من الأ�ضطوانة المغلقة بالم�ضخة. 2- �ضِ

��ل الخ��ط ال�ضاع��د من الم�ضخ��ة بالخ��زان العلوي  3- �ضِ
وركّ��ب له محب�ضً��ا منا�ضبًا لقطر الخ��ط ال�ضاعد, كما 

في ال�ضكل )1(.

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
- خزان ماء اأر�ضي وعلوي.

- م�ضخة ماء.  - محاب�ض . - قطع و�ضل.  
- اأنابيب ذات مقا�ضات مختلفة.

- فلنجات للم�ضخة ذات مقا�ض منا�ضب.
- تيفلون وكتكت.

- فلنجات خا�ضة بتو�ضيل الم�ضخة.
- كا�ضكيت.   - عوّامة كهربائية .

- م�ضخة ماء اأتوماتيكية.

- طاولة عمل.    
-  من�ضار حديد يدوي.

- ملزمة اأنابيب.   
. ) ً 1

2  - تختاية اأنابيب قطرها  )
- متر للقيا�ض.    

- مفتاح اأنابيب قيا�ضه )10ً,12ً(
- مزيته للتزييت  .-  مق�ض اأنابيب.

ال�ضكل ) 1 (
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4- ثبّ��ت الم�سخ��ة في مك�نه��� م��ع الخط��وط بو�س�ط��ة 
الفلنجات المبينة في ال�ضكل )1(.

5- �ضغّل نظام التو�ضيلات ولحظ متى تعمل الم�ضخة .
ال�ضلامة وال�ضحة  باإجراءات  المتعلقة  التعليمات  اتبع   -6

المهنية.

التـقـويـم

1- اذكر طرق التحكم في ت�ضغيل الم�ضخات.
2- ما الغاية من التحكم في ت�ضغيل الم�ضخات ؟

3- ما مكوّنات الم�ضخة الأتوماتيكية؟
4- اكتب التقرير في دفترك

ن�شاط ) 6-3 (

ابحث عن طرق التحكم في ت�ضغيل الم�ضخات التي تعمل بو�ضاطة الطاقة ال�ضم�ضية, م�ضتخدمًا 
�ضبكة الإنترنت.
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و�ضل خزانين بخط واحد
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
ل خزان مياه بخزان اآخر بخط واحد. - ت�ضِ

- تقدّر كميات القطع اللازمة للتو�ضيل.
- تركّب العوامات.

التمرين
)6-3(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
�ض��ع كل خزان عل��ى القاع��دة المخ�ض�ضة ل��ه, كما في    -1

ال�ضكل )1(.
ل اأحد الخزانين بخط البلدية وركب فيه عوامة. �ضِ  -2

ركّب محب�ض بوابة لخط الت�شريف في الخزانين.  -3
ركّب و�ضلة تي, واجعل اإحدى فتحاته اإلى الأعلى .  -4

ركّب في هذه الفتحة  اأنبوبًا �ضاعدًا اإلى الأعلى ليكون   -5
هوّاية للخزان .

ل الخزانين بو�ضلة اأنبوبية وقطعة �ضد و�ضل . �ضِ  -6

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
- اأنابيب مختلفة الأقطار.

- خزّانات .    
- محاب�ض مختلفة.

- قطع و�ضل مختلفة.
- عوامات .

- كتكت وتيفلون.
- زيت تبريد للت�ضنين.

- دهان اأ�ضا�ض

- طاولة عمل.      
-  من�ضار حديد يدوي.

- ملزمة اأنابيب.    
- تختاية اأنابيب .

- متر للقيا�ض.       
- مفتاح اأنابيب .    

- مزيته للتزييت  .
-  مق�ض اأنابيب.

ال�ضكل ) 1 (
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المياه  لإي�ضال  الخزانين,  بين  يجمع  نازلً  ا  خطًّ ركّب   -   7
اإلى المنزل.

8   - اتبع  مبادىء ال�ضحة وقواعد ال�ضلامة المهنية .
9   - �ضع كل �ضيء في محله.

التـقـويـم

لماذا نلجاأ اإلى و�ضل اأكثر من خزان بخط واحد �ضاعد اأو نازل؟  - 1
2  -  يركب محب�ض للخط ال�ضاعد, ومحب�ض للخط الهابط قبل قطعة �ضد الو�ضل, لماذا نلجاأ 

اإلى هذه الو�ضلات؟
ل الخزانان بخط واحد غالبًا, وهو الخط النازل اإلى البناية , ولكن يمكن و�ضلهما  يو�ضَ  -  3

اأحيانًا بالخط ال�ضاعد, علل ذلك.
ل ا�ضتخدام عوامة منف�ضلة لكل خزان في حالة الربط بين الخزانات, علل ذلك. يف�ضّ  -  4

ما مبادىء ال�ضحة واإجراءات ال�ضلامة المهنية التي اتبعتها في تنفيذ هذا التمرين؟  -  5
اأم  بالعدد,  اأم  بالفرد,  التي يركز عليها كثيًرا  المهنية  ال�ضحة وال�ضلامة  تتعلق قواعد  6  -هل 

بالمواد, اأم تتعلق بهوؤلء جميعًا؟
7  -ماذا تعرف عن اأجهزة تر�ضيد ا�ضتهلاك الماء؟

8  -اكتب التقرير في دفترك.

ن�شاط ) 7-3 (

التي ح�ضلت  المعلومات  الماء, وان�شر  ا�ضتهلاك  المعلومات عن طرق تر�ضيد  ابحث في �ضبكة 
عليها بين زملائك, وناق�ضهم فيها.
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التحكم في م�ضتوى ماء الخزان                 
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- تركّب العوامة للخزانات.

- تغير العوامة التالفة.
- تراقب عمل العوامة.

التمرين
)7-3(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
اأح���شر الع��دد اليدوية المطلوب��ة لتنفيذ العم��ل, كما في   -1

ال�ضكل )1(.
نظر  المطلوب,ا لعم��ل  ا تنا�ضب  لت��ي  ا مة  لعوا اخترا  -2

.)2 ل�ض��كل) ا
ركّب �ضمام العوامة في فتحة دخول الماء, في اأعلى نقطة   -3
في الخزان, ويمكن تركيب قطعة �ضد و�ضل من الخارج 

لت�ضهيل عملية فك العوامة م�ضتقبلًا.
وتيفلون,  وكا�ضكيت  جلود  من  الت�شرب  موانع  ركّب   -4

كما هو مطلوب.
ركّب قلب ال�ضمام في مكانه ال�ضحيح .  -5

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
- قطع من اأنابيب الحديد المجلفن.

- �ضمام عوامة.
- زيت تبريد .

- ك��سكيت مط�ط للعوامة.
- قطع و�ضل مختلفة. 

- محاب�ض  بوابة.
- تيفلون وكتكت.

- خزان ماء.

- طاولة عمل.      
-  من�ضار حديد يدوي.

- ملزمة اأنابيب.    
- تختاية اأنابيب .

- متر للقيا�ض.       
- مفاتيح اأنابيب مختلفة القيا�ضات  .

-  مق�ض اأنابيب.

ال�ضكل ) 1 (
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الهواء في  من  المفرغة  الكرة  مع  العوامة  ذراع  ركب   -  6
مقدمة ذراع العوامة.

اجمع بين الذراع وال�ضمام عن طريق م�ضمار تثبيت   -   7
الذراع مع ال�ضمام.

افت��ح المحب���ض الداخ��ل اإل��ى الخ��زان, وراقب عمل   -   8
ال�ضمام والعوامة.

اإذا تطلب  اإلى الأ�ضفل قليلًا,  9  - عاير ذراع العوامة بثنيه 
الأمر خف�ض م�ضتوى الماء.

10- تقيّد بتعليمات ال�ضحة وقواعد ال�ضلامة المهنية.
11- �ضع كلّ �ضيء في محله.

ال�ضكل ) 2 ( 

التـقـويـم

حْ اإجابتك بالر �ضم. 1- ما عدد فتحات الخزان المنزلي؟ وما ا�ضم كلٍّ منها؟ و�ضّ
2- ما الهدف من تركيب �ضمام العوامة؟

3- اذكر مبداأ عمل �ضمام العوامة .
4- اذكر بع�ض القطع ال�ضحية التي تركّب لها العوامة.

5- لماذا يجب مراقبة الخزان والتاأكد من عمل �ضمام العوامة في اأثناء التعبئة؟
6- ما الفائدة من �ضبط ذراع العوامة؟ ومتى نلجاأ اإليه؟

7- ما اإجراءات ال�ضحة وقواعد ال�ضلامة المهنية التي اتبعتها في اأثناء العمل؟
8- اكتب التقرير في دفترك.
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و�ضل م�ضختين على التوالي 
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- تتعرّف طريقة تو�ضيل الم�ضخات.

- تميز بين و�ضل الم�ضخات على التوالي والتوازي.
- تتعرّف القطع الخا�ضة بتركيب الم�ضخات.

التمرين
)8-3(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
ار�ضم مخطط العمل الذي �ضتنفذه قبل بدء العمل.  -1

ح�ضب  ورتبها  �ضت�ضتخدمها,  التي  اليدوية  العدد  جهّز   -2
الأهمية, كما في ال�ضكل )1(.

اإلى الم�ضخة المبينة في ال�ضكل  باإي�ضال خط �ضحب  ابداأ   -3
. )2(

اأفقيًّا يت�ضل بخط عمودي عن طريق كوع  ا  ركّب خطًّ  -4
بند وا�ضع قائم.

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
- قطع من اأنابيب الحديد المجلفن. 

- زيت تبريد .
- قطع و�ضل مختلفة.

- محاب�ض  بوابة.
- تيفلون وكتكت.

- م�ضخات ماء طاردة مركزية.

- طاولة عمل.      
-  من�ضار حديد يدوي.

- ملزمة اأنابيب.    
- تختاية اأنابيب .

- متر للقيا�ض.       
- مفاتيح اأنابيب مختلفة القيا�ضات  .

-  مق�ض اأنابيب.

ال�ضكل ) 1 (

ال�ضكل ) 2 (
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ركّ��ب محب�ض بواب��ة, كم��ا في ال�ض��كل )3( لقطعة من   -5
الأنابيب طولها )30( �ضم. 

اأنابيب, وركّب فيه  نبل  اأو  نبلًا مزدوجًا )مجوز(  ركّب   -6
الفلنجة الأولى للم�ضخة.

الثانية, والمحب�ض و�ضد  ركّب الم�ضخة الأولى والفلنجة   -7
الو�ضل .

ركّب الم�ضخة الثانية بالطريقة نف�ضها مع مراعاة وجود   -8
رداد لخط الدفع لكل من الم�ضختين.

ال�ضكل ) 3 ( 

التـقـويـم

1- ما الفرق بين و�ضلة الم�ضخات التي ح�ضلت عليها اإذا كانت على التوالي اأو على التوازي؟
2- اذكر القطع التي ركّبتها قبل كل م�ضخة وبعدها.

3- لماذا نلجاأ  اإلى مثل هذه التو�ضيلات؟
4- ابحث في �ضبكة المعلومات عن منحيات الم�ضخات وتو�ضيلاتها, واكتب تقريرًا عن ذلك, 

ثم ناق�ضه مع الزملاء.
5- ما مبادىء ال�ضحة وقواعد ال�ضلامة المهنية التي اتبعتها في هذا  التمرين؟

6- يجب تركيب ردّاد لكل من الم�ضختين لخط الدفع, ولي�ض لخط ال�ضحب, علل ذلك.
7- اكتب التقرير في دفترك.
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بعد الانتهاء من التدريب العملي في هذه الوحدة، قيم نف�شك وقدراتك عن طريق هذا التقويم الذاتي 
لكل من العنا�شر المذكورة ، وذلك بو�شع اإ�شارة )  ( مقابل الحالة التي تنطبق عليك.

ممتازجيد
م�شتوى الاأداء

مقبول �شعيف

التقويم الذاتيّ

1  -  تعرّفت اأنظمة نقل المياه.   
2  - تعرّفت اأنواع م�ضادر المياه.   
3  - ميّزت بين م�ضادر  المياه.   

4  - ذكرت �ضفات المياه الجيدة.  
5  - ميّزت بين اأنظمة تخزين المياه.  

6  - تعرّفت العدد اليدوية وا�ضتخداماتها.   
7  - طبّقت قواعد ال�ضحة وال�ضلامة المهنية. 

8  - تعرّفت اأنواع الم�ضخات الحديثة.   
9  - فرّقت بين اأنواع خزانات المياه.  

10- حافظت على �ضلامة العدد.  
11- عملت منفردًا .   

12-ا�ضتخدمت العدد المنا�ضبة للاأعمال المختلفة  بكفاءة.
نتيجة   تحدث  اأن  يمكن  التي  الأخطار  حدّدت   -13

الت�شرفات الخاطئة. 
14- ا�ضتغلَلْت الوقت المخ�ض�ض لعمل التمرين من دون 

فواقد.  
15- حر�ضت على مكت�ضبات الوطن  وحافظتُ على العدد 

والمواد والت�ضهيلات المتوافرة في م�ضغلي. 
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الوحدة الرابعة

�ضبكات المياه الباردة وال�ضاخنةالب�ضتنة الخ�ضرية

4

 كيف توزَّع المياه داخل المنزل؟
 ما الفرق بين ال�شبكات ال�شاخنة والباردة؟

ORGANIZATION/PROCESS FLOW CHAR T EXAMPLE

مضخة 
حرارية

خط الماء الساخنخط الماء البارد
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النتاجات 
رئي�ضة وفرعية  �ضبكات  وال�ضاخنة عن طريق  الباردة  بالمياه  ال�ضكنية  المباني والمجمعات  د  تزوَّ
تتنا�ضب وحجم ال�ضتهلاك  المائي, وعدد ال�ضكان, وعدد ال�ضقق في كل مبنى, ويكون التزويد 
مبا�شرة من ال�ضبكة العامة, اأي من دون خزانات, وبذلك يكون هناك نظام تخزين للمياه ال�ضاخنة 
فقط, ويتطلب ذلك اإجراء ح�ضابات هند�ضية تحدّد نوعية ال�ضبكات, وموا�ضفاتها, وطريقة تمديدها 

وتنفيذها ح�ضب مخططات معدة لهذه الغاية.

نتاجات الوحدة الرابعة
يتوقع منك  بعد دراسة هذه الوحدة أن :

  تعدّد اأنظمة توزيع المياه الباردة وال�ضاخنة داخل المنازل.
  تقراأ المخططات الهند�ضية وتحدد كميات القطع والأنابيب اللازمة.

  تبيّ قي��س�ت نق�ط ال�سحب للقطع ال�سحية المختلفة .
  تتقن تمديد ال�ضبكات المختلفة وت�ضبطها.

  تفح�ض التمديدات بطريقة �ضحيحة.
  ت�ضتخ��دم تكنولوجيا المعلوم��ات والت�ضالت في البحث عن الأنظم��ة الم�ضتعملة في �ضبكات 

المياه الباردة وال�ضاخنة.

داخل  المياه  تخزين  اإلى  نلجاأ  فاإننا  العمومية,  ال�ضبكة  من  المياه  تدفق  ا�ضتمرار  اإلى عدم  نظرًا 
�ضطح  اأو  الأر�ض  �ضطح  م�ضتوى  فوق  مغلقة  الأر�ض, وخزانات  م�ضتوى  خزانات محكمة تحت 

المبنى, ثم توزّع المياه منها اإلى داخل المنزل .
  ولتحقيق ذلك تُتّبع بع�ض الأنظمة والمخططات الخا�ضة بتوزيع المياه وح�ضاب كمياتها, ومنها 

ما ياأتي:
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أنظمة توزيع المياه داخل المنزل أولًا

هن��اك اأنظمة متعددة ت�ضتخ��دم لتزويد المنازل بالمياه, منها النظام المبا���شر, والنظام غير المبا�شر, 
وهن��اك ت�ضني��ف اآخر هوالتزويد من اأ�ضف��ل, والتزويد من اأعلى, وهذا ي�ضمل المي��اه الباردة والمياه 

ال�ضاخنة. 
وفي ما ياأتي بع�ض هذه الأنظمة:

نظام  التوزيع  المباشر

نظام  التوزيع غير المباشر

1

2

في هذا النظام توزّع المياه مبا�شرة من ال�ضبكة الرئي�ضة اإذا كان �ضغط المياه قادرًا على اأن يلبي 
د المبنى مبا�شرة من ال�ضبكة الرئي�ضة من دون ا�ضتخدام  حاجات الم�ضتهلكين عند الطلب , ويزوَّ

خزانات, و في هذه الحالة ل تنقطع المياه, بل تبقى م�ضتمرة في ال�ضبكة.
ئ خزان اأر�سي كبير ي�ستوعب كمية المي�ه اللازمة للمبنى اأو  وقد يك��ون التوزيع مب��شرًاا اإذا اأُن�سِ
ب له م�سخة لتزويد نق���ط ال�سحب والا�ستهلاك جميعه�  الفن��دق اأو المجم��ع ال�سكني، وتركَّ

مبا�شرة, وفي اأيّ وقت. 

د المب�ني ب�لمي�ه من خزان�ت مي�ه اأر�سية، وذلك ب�سخّ المي�ه اإلىخزان�ت علوية  في هذا النظ�م تزوَّ
عن طريق م�سخة، ثم توزّع منه� اإلى نق�ط التوزيع بفعل الج�ذبية الاأر�سية. 

واأقل ارتفاع يمكن اأن ينتج منه ال�ضغط المطلوب هو م�ضافة ) مترين (. ويبين ال�ضكل )4 – 1( 
ارتفاع الخزان عن اأقرب نقطة �ضحب ونظام التزويد من اأعلى اإلى اأ�ضفل.

ق�شيــة للبـحـث

ال�سحية  القطع  تقريراًا عن خطوط  الاأردني، واكتب  الوطني  البن�ء  كُتيّب كودات  الى  اإرجع 
للمياه الباردة وال�ضاخنة, وناق�ضه مع زملائك. 
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خط الماء ال�ضاخن .
خط الماء المزود من البلدية .
خط الماء البارد من الخزان  

ال�ضكل )4 – 1(:  التوزيع من اأعلى اإلى اأ�ضفل

خط الماء الباردخط الماء  الساخن

مغسلة

شطافة حوض 
الاستحمام

نظام  توزيع المياه الساخنة 3
ن المي�ه ال�س�خنة داخل اأ�سطوان�ت مق�ومة لل�سداأ، ومعزولة حراريًّ�، ثم توزع اإلى نق�ط  تخزَّ
اإلى  اأعلى  اأو من  اأعلى عن طريق م�ضخات,  اإلى  اأ�ضفل  التوزيع من  با�ضتخدام نظام  ال�ضحب 

اأ�ضفل بفعل الجاذبية الر�ضية, اأو التوزيع في الم�ضتوى نف�ضه.
الطاقة  اأو  الكهربائية,  الطاقة  منها:  ال�ضاخن من م�ضادر مختلفة,  الماء    ويمكن الح�ضول على 
ال�ضم�ضية, اأو من م�ضتقات البترول الغازية, اأو ال�ضائلة. وتكون كمية المياه المخز ونة كما هو 

مبين في الجد ول )1-4(.
و يبين ال�ضكل )4 – 2( كيفية الح�ضول على الماء ال�ضاخن بو�ضاطة الطاقة ال�ضم�ضية )ال�ضخان 

ال�ضم�ضي المغلق( المزوّد بم�ضخة دوارة ونظام تحكم في درجة الحرارة.
الجدول )4-2(: يبيّن كمية المياه ال�ضاخنة للقطع ال�ضحية مقي�ضة باللتر لكل ا�ضتعمال.
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ال�ضكل )4 – 2( : توزيع المياه ال�ضاخنة المتولدة في)ال�ضخان ال�ضم�ضي(

ORGANIZATION/PROCESS FLOW CHAR T EXAMPLE

مضخة 
حرارية

خط الماء الساخنخط الماء البارد

الجدول )4-1(: احتياجات التخزين للمياه ال�ضاخنة.

كمية التخزين اليومي )لتر/�شخ�ص(نوع المبنى

35- 45مبانٍ �ضكنية
35- 45فنادق
4م�ضانع
4مدار�ض

20مدار�ض لها اأق�ضام داخلية
40- 45م�ضت�ضفيات
4مبانٍ اإدارية
35نوادٍ ريا�ضية
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ن�شاط ) 1-4 (
ابحث عن م�ضادر الطاقة التي ن�ضتعملها في ت�ضخين المياه المنزلية .

التـقـويـم

1- اأين تخزّن المياه داخل المنازل؟
2- و�ضح طريقة توز يع المياه في نظام التوزيع المبا�شر ونظام التوزيع غير المبا�شر.

ن المياه ال�ضاخنة في المنازل؟ 3- كيف تخزَّ
4- ما م�ضادر الطاقة الم�ضتخدمة في ت�ضخين المياه؟

5- متى يُ�ضتخدم التوزيع من اأ�ضفل اإلى اأعلى؟
6- متى يكون نظام توزيع المياه ال�ضاخنة ح�ضب نظام الخطين؟

 الجدول )4-2(: كمية المياه ال�ضاخنة الم�ضتخدمة للقطع ال�ضحية.
كمية المياه ال�شاخنة لكل ا�شتعمال)لتر(القطعة ال�شحية

1٫5 - 3مغ�ض�لة
6مجل�ى

70مغط���ض
40م�ضن
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المخططات وحساب الكميات ثانيًا

وت�ضهيل  الأفكار,  تنفيذ  على  ي�ضاعد  ورقيّ  مخطط  منه  ينتج  تخطيط  اإلى  عمل  كلّ  يحتاج 
الأعمال المختلفة.                                                                              

 )3 –  4( ال�ضكل  ويبين  اإلى مخططات.  يحتاجون جميعهم  والفنّيّ  والحدّاد  والنجّار  فالبنّاء 
من مجموعة من الأعمال, منها التمديدات ال�ضحية. مخطط بناء يت�ضّ

ال�ضكل )4 – 3( : مخطط بناء.

ال�ضحية, ومعرفة رموز  المرافق  – 3( يجب تحديد عدد  ال�ضكل )4  المبين في  لقراءة المخطط 
القطع ال�ضحية كلها, ور�ضم جدول يت�ضمن كلّ مرفق من المرافق, وتحديد احتياجاتهم من القطع 

ال�ضحية, وكميات الأنابيب, وقطع الو�ضل, واأخيًرا عمل جدول بالكميات النهائية.
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ن�شاط ) 2-4 (
اح�ضب بعد ح�ضولك على مخطط اأبنية كميات القطع ال�ضحية الموجودة في المخطط,

وناق�ضه مع زملائك ومعلمك.
اإن تقديرنا للاحتياجات اللازمة لم�شروع ما تعتمد على ما ياأتي:

م بها الم�شروع. مِّ 1- طريقة توزيع المياه التي �ضُ
2- نوعية المخططات, ومدى بيانها للتفا�ضيل الفعلية للم�شروع.      

3- الموا�ضفات الفنية .
4- �شروط العمل والتنفيذ.

5- اأمور اأخرى تتعلق بطبيعة الم�شروع.

تُح�ضب الكميات التقريبية عادة للم�شروعات الكبيرة بو�ضاطة مكاتب هند�ضية لها خبرة وا�ضعة 
للم�شروع  الكميات  لح�ضاب  جداول  عمل  على  وقدرة  اإمكانية  ولديها  الم�شروعات,  تنفيذ  في 

باأكمله؛ مّما ي�ضهل كثيًرا تقدير الكلفة, ويخت�شر الزمن اللازم لإنهاء الم�شروع.
الكميات  اإعداد جداول لح�ضاب  ال�ضغيرة والمتو�ضطة  الم�شروعات  ينفذون  الذين  للفنيين  ويمكن 
والحتياجات اللازمة بخبرتهم الطويلة, ومع اأن هذه الح�ضابات تكون قريبة من الواقع اإلّ اأنها لتخلو 

من اأخطاء, ولكن يمكن تحديد ذلك بدقة عن طريق اإن�ضاء مخطط هيكلي لل�ضبكة, وتو�ضيح مرافقه.
، اإذ ا ك�ن لدين� �سقة �سكنية مكوّنة من مطبخ وطقم حم�م ك�مل، ف�إنّ الفنيي ذوي الخبرة  فمثلاًا
يمكنهم تحديد كميات المواد المطلوبة لتنفيذها, واإذا ت�ضاعف العدد تُ�ضاعف الكميات المطلوبة, 
وهكذا يكت�ضب الفني الخبرات بمعرفة �ضكل ال�ضبكة وم�ضاراتها اإذا كانت داخل الجدار اأو تحت 

البلاط اأو الاأمرين كليهم�.

التـقـويـم

1-  اذكر العوامل التي توؤثر في تقدير كميات م�شروع ما.
2- بيّن دور المكتب الهند�ضي في ح�ضاب الكميات اللازمة للم�شروعات.

3- بالتعاون مع مجموعتك التي تعمل معها اح�ضب كميات القطع اللازمة لتنفيذ طقم حمام 
كامل.
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قياسات نقاط السحب الخاصة بالقطع الصحية ثالثًا

يعتمد قيا�ض اأقطار الأنابيب على معدلت ا�ضتهلاك متغيرة, ح�ضب اليوم, وال�ضهر, وال�ضنة, 
وطبيعة ال�ضتعمال.

فح�ضاب اأقطارالأنابيب للاأجهزة جميعها لمعرفة قدرتها على ا�ضتيعاب الماء المتدفق هو اأمر مهمٌّ 
ا, ولكن هذه الأجهزة لت�ضتعمل جميعها في الوقت نف�ضه. جدًّ

ومعامل ال�ضتعمال هو الوحدات المكافئة لكل قطعة �ضحية, �ضواء اأكان لمعرفة ا�ضتهلاك المياه, 
المخططات  اإعداد  عند  المتخ�ض�ضون  المهند�ضون  وي�ضتخدمه  ال�ضحي,  ال�شرف  كمية  لتحديد  اأم 

لح�ضاب عدد القطع.
ويمكن اإيجاد طريقة لح�ضاب الأقطار لكل �ضقة ولكل قطعة �ضحية على النحو الآتي:

قياسات نقاط السحب الرئيسة

قياسات نقاط السحب الفرعية

1

2

الن�زل من  قي��س الخط  العلوية، ويكون  الخزان�ت  الن�زلة من  ال�سحب الخطوط  بنق�ط  يق�سد 
الخزان )1ً (  من اأنابيب الفولذ, اأيْ ما يعادل )25( ملم من اأنابيب البلا�ضتيك, اأو ينقّ�ض اإلى 
د به خطوط المب�دلات الحرارية الكهرب�ئية والغ�زية، اأمّ� خطوط  القطع ال�سحية  ( وتزوَّ 3 ًا

4 (
.) ً 1

2 الداخلية فهي م�ضمّمة بقطر   ) 

نق�ط ال�سحب الفرعية تكون داخل المرافق ال�سحية، وت�سمّم بحيث يكون قي��س خطوطه� ) 
( وهذا ينطبق على الخلاط�ت في الحم�م�ت جميعه�، وفي المط�بخ، واأحوا�س  3 ًا

4 ً  اإلى  1
2

الغ�ضيل, والغ�ضالت الأتوماتيكية.
ولكن الاختلاف بي تلك النق�ط هو في كمية ا�ستهلاك المي�ه، فحو�س الا�ستحم�م )الب�نيو(، 
المغ�ضلة, وهكذا,انظر الجدول )3-4(  )ال�ضاور(, واأكثر من  الم�ضن  اأكثر من  ي�ضتهلك  مثلًا, 

الذي يبين مقا�ضات الأنابيب للقطع ال�ضحية المختلفة.
ن�شاط ) 3-4 (

م�ضتعينًا بخبرتك وتجربتك ال�ضخ�ضية, اأو عن طريق البحث في رموز )كودات( البناء الوطني الردني, 
ئ جدولاًا تبيّ فيه كمية المي�ه التي ي�ستهلكه� كلّ �سخ�س في المن�زل والمدار�س والفن�دق والم�س�بح. اأَن�سِ
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التـقـويـم

ياأتي:  الباردة وال�ضاخنة, اأجب عما  – 4( الذي يبين مخططًا للاأنابيب  م�ضتعينًا بال�ضكل )4 
1-اح�ضب كميات القطع والأنابيب اللازمة لتنفيذ هذا المخطط .

2- ما النظام المتبع للتزوّد بالمياه الباردة وال�ضاخنة؟
3- اأن�سئ جدولاًا يت�سمّن القطع ال�سحية المبينة .

4- م� الفرق بي نق�ط ال�سحب الرئي�سة والفرعية؟
5- حدّد بالتعاون مع معلمك اأقطار الأنابيب الم�ضتخدمة.

الجدول )4-3(: المقا�ضات الدنيا لأنابيب تزويد القطع ال�ضحية بالماء.

القطعة ال�شحية 
)Fixture Unit or Device(

المقا�ص الا�شمي الداخلي الاأدنى )مليمتر(

12مغ�ضلة
16مغط�ض

12مجلى ذو ا�ضتعمال منزلي
16مجلى ذو ا�ضتعمال تجاري

12م�شرب
12جلاية اأطباق منزلية
12م�ضن ل�ضخ�ض واحد

20مباول تعمل ب�ضمام دفّاق )25 مليمتر(
16مباول تعمل ب�ضمام دفّاق )20 مليمتر(

12مباول تعمل بخزان تدفق
12مرحا�ض يعمل بخزان تدفق
20مرحا�ض يعمل ب�ضمام دفّاق
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               خط الماء ال�ضاخن .              خط الماء من البلدية .              خط الماء البارد من الخزان.  

ال�ضكل )4 – 4( : نظام توز يع اأنابيب المياه الباردة وال�ضاخنة.
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طرق تمديد الشبكات  رابعًا

د ال�ضبكات داخل المباني لتزويدها بالمياه الباردة وال�ضاخنة, وتنقل المياه اإلى هذه ال�ضبكات  تمدَّ
د للمياه, من ال�ضبكة الرئي�ضة العامة, اأو الخزانات المنزلية . من الم�ضدر المزوِّ

تمديد شبكة الأنابيب الفولاذية  1
ت�ضنع اأنابيب ال�ضبكات التي تزود البناء بالمياه من اأنابيب الفولذ المطلي المغلفن, وكذلك قطع 

ر مدة زمنية طويلة . الو�ضل؛ وذلك لمنع تفاعل المياه مع معدن الأنابيب؛ ولأنها تعمَّ
ا للمياه ال�ضاخنة؛ لأنها تتحمل درجات الحرارة العالية؛ ولأنها  وت�ضتخدم هذه ال�ضبكات اأي�ضً
مة لتقليل فواقد الحتكاك, وفاقد ال�ضغط الناتج من قطع الو�ضل المختلفة وال�ضمامات . م�ضمَّ

وينبغي عند تمديد ال�ضبكات الفولذية مراعاة الأمور الآتية:
اأ     - دهن الأنابيب بدهان الأ�ضا�ض قبل البدء بالتنفيذ.

ب - ا�ضتعمال الريمر, لتنظيف الراي�ض من الأنبوبة عند ا�ضتعمال مق�ض الأنابيب .
ج� - ا�ضتعمال اآلة الت�ضنين على نحوٍ �ضحيح .

د   - اأن تكون الخطوط الرئي�سة خ�لية من التعرج�ت؛ لاأنه� تقلل �سغط الم�ء.
د الخطوط الن�زلة داخل الوحدة ال�سحية من اأعلى اإلى اأ�سفل، وعدم تمديده� في  ه� - اأن تمدَّ

اأر�ضية الوحدات ال�ضحية .
و   - عزل ال�ضبكات ال�ضاخنة ح�ضب الأ�ضول الفنية.

ز  - عدم تق�طع خطوط المي�ه ال�س�خنة والب�ردة مع خطوط ال�شرف ال�سحي .
ح - تخ�ضي�ض محب�ض لكل وحدة �ضحية يف�ضلها عن بقية ال�ضبكة, وذلك من اأجل ال�ضيانة.

الم�ء  ال�سبكة، و�سغط  ط - فح�س 
مدة  بار  بمقدار )6-5(  فيها 

) 24( �ضاعة.
ي - اأن تكون درجة حرارة المياه 
عن��د نق�ط الا�سته��لاك قبل 
خلط المياه ال�ضاخنة والباردة, 

كما في الجد ول )4-4(.

الجدول )4-4(: درج�ت الحرارة المف�سلة عند نق�ط 
ال�ضتهلاك قبل الخلط.

درجة الحرارة )�ص°(القطعة ال�شحية
)Bath Tub ( 48 - 60المغط�ض

)Shower ( 43الم�ضن
)Basins (  43 - 60المغا�ضل , اأحوا�ض الغ�ضل
)Kitchen Sinks (  60المجلى في المطبخ
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تمديد شبكة الأنابيب البلاستكية )اللدائنية( 2
اأ�ضبح ا�ضتخدام الأنابيب البلا�ضتيكية وا�ضع النت�ضار, فهي ت�ضتعمل في تمديدات التدفئة المركزية 
اإلى  والأدوات ال�ضحية, وذلك ب�ضبب موا�ضفاتها العالية, و�ضهولة تركيبها, وعدم حاجتها 

العزل, ولقلة فواقد الحتكاك ب�ضبب نعومة �ضطحها, ولرخ�ض ثمنها.
المفاتيح  اإلى  حاجتها  وعدم  بالتكل�ض,  تاأثرها  وعدم  �ضيانتها,  ب�ضهولة  الأنابيب  هذه  وتمتاز 
الفولذية,  للاأنابيب  قويًّا  مناف�ضًا  منها  الت�ضنين, كلّ ذلك جعل  بالأنابيب وعمليات  الخا�ضة 

ولكن عمرها الت�ضغيلي ق�ضير, ول تتحمل الحرارة العالية اإذا كانت  )590( اأو اأكثر .
وهناك نظامان لتمديد �ضبكات البلا�ضتيك, هما :

الو�ضل  قطع  با�ضتخدام  الطريقة  هذه  تُجرى  باللحام(:   ( البلا�شتكية  الاأنابيب  �شبكة  تمديد 
الخا�ضة بعملية اللحام الحراري عن طريق اآلة لحام كهربائية خا�ضة, وت�ضتعمل في الأنابيب 

البلا�ضتكية جميعها وقطع و�ضلها المختلفة.
ويبين ال�ضكل )4 – 5( الأنابيب الم�ضتخدمة.

تُمدّد الاأن�بيب في هذه الطريقة داخل الجدران اأو تحت البلاط، اإلّا اأنّ لهذه الطريقة بع�س 
الم�ضاوئ, مثل �ضعوبة اإجراء ال�ضيانة اللازمة.

ويبين الجدول )4 – 5( قطر الأنبوب, والزمن اللازم لإجراء عملية اللحم بو�ضاطة اآلة 
اللحام, وزمن التبريد, لكلّ قطعة من الأقطار المختلفة.

اأ

الجدول )4 – 5( : اأقطار الأنابيب وزمن اللحام والتبريد.
قطر الاأنبوب

)  ملم  (
زمن الت�شخين

)  ثانية  (
عمق اللحام

)  ملم  (
زمن اللحام

) ثانية (
زمن التبريد

) دقيقة (
2051442
2571642
3281864
40122064
50182364
63242686
75302888
90403288

1105036108
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ال�ضكل )4 – 5( : اأنابيب بلا�ضتيكية )لدائنية(.

تمديــد �شبكة الاأنابيب البلا�شتكية )التدكيــك(: كما هو الحال في التمديدات الكهربائية, يُتّبع 
النظ��ام نف�ض��ه في تمديد �ضبكة الأنابي��ب البلا�ضتيكية والتدفئة المركزي��ة, اإذ تُمدّد الأنابيب 

داخل اأنابيب العزل.
ع  مِّ وتُمدّد الاأن�بيب المزوّدة والراجعة من خزانة تجميع الخطوط التي تحتوي علىمَُ

)collector (  للمزوّد, واآخر للراجع .
وتمتاز هذه الطريقة باأنها �ضهلة, في اأثناء التركيب وال�ضيانة والتدكيك, اإذ يمكن �ضحب اأيّ 

خط وتبديله ب�ضهولة.
��ب في نه�ي�ت الخط��وط، وفي خزائن  وتوج��د لهذه الطريق��ة قطع و�س��ل نح��سية تركَّ

التجميع, وللربط مع المجمّع  )collector(, كما في ال�ضكل )4 – 6(.
ويب��ين ال�ض��كل )4 – 7( الأنابيب الم�ضتخدم��ة. وفي كلا الطريقت��ين تفح�ض ال�ضبكات 

ب�ضغط الماء فيها بمقدار ي�ضل اإلى ) 10( �ضغط جوي.

ب
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عات.                     ال�ضكل )4 – 7( : اأنابيب التدكيك.       ال�ضكل)4 – 6( : خزانة المجمِّ

ولك��ن من عيوبه��ا اأنها ت�ضكل حرف )يو(, اأي تكون على نح��و قو�ضي, مما ي�ضهم في تجميع 
الأتربة والروا�ضب, وقد ي�ضعب التخل�ض من هذه الو�ضاخ بعملية ال�ضحب العادي, مّما يتطلّب 

ا�ضتعمال م�ضخة كاب�ضة.

التـقـويـم

1- اذكر م�ضاويء نظام التمديد بو�ضاطة اللحام.
2- لماذا ي�ضغط الماء في ال�ضبكة مدة )24( �ضاعة؟

3- اذكر ميزات نظام التمديد بالتدكيك.

تمديد شبكة أنابيب مكافحة الحريق 3
تتعر�ض محتويات المباني والم�ضاكن والممتلكات العامة والخا�ضة للحرائق ب�ضبب عوامل كثيرة 

مبا�شرة وغير مبا�شرة.
ومهم��� اتخ��ذت الاحتي�ط�ت عند اإن�س���ء هذه المب�ني، وروعي��ت ال�شروط الفني��ة للوق�ية من 

حوادث الحريق, تبقى الحتمالت قائمة وم�ضتمرة لحدوث ذلك.
ولذلك يجب توفير الو�ضائل المتعددة المنا�ضبة لإطفاء الحريق, كا لمواد الرغوية, والجافة, والغازات 

الخاملة, والمياه. 
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ويجب عدم ا�ضتخدام المياه في اإطفاء الحرائق الناتجة من التما�ض الكهربائي, اإلّ في حالة عدم وجود 
و�ضيلة اأخرى مع مراعاة قطع التيار الكهربائي.

ت�شنيف المن�شاآت ح�شب درجة الخطر: ت�ضنّف المن�ضاآت والأبنية ح�ضب درجة الخطورة اإلى 
ثلاث درجات عند حدوث حريق فيها, هي:

   المن�ض��اآت القليل��ة الخطورة: ه��ي المن�ضاآت التي تحتوي عل��ى المن�ضوجات والأخ�ضاب 
والورق, مثل المباني ال�ضكنية, والمدار�ض والم�ضارح, فاإذا حدث حريق فيها فاإنه يكون 

ب�ضيطًا, ويمكن ال�ضيطرة عليه ب�ضهولة.
المن�ض��اآت المتو�ضط��ة الخط��ورة: يو�ضف الحريق ال��ذي يحدث في المب��اني والمحلات      
ال�ضغ��يرة في الأ�ضواق والم�ضاغل ال�ضناعية المتو�ضط��ة باأنه ذو درجة خطورة متو�ضطة؛ 
ب�ضب��ب وجود مواد داخلها قابلة للا�ضتعال, ولكن يمكن ال�ضيطرة على هذا النوع من 

الحرائق بم�ضاعدة الدفاع المدني.
المن�ض��اآت العالي��ة الخط��ورة: يو�ضف الحريق ال��ذي يحدث في المجمع��ات التجارية,       
ومحط��ات الوق��ود, وم�ضان��ع الكيماوي��ات وم�ضانع ال��ورق ال�ضحي باأن��ه ذو درجة 
خط��ورة عالية؛ لأنه يحتاج  اإلى نظام اإطفاء خا�ض, بالإ�ضافة اإلى تدخل خبراء الدفاع 

المدني �شريعًا؛ خوفًا من انت�ضار الحرائق اإلى المحيط المجاور.

اأ

ب

ن�شاط ) 4-4 (

زر اأنت وزملاوؤك اأقرب مركز دفاع مدني  لمعرفة الواجبات اليومية التي ينفذها والحالت التي 
يتعامل معها.

اأنظمــة �شبــكات مكافحة الحريــق بالماء: يوجد في المب��اني العامة والخا�ض��ة والم�ضاكن وغيرها 
نظامان لمكافحة الحرائق, هما: نظام بكرة الإطفاء, ونظام المر�ضّات.

   نظام بكرة الإطفاء )Hose Reels(: ي�ضتخدم لمقاومة الحريق داخل المباني بو�ضفه 
اإ�ضعافًا اأوليًّا, ويبين ال�ضكل )4 – 8( خرطوم مكافحة الحريق, وهو بربي�ض مطويّ 

داخل خزانة معدنية, اأو مثبت على بكرة مدهونة باللون الأحمر .
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ال�ضكل ) 4- 8 (:  بكرة الطفاء.

ومن الممكن ل�ضاغلي المبنى ال�ضيطرة على النيران ب�ضهولة في بدايتها واإخمادها با�ضتخدام هذه 
الطريقة.

  وفي ح�لة ا�ستخدام هذا النظ�م وتجهيز المب�ني به يجب اتب�ع القواعد وال�شروط الاآتية:
اإلى الأماكن  اإلى الجزء الخارجي من المبنى, بالإ�ضافة  البكرة في الممرات المو�ضلة    تو�ضع 

المطلوب خدمتها حتى ل يتعر�ض من ي�ضتعملها لأخطار الحريق.
  األّ تبعد اأي نقطة في المبنى عن نهاية الخرطوم م�ضافة تزيد على ) 6 ( اأمتار.

  في حالة ا�ضتخدام خزان ماء مرتفع  يجب األّ يقل حجمه عن ) 5 ( م3.
  في حالة ا�ضتخدام خزان ماء اأر�ضي  يجب األّ يقل حجمه عن )10( م3.

د بَكَرة الإطفاء بالمياه عن )50( ملم للمباني    األّ يقلّ قطر اأنبوب التغذية الرئي�ض الذي يزوِّ
ذات الأربعة طوابق,  و)75( ملم للمباني التي تزيد على اأربعة طوابق.

  اأن تعطي كل بكرة كمية مياه مقدارها )0٫4( لتر في الثانية بحيث ت�ضل اإلى م�ضافة )6( 
اأمتار من مخرج الفوهة. 

  تعمل وحدات ال�سخ اأتوم�تيكيًّ� نتيجة تغير ال�سغط عند فتح فوهة الخرطوم .
  يف�ضل العتماد على اأكثر من م�ضدر للمياه لتغذية النظام .

  يكون القطر الداخلي للخرطوم )20( ملم  ومخرج الخرطوم )5( ملم .
  اأن ت�ضل دفعة المياه عند ت�ضغيل الخرطوم اإلى م�ضافة اأفقية مقدارها )8( م, واإلى م�ضافة راأ�ضية 

تبلغ )5( م, اأمّا �ضغط الماء فيجب اأن يكون )20( م عند مخرج الخرطوم.
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  نظام مر�ضات الإطفاء )Sprinklers(: تتكون مر�ضات الإطفاء من �ضبكة من الأنابيب 
الأنابيب  الحريق, ويركّب على هذه  المطلوب حمايته من  المكان  �ضقف  المركبة في 
مر�ضات يبعد بع�ضها عن بع�ض م�ضافات منا�ضبة, كي يخدم كل مر�ض م�ضاحة معينة.

وتعمل هذه المر�ضات تلقائيًّا عند حدوث حريق اأو عند ارتفاع درجة الحرارة اإلى حدٍّ 
معين, فاإذا حدث ذلك تدفقت المياه منها واندفعت نحو م�ضدر الحرارة.

وبع�ض هذه المر�ضات يفتح تلقائيًّا, ثم يقفل اأتوماتيكيًّا عند اإتمام عملية اإطفاء الحريق.
ويبين ال�ضكل ) 4 – 9 ( راأ�ض المر�ض المائي.

ال�ضكل )  4 – 9 ( : راأ�ض المر�ض المائي.
ذو  ملون  �ضائل  بداخله  يوجد  ال�ضمام  حاجز  تحت  غ�ضاء  المر�ض  راأ�ض  في  ويو�ضع 
معامل تمدد كبير,  وعند ارتفاع درجات الحرارة  يزيد حجم ال�ضائل  مّما يت�ضبب في 
ك�شر الغ�ضاء ,في�ضقط حاجز ال�ضمام, ويفتح ب�شرعة, وتتدفق المياه في اتجاه العاك�ض 

ال�ضفلي, وتخرج من المر�ض نحوالم�ضاحة الم�ضتعلة.
وت�ضتخدم اأنواع جانبية من المر�ضات, تركّب بجانب الممرات وال�ضالت والغرف.

للمياه, ومن  دائمة  الحريق على وجود م�ضادر  المر�ضات في مقاومة  فاعلية  وتعتمد 
اأهم هذه الم�ضادر: �ضبكة المياه الرئي�ضة, وخزانات الماء العلوية,  والخزانات الأر�ضية .
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التـقـويـم

1- هناك نظامان ي�ضتخدمان في تمديد �ضبكات الأنابيب البلا�ضتيكية, اذكرهما.
2- ت�ضنّف المباني والمن�ضاآت على اأ�ضا�ض درجة الخطورة اإلى اأ�ضناف, عدّدها .

3- م� ال�شروط التي يجب مراع�ته� عند ت�سميم �سبكة الحريق؟
4- ما الفرق بين نظامي الإطفاء المتّبعين في المباني؟

ن�شاط ) 5-4 (

ابحث في �ضبكة المعلومات )الإنترنت( اأو في رموز )كودات( البناء الوطني الأردني عن �ضبكات 
مكافحة الحريق وطرق ت�ضميمها وتنفيذها .

اكتب تقريرًا عن ذلك, وناق�ضة مع زملائك, واحتفظ به في �ضجلك.
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بعد الانتهاء من درا�شة هذه الوحدة قيم نف�شك وقدراتك عن طريق هذا التقويم الذاتي لكل من العنا�شر 
الاآتية، وذلك بو�شع اإ�شارة  )( مقابل الحالة التي تنطبق عليك.

ممتازجيد
م�شتوى الاأداء

مقبول �شعيف

التقويم الذاتيّ

1   - تعرّفت اأنواع ال�ضبكات .   
2   - تعرّفت ح�ضاب الكميات.   

3   -  ميّزت بين �ضبكات الفولذ والبلا�ضتيك.
4 - فرّقت بين  اأنواع ال�ضبكات وطرق تمديدها. 

5   - ميّزت بين اأنواع �ضبكات البلا�ضتيك.
6   - تعرّفت اأ�ضا�ضيّات تمديد �ضبكات البلا�ضتيك الحراري 

المختلفة.    
7   - ذكرت اأنواع المباني من حيث درجة الخطورة.

8   - ميّزت بين اأنواع �ضبكات الحريق.  
9   - عدّدت اأنظمة مكافحة الحريق .   

10- طبّقتُ قواعد ال�ضحة وال�ضلامة المهنية.
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اأ�شئلة الوحدةاأ�شئلة الوحدة

1  - عرف الم�ضطلحات الآتية:
اأ- ال�ضبكة .              ب - الأنبوب الحراري.        ج� - قطر الأنبوب.
د- الخرطوم.             ه� - المر�ض.                           و  - درجة الحريق.

د اأنواع ال�ضبكات الم�ضتخدمة في التمديدات ال�ضحية. 2  - عدِّ

3  - قارن بين ال�ضبكات البلا�ضتكية من حيث:
 اأ   - العمليات الإن�ضائية.                          ب - �ضهولة عمليات ال�ضيانة .

ج� - ا�ضتخداماتها .                                  د    - التكاليف الإن�ضائية .

4  - ما اأهم ت�ضنيفات الأبنية والمن�ضاآت؟

5  - اذكر خم�سة من �شروط تنفيذ �سبك�ت مك�فحة الحريق ذات البكرة.

ما الزمن اللازم لإجراء عملية اللحام لأنبوب قطره  )20( ملم ولأنبوب اآخر قطره          -  6
)40( ملم؟

ما الفرق بين نظام المر�ضات الراأ�ضي والجانبي ؟  -  7

اكتب بحثًا تبين فيه دور مركز الدفاع المدني في مكافحة الحرائق.  -  8

159
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التمارين العملية خامسًا

نتاجات الوحدة الرابعة العملية
يتوقع منك بعد الانتهاء من هذه الوحدة اأن:

1 - تنفذ  �ضبكة مياه باردة و�ضاخنة ح�ضب المخطط.
2 - ت�ضل �ضبكة المياه الباردة وال�ضاخنة بالمغ�ضلة .

3 - ت�ضل �ضبكة المياه الباردة وال�ضاخنة بحو�ض ال�ضتحمام.
4 - ت�ضل �ضبكة المياه الباردة وال�ضاخنة بحو�ض المجلى.

5 - ت�ضل �ضبكة المياه الباردة وال�ضاخنة بطقم الحمام  .
6 - تفحّ�ض �ضبكات المياه الباردة وال�ضاخنة.

7 - تتبع قواعد ال�ضحة وال�ضلامة المهنية في اأثناء العمل .
8 - تعمل بم�ضاركة فريق العمل.



الوحدة الرابعة

التدريبات
 العملية
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و�ضل �ضبكة المياه  بالمغ�ضلة
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- ت�ضل �ضبكة المياه بالمغ�ضلة.

- تح�ضب القطع اللازمة للتركيب .
- تحدّد قيا�ضات القطع والأنابيب اللازمة للتركيب.

التمرين
)1-4(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة

جهّز العُدد اللازمة, كما في ال�ضكل )1(.  -1

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيد التمرين
- اأنابيب مجلفنة مختلفة الأقطار.

- اأنابيب بلا�ضتيكية مختلفة الأقطار.
- قطع و�ضل الأنابيب. - دهان اأ�ضا�ض.

- كتكت.   - تيفلون. - اأ�ضمنت.
- رمل ناعم. - زيت تبريد .  - خلاطات.

- براغي تثبيت للمغ�ضلة.

- طاولة عمل.  -  من�ضار حديد يدوي. 
- ملزم��ة اأنابيب.  - تختاية اأنابيب. - اآلة ت�ضنين 

كهربائية.  - مقود كهربائي. - متر قيا�ض  .  
- �ضندوق العدد اليدوية.  - مفاتيح اأنابيب ذات 
قيا�ضات مختلفة. -  ميزان ماء. -  فرا�ضي دهان.  

- مزيتة للتبريد.  - م�ضطرين. - مطرقة . 
- اأزاميل للحفر.   - قلم تعليم. -  بربي�ض ال�ضقلة. 

ال�ضكل ) 1 ( 
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جهز المواد اللازمة, كما في ال�ضكل )2(.  -  2
3   - خذ ال�ضقلة بو�ضاطة بربي�ض ال�ضقلة بم�ضاعدة الزملاء .

حدّد م�ستوى �سطح البلاط.  -  4
علّم منطقة العمل وخططها ح�ضب المخطط.  -  5
احفر مكان تمديد الأنابيب ح�ضب المخطط.  -  6

ادهن الأنابيب بدهان اأ�ضا�ض قبل البدء بالعمل, واتركها   -  7
حتى تجف.

اب��داأ بتمدي��د الخط��وط الب���ردة وال�س�خن��ة ح�س��ب   -  8
المخطط.

ركّ��ب الخط��وط الب���ردة وال�س�خنة بع�سه��� بج�نب   -  9
بع�ض, كما في ال�ضكل )3(, مراعيًا ترك م�ضافة ل تقل 

عن)5( �ضم؛ لمنع انتقال الحرارة.
10-ركّب الخطوط من اأعلى اإلى اأ�سفل .

ا بو�س�طة مرابط خ��سة . 11-ثبّت الخطوط جيدًا
12-تاأكّد من القيا�ضات ومن الم�ضافة بين الفتحات .

13-اعم��ل خلطة اأ�ضمنتية م��ن الرمل الناع��م والأ�ضمنت, 
واأغلق بها مناطق الحفر فوق الأنابيب جيدًا.

14-اأغلق فتحات الأكواع عن طريق �ضدادات خا�ضة؛ لمنع 
دخول الأ�ضمنت اإليها .

15-ثبّت المغ�ضلة جيدًا, واأو�ضل اإليها التو�ضيلات جميعها, 
كما في ال�ضكل )4(.

16-افح�ض ال�ضبكة مدة )24( �ضاعة؛ للتاأكد من �ضلامتها.

ال�ضكل ) 2 ( 

ال�ضكل ) 3 ( 

ال�ضكل ) 4 (
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التـقـويـم

د م�ستوى البلاط قبل البدء ب�لعمل؟ 1- لم�ذا يحدَّ
2- كيف تعدّ مخططًا للعمل؟

3- لماذا تُدهن الأنابيب بدهان اأ�ضا�ض قبل ا�ضتعمالها في التمديدات؟
4- لماذا تُترك م�ضافة بين الخطين البارد وال�ضاخن ؟

5- يجب تمديد الخطوط من اأعلى اإلى اأ�سفل، علل ذلك.
6- اأن�سئ جدولاًا تبي فيه كمية قطع الو�سل التي ا�ستخدمته� وعدده�، وعدد الاأن�بيب.

7- ما الغاية من فح�ض ال�ضبكة و�ضغطها بالماء؟
8- ما اإجراءات ال�ضحة وال�ضلامة المهنية التي اتبعتها؟

9- اكتب التقرير في دفترك.
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و�ضل �ضبكة المياه بحو�ض الا�ضتحمام)البانيو(
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- تتقن تمديد ال�ضبكة الباردة وال�ضاخنة اإلى حو�ض ال�ضتحمام البانيو.

- تح�ضب كميات القطع اللازمة للتمديد.
- تمدد �ضبكات  مماثلة.

التمرين
)2-4(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة

جهّزالعدد والأدوات, كما في ال�ضكل )1(.  -1

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
- اأنابيب مجلفنة مختلفة الأقطار.

- اأنابيب بلا�ضتيكية مختلفة الأقطار.
- قطع و�ضل الأنابيب. - دهان اأ�ضا�ض.

- كتكت.   - تيفلون. - اأ�ضمنت.
- رمل ناعم. - زيت تبريد .  

- خلاط خ�رجي اأو مخفي مع �سبّ�ب خ��س 
بالمغط�ض

- طاولة عمل.  -  من�ضار حديد يدوي. - ملزمة 
اأنابيب.  - تختاية اأنابيب. - اآلة ت�ضنين كهربائية.  
- مقود كهربائي. - متر قيا�ض  .  - �ضندوق عدد 
يدوي��ة.  - مفاتيح اأنابي��ب ذات قيا�ضات مختلفة. 

-  ميزان ماء. -  فرا�ضي دهان.  
- مزيتة للتبريد.  - م�ضطرين. - مطرقة . 

- اأزاميل للحفر.   - قلم تعليم. -  بربي�ض ال�ضقلة. 

ال�ضكل ) 1 ( 



166

اختر المواد اللازمة من قطع  الو�ضل, كما في ال�ضكل   -  2
.)2(

خذ ال�ضقلة بو�ضاطة بربي�ض ال�ضقلة وبم�ضاعدة الزملاء .  -  3
حدّد م�ستوى �سطح البلاط.  -  4

علّم منطقة العمل ح�ضب المخطط.  -  5
احفر مكان تمديد الأنابيب ح�ضب المخطط.  -  6

بالعمل,  البدء  قبل  الأ�ضا�ض  بدهان  الأنابيب  ادهن   -  7
واتركها حتى تجف.

ابداأ بتمديد الخط البارد  وال�ضاخن  ح�ضب المخطط.  -  8
ركّ��ب الخط��وط الب���ردة وال�س�خنة بع�سه��� بج�نب   -  9
بع���ض, واترك م�ضافة ل تقل ع��ن )5( �ضم؛ لمنع انتقال 

الحرارة, كما في ال�ضكل )3(.
ركّب الخطوط من اأعلى اإلى اأ�سفل .  -10

ا بو�س�طة مرابط خ��سة . ثبّت الخطوط جيدًا  -11
تاأكد من القيا�ضات ومن الم�ضافة بين الفتحات .  -12

13-اعم��ل خلطة اأ�ضمنتية م��ن الرمل الناع��م والأ�ضمنت, 
واأغلق بها مناطق الحفر لإخفاء الأنابيب جيدًا.

لمنع  �ضدادات خا�ضة؛  بو�ضاطة  الأكواع  فتحات  14-اأغلق 
دخول الأ�ضمنت اإليها .

15-افح�ض ال�ضبكة مدة )24( �ضاعة؛ للتاأكد من �ضلامتها. 

ال�ضكل ) 2 ( 

ال�ضكل ) 3 ( 



167

التـقـويـم

1- كم يبلغ ارتف�ع خطي التزويد لخلاط حو�س الا�ستحم�م )الب�نيو(؟
2- ل يف�ضل عمل )�ضيفونات( في اأثناء تمديد �ضبكة المياه ال�ضاخنة, علل ذلك.

3- لماذا يجب ترك م�ضافة بين خط الماء البارد  والخط ال�ضاخن؟
4- م� الم�س�فة التي يجب اأن تترك بي الخط الب�رد وال�س�خن في خلاط المغط�س؟

5- ما اإجراءات ال�ضحة وال�ضلامة المهنية المتبعة في اأثناء تنفيذ التمرين؟
6- اكتب التقرير في دفترك.
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و�ضل �ضبكة المياه بالمجلى
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- ت�ضل �ضبكة المياه الباردة وال�ضاخنة بالمجلى.

- تقدّر الكميات اللازمة للتمديد.
- تركّب �ضبكات مماثلة.

التمرين
)3-4(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1 - جهّز العُدد والأدوات اللازمة للعمل.

2 - خذ ال�ضقلة بو�ضاطة بربي�ض ال�ضقلة وبم�ضاعدة الزملاء .
3 - حدّد م�ستوى �سطح البلاط.

4 - علم منطقة العمل ح�ضب المخطط.
5 - احفر مكان تمديد الأنابيب ح�ضب التخطيط.

واتركها  العمل,  بدء  قبل  الأ�ضا�ض  بدهان  الأنابيب  ادهن   - 6
حتى تجفّ.

7 - ابداأ بتمديد الخطوط الب�ردة وال�س�خنة ح�سب المخطط.
بع�س،  بع�سه� بج�نب  وال�س�خنة  الب�ردة  8 - ركّب الخطوط 

واترك م�ضافة ل تقل عن )5( �ضم؛ لمنع انتقال الحرارة.
9 - ركب الخطوط من اأعلى اإلى اأ�سفل، كم� في ال�سكل )1(.

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
- اأنابيب مجلفنة.

- اأنابيب بلا�ضتيكية ذات اأقطار مختلفة.

-قطع و�ضل الأنابيب.  -دهان اأ�ضا�ض.
- كتكت. -تيفلون.  - اأ�ضمنت.

- رمل ن�عم. - زيت تبريد  - خلاط المجلى.
- �ضندوق الطرد )�ضيفون ت�شريف( .

- طاول��ة عم��ل.  -  من�ض��ار حدي��د ي��دوي. - 
ملزم��ة اأنابيب.  - تختاي��ة اأنابيب. - اآلة الت�ضنين 
الكهربائي��ة.  - المقود الكهربائي. - متر قيا�ض  .  
- �ضندوق العدد اليدوية.  - مفاتيح اأنابيب ذات 
قيا�ضات مختلفة. -  ميزان ماء. -  فرا�ضي دهان.  

- مزيتة للتبريد.  - م�ضطرين. - مطرقة . 
- اأزاميل للحفر.   - قلم تعليم. -  بربي�ض ال�ضقلة. 

ال�ضكل ) 1 ( 
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ا بو�س�طة مرابط خ��سة. 10- ثبّت الخطوط جيدًا
11- تاأكد من القيا�ضات ومن الم�ضافة بين الفتحات .

12- اعم��ل خلط��ة اأ�ضمنتية من الرمل الناع��م والأ�ضمنت, 
واأغلق بها مناطق الحفر لإخفاء الأنابيب جيدًا.

13- اأغلق فتحات الأكواع عن طريق �ضدادات خا�ضة؛ لمنع 
دخول الأ�ضمنت اإليها.

14- افح���ض ال�ضبك��ة المبين��ة في ال�ضكل )2( م��دة )24( 
�ضاعة؛ للتاأكد من �ضلامتها.

ال�ضكل ) 2 ( 

التـقـويـم

1 - هل يختلف تمديد ال�ضبكة لمجلى حو�ض عن تمديدها لمجلى ذي حو�ضين؟
2 - م� الارتف�ع لخطوط ال�سبكة في ح�لة تركيب خلاط المجلى في الجدار؟

3 - ما الختلاف الذي يحدث عند تمديد �ضبكة المياه ال�ضاخنة والباردة با�ضتخدام الأنابيب 
المعدنية وا�ضتخدام الأنابيب اللدائنية؟

4 - هل يجوز مخالفة تعليمات المخطط وتغيير مكان المجلى؟
5 - ما الإجراءات التي اتبعتها للمحافظة على ال�ضلامة وال�ضحة المهنية؟

6 - اكتب التقرير في دفترك.
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و�ضل �ضبكة المياه بالم�ضن)ال�ضاور(
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- ت�ضل �ضبكة المياه بال�ضاور وتوابعه.

- تح�ضب الكميات اللازمة لإنجاز التمديد.
- تمدد ال�ضبكات المماثلة.

التمرين
)4-4(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1 - جهّز العدد والأدوات اللازمة للعمل, كما في ال�ضكل 

.)1(
 2- خذ ال�ضقلة بو�ضاطة بربي�ض ال�ضقلة وبم�ضاعدة الزملاء .

3 - حدّد م�ستوى �سطح البلاط.
4 - علّم منطقة العمل ح�ضب المخطط.

5 - احفر مكان تمديد الأنابيب ح�ضب التخطيط.
اأ�ضا�ض قبل بدء العمل, واتركها  6 - ادهن الأنابيب بدهان 

حتى تجف.
7 - ابداأ بتمديد الخطوط الب�ردة وال�س�خنة ح�سب المخطط.

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
- اأنابيب مجلفنة.

- اأنابيب بلا�ضتيكية ذات اأقطار مختلفة.

-قطع و�ضل الأنابيب.  -دهان اأ�ضا�ض.
- كتكت. -تيفلون.  - اأ�ضمنت.

- رمل ناعم. - زيت تبريد  
- خلاط للم�سن مع �سب�ب للت�شريف.

- طاول��ة عم��ل.  -  من�ض��ار حدي��د ي��دوي. - 
ملزم��ة اأنابيب.  - تختاي��ة اأنابيب. - اآلة الت�ضنين 
الكهربائي��ة.  - المقود الكهربائي. - متر قيا�ض  .  
- �ضندوق العدد اليدوية.  - مفاتيح اأنابيب ذات 
قيا�ضات مختلفة. -  ميزان ماء. -  فرا�ضي دهان.  

- مزيتة للتبريد.  - م�ضطرين. - مطرقة . 
- اأزاميل للحفر.   - قلم تعليم. -  بربي�ض ال�ضقلة. 

ال�ضكل ) 1 ( 
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8  - ركّب الخطوط الب�ردة وال�س�خنة بع�سه� بج�نب بع�س، 
واترك م�ضافة ل تقل عن )5( �ضم؛ لمنع انتقال الحرارة 

بينهما.
9    - ركّب الخطوط من اأعلى اإلى اأ�سفل .

ا بو�س�طة مرابط خ��سة . 10 - ثبّت الخطوط جيدًا
11 - تاأكد من القيا�ضات ومن الم�ضافة بين الفتحات .

والأ�ضمنت,  الناعم  الرمل  من  اأ�ضمنتية  خلطة  اعمل   -12
واأغلق بها مناطق الحفر لإخفاء  الأنابيب جيدًا.

13- اأغلق فتحات الأكواع عن طريق �ضدادات خا�ضة؛ لمنع 
دخول الأ�ضمنت اإليها.

 )24( مدة   )2( ال�ضكل  في  المبينة  ال�ضبكة  افح�ض   -14
ال�ضكل ) 2 (: �ضاعة؛ للتاأكد من �ضلامتها.

التـقـويـم

1- ما الفرق بين و�ضل ال�ضبكة بالمغط�ض وو�ضلها ب�ضبكة الم�ضن؟
2- م� الارتف�ع المن��سب  للخلاط الخ��س ب�لم�سن؟

3- بي ب�لر�سم و�سع الخلاط ب�لن�سبة  اإلى تركيب الم�سن وفتحة الت�شريف.
4 -م� الهدف من تحديد م�ستوى �سطح البلاط؟

5- اكتب الإجراءات التي اتبعتها في اأثناء تنفيذ التمرين.
6- اكتب التقرير في دفترك.
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و�ضل �ضبكة الماء بال�ضطّافة
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- ت�ضل �ضبكة المياه الباردة وال�ضاخنة بال�ضطّافة.

- تقدر الكميات اللازمة للتمديد.
- تمدد ال�ضبكات المماثلة.

التمرين
)5-4(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1 - جهّز العدد والأدوات, كما في ال�ضكل )1(.

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلز مات تنفيذ التمر ين
- اأنابيب مجلفنة.

- اأنابيب بلا�ضتيكية ذات اأقطار مختلفة.

-قطع و�ضل الأنابيب.  -دهان اأ�ضا�ض.
- كتكت. -تيفلون.  - اأ�ضمنت.

- رمل ناعم. - زيت تبريد.  
- خلاط �سط�فة مع �سيفون ت�شريف.

- براغي للتثبيت.

- طاول��ة عم��ل.  -  من�ض��ار حدي��د ي��دوي. - 
ملزم��ة اأنابيب.  - تختاي��ة اأنابيب. - اآلة الت�ضنين 
الكهربائي��ة.  - المقود الكهربائي. - متر قيا�ض  .  
- �ضندوق العدد اليدوية.  - مفاتيح اأنابيب ذات 
قيا�ضات مختلفة. -  ميزان ماء. -  فرا�ضي دهان.  

- مزيتة للتبريد.  - م�ضطرين. - مطرقة . 
- اأزاميل للحفر.   - قلم تعليم. -  بربي�ض ال�ضقلة. 

ال�ضكل ) 1 ( 
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2  - جهز المواد اللازمة للعمل, كما في ال�ضكل )2(.
3  - خذ ال�ضقلة با�ضتخدام بربي�ض ال�ضقلة, وبم�ضاعدة الزملاء 

.
4  - حدّد م�ستوى �سطح البلاط.

العمل ح�ضب المخطط بو�ضع علامات  5  - حدّد  منطقة 
بارزة.

6   - احفر مكان تمديد الأنابيب ح�ضب التخطيط.
7   - ادهن الأنابيب بدهان الأ�ضا�ض قبل بدء العمل, واتركها 

حتى تجف.
8   - ابداأ بتمديد الخطوط الب�ردة وال�س�خنة ح�سب المخطط.

بج�نب  بع�سه�  وال�س�خنة  الب�ردة  الخطوط  ركّب   -    9
بع�ض, واترك م�ضافة ل تقل عن )5( �ضم؛ لمنع انتقال 

الحرارة بينهما.
10- ركّب الخطوط من اأعلى اإلى اأ�سفل .

ا بو�س�طة مرابط خ��سة . 11- ثبّت الخطوط جيدًا
12- تاأكد من القيا�ضات ومن الم�ضافة بين الفتحات .

13- اعم��ل خلط��ة اأ�ضمنتية من الرمل الناع��م والأ�ضمنت, 
واأغلق بها مناطق الحفر لإخفاء الأنابيب جيدًا.

14- اأغلق فتحات الأكواع بو�ضاطة �ضدادات خا�ضة؛ لمنع 
دخول الأ�ضمنت اإليها.

15- افح���ض ال�ضبك��ة المبين��ة في ال�ضكل )3( م��دة )24( 
�ضاعة, للتاأكد من �ضلامتها.

ال�ضكل ) 2 ( 

ال�ضكل ) 3 ( 
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التـقـويـم

1 - م� خطوط ال�سبكة الخ��سة بتركيب ال�سط�فة؟
2 - تركّب خطوط ال�سط�فة بم� ين��سب ت�سميمه�، ن�ق�س هذا القول.

3 - ما الم�ضافة التي يجب تركها بين خطي �ضبكة المياه ال�ضاخنة والباردة؟
ب محب�ض للمياه ال�ضاخنة واآخر للمياه الباردة؟ 4 - لماذا يركَّ

اإلى القت�ضاد في تكاليف الت�ضغيل,  اإنّ تطبيق تعليمات ال�ضحة وال�ضلامه المهنية يوؤدي   - 5
و�ضح ذلك.

6 - اكتب التقرير في دفترك.
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و�ضل �ضبكة المياه بطقم حمام
النتــاجــــــــــات

يتوقّرع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- ت�ضل �ضبكة المياه بطقم حمام .

- تح�ضب الكميات اللازمة للتركيب .
- تمدد ال�ضبكات المماثلة.

التمرين
)6-4(

الر�شوم التو�شيحيّرةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1 - جهّز العدد والأدوات, كما في ال�ضكل )1(.

2 - خذ ال�ضقلة با�ضتخدام بربي�ض ال�ضقلة, وبم�ضاعدة الزملاء.
3 - حدد م�ستوى �سطح البلاط.

علامات  بو�ضع  المخطط  ح�ضب  العمل  منطقة  حدّد   -  4
وا�ضحة.

5 - احفر مكان تمديد الأنابيب ح�ضب التخطيط.
6 - ادهن الأنابيب بدهان الأ�ضا�ض قبل بدء العمل, واتركها 

حتى تجف.
7 - ابداأ بتمديد الخطوط الب�ردة وال�س�خنة ح�سب المخطط.

8 - ركب الخطوط الب�ردة وال�س�خنة بع�سه� بج�نب بع�س، 
واترك م�ضافة ل تقل عن )5( �ضم؛ لمنع انتقال الحرارة.

الاأدوات والتجهيزاتم�شتلزمات تنفيذ التمرين
- اأنابيب مجلفنة.

- اأنابيب بلا�ضتيكية ذات اأقطار مختلفة.

-قطع و�ضل الأنابيب.  -دهان اأ�ضا�ض.
- كتكت. -تيفلون.  - اأ�ضمنت.

- رمل ناعم. - زيت تبريد.  

- طاول��ة عم��ل.  -  من�ض��ار حدي��د ي��دوي. - 
ملزم��ة اأنابيب.  - تختاي��ة اأنابيب. - اآلة الت�ضنين 
الكهربائي��ة.  - المقود الكهربائي. - متر قيا�ض  .  
- �ضندوق العدد اليدوية.  - مفاتيح اأنابيب ذات 
قيا�ضات مختلفة. -  ميزان ماء. -  فرا�ضي دهان.  

- مزيته للتبريد.  - م�ضطرين. - مطرقة . 
- اأزاميل للحفر.   - قلم تعليم. -  بربي�ض ال�ضقلة. 

ال�ضكل ) 1 (
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9   - ركّب  الخطوط من اأعلى اإلى اأ�سفل .
ا عن طريق مرابط خ��سة . 10- ركّب الخطوط جيدًا
11- تاأكد من القيا�ضات ومن الم�ضافة بين الفتحات .

والأ�ضمنت,  الناعم  الرمل  من  اأ�ضمنتية  خلطة  اعمل   -12
واأغلق بها مناطق الحفر لإخفاء الأنابيب.

13- اأغلق  فتحات الأكواع بو�ضاطة �ضدادات خا�ضة؛ لمنع 
دخول الأ�ضمنت فيها.

14- افح�ض ال�ضبكة,كما في ال�ضكل )2( مدة )24( �ضاعة؛ 
للتاأكد من �ضلامتها.

ال�ضكل ) 2 ( 

التـقـويـم

1 - لماذا تغلق فتحات ال�ضبكة بعد تمديدها وقبل عملية الت�ضطيب؟
2 - ما الأمور التي يجب مراعاتها عند تمديد �ضبكة المياه ال�ضاخنة والباردة؟

3 - اأن�سئ جدولاًا تبي فية كمي�ت القطع اللازمة لتنفيذ التمرين.
4 - بين اأهمية التوزيع الجيد للقطع داخل الحمام واأثرها في ال�ضبكة.

5 -  اذكر اإجراءات ال�ضحة وال�ضلامة المهنية في تنفيذ هذاالعمل.
6 - اكتب التقرير في دفترك.
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بعد الانتهاء من التدريب العملي في هذه الوحدة ، قيم نف�شك وقدراتك بو�شاطة هذا التقويم الذاتي 
لكل من  العنا�شر المذكورة ، وذلك بو�شع اإ�شارة   )  (  مقابل الحالة التي تنطبق عليك.

ممتازجيد
م�شتوى الاأداء

مقبول �شعيف

التقويم الذاتيّ

1    -  تعرّفت اأنظمة �ضبكات الأنابيب المعدنية. 
2    - تعرّفت اأنواع ال�ضبكات لفولذية.  
3    - ميّزت بين اأ�ضناف اأنابيب البلا�ضتيك .

4    - ذكرت الأخطار التي تحدث عند اإن�ضاء المباني. 
5    - ميّزت بين اأنظمة الإطفاء المتبعة في مكافحة الحرائق.

6     - تعرّف��ت قط��ع و�ض��ل الأنابيب وكيفي��ة ا�ضتخدامها 
وح�ضاب كمياتها.

7   -  طبّقت قواعد ال�ضحة وال�ضلامة المهنية.
8   - تعرّف��ت اأن��واع الأنابي��ب وال�ضب��كات والتمديدات 

وا�ضتعمالتها.
9  - فرّقت بين اأنظمة توزيع المياه ال�ضاخنة والباردة للقطع 

ال�ضحية. 
10-  حافظت على �ضلامة العدد. 

11-  عملت منفردًا .   
ا�ضتخدم��ت الع��دد المنا�ضب��ة للاأعم��ال المختلف��ة   -12

بكفاءة. 
14 - ا�ضتغلَلْ��ت الوقت المخ�ض���ض لتنفيذ التمرين من دون 

فواقد.  
15 -  حر�ضت على مكت�ضبات الوطن, وحافظت على العدد 

والمواد والت�ضهيلات المتوافرة في م�ضغلي. 
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خط التهوية
خط الماء البارد

خط الذهاب للماء ال�ضاخن
خط الأياب للماء ال�ضاخن

خط الذهاب لماء ال�شرب
خط الإياب لماء ال�شرب

�ضمام كروي
�ضمام بوابي

�ضمام بوابة ذو زاوية
�ضمام ن�ضف كروي

�ضمام كروي ذو زاوية
�ضمام عوامة

�ضمام رداد
�ضمام موازنة

�ضمام مخف�ض لل�ضغط
�ضمام مخف�ض لل�ضغط ذو جزء ا�ضت�ضعار داخلي

�ضمام مخف�ض لل�ضغط ذو جزء ا�ضت�ضعار خارجي

�ضمام مخف�ض لل�ضغط )�ضغط تفا�ضلي(
�ضمام �شريع الفتح

�ضمام �شريع الإغلاق

الرموز الم�ضتخدمة في مخططات اأعمال تزويد المباني بالمياه

DW

DWR
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)S( اأو �ضمام اأمان )R( ضمام تنفي�ض�

الو�ضل بال�ضفاه

الو�ضل بالت�ضنين )بالقلوظة(

الو�ضل باللحام

الو�ضل بلحام الق�ضدير

الو�سل بملاط ذائب

جلبة ) مفة (

�ضدادة

و�ضلة اإلى الأ�ضفل

و�ضلة اإلى اأعلى

و�ضلة تقارن

و�ضلة م�ضلبة

كوع )90(

كوع

كوع متجه اإلى العلى

كوع متجه اإلى اأ�ضفل

كوع منقّ�ض ح�ضب المقا�ضات

كوع ذو قاعدة

DW

DWR
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كوع وا�ضع

كوع مزدوج

كوع ذو فتحة جانبية اإلى الأعلى

كوع ذو فتحة جانبية اإلى الأ�ضفل

و�ضلة ذات فتحة جانبية منحرفة

و�ضلة منق�ضة محورية

و�ضلة منق�ضة ل محورية

و�ضلة تي

و�ضلة تي مخرجها اإلى الأعلى

و�ضلة تي مخرجها اإلى الأ�ضفل

و�ضلة تي منق�ضة ح�ضب المقا�ضات

و�ضلة تي لها مخرج جانبي و مخرج اإلى الأعلى

و�ضلة تي لها مخرج جانبي و مخرج اإلى الأ�ضفل

�ضد و�ضل

فا�ضل الهواء

دليل محاذاة

و�ضلة كروية

و�ضلة تمدد

DW

DWR
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حلقة تمدد

و�ضلة مرنة

ت�شريف اأر�ضي

عداد تدفق ) اأورف�ض (

عداد تدفق ) فنت�ضوري (

مفتاح تدفق

ت�شريف مفتوح

عمود تعليق

م�ضخة محددة ال�ضتعمال

م�ضفاة �ضوائل

خزان محدد ال�ضتعمال

ميزان حرارة

منظم حرارة تفريغي

م�ضيدة ماء

هواية مزودة للهواء تركّب على ال�ضطح

كا�ضفات حريق اأو دخان

DW

DWR
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قائمة المصطلحات

Acceleration الت�سارع 

Amount of substance كمية المادة 

Ampere اأمبير

Angle Valve محب�س زاوية 

Bench Yoke Vise ملزمة الطاولة 

Bush Hexagon نقا�سة �سدا�سية

Candela قنديلة 

Chisels اأزاميل

Class A اأنابيب ال�سنف الخفيف  

Class B اأنابيب ال�سنف المتو�سط  

Class C اأنابيب ال�سنف الثقيل 

Cross و�سلة م�سلب 

Degree درجة  

Density كثافة  

Elbow و�سلة كوع 

Electric Current تيار كهربائي 

Float Valve �سمام العوامة  

Gaskets كا�سكيت

Gate Valve محب�س البوابة 

Glop Valve محب�س جلدة

Glue مادة لا�سقة 

Ground Water مياه جوفية  

Hand Saw من�سار يدوي 

Hand Tools عدد يدوية  
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Hose Reels بكرة الاإطفاء 

Hummers مطارق  

Inside Caliper فرجار داخلي 

International System of Unit النظام الدولي للوحدات

Kilogram كيلوغرام  

Length الطول 

Luminous Intensity �سدة الاإنارة  

Manual Bolt Threader تختاية يدوية للبراغي

Mass الكتلة  
Metal Sealing مانع ت�شرب معدني 
Meter متر 
Mixer   خلاط
Mole مول 
Nipple Hexagon نبل )مزدوج( �ضدا�ضي      
Nun Return Valve محب�ض رداد 
Outside Caliper فرجار خارجي 
Pipe اأنبوب   
Pipe Cutter مق�ض اأنابيب  
Pipe Fittings قطع و�ضل الأنابيب
Pipe Nipple نبل اأنبوبي
Pipe Reamer ريمر الأنابيب  
Pipe Threading Yoke ملزمة اأنابيب متحركة 
Pipe Vise ملزمة اأنابيب
Pipe Wrench مفتاح اأنابيب  
Plug Hollow �ضدة مفرغة
Potential of Hydrogen العامل المميز للماء
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Power قدرة 
Power Drive مقود كهربائي  
Power Threading اآلة ت�ضنين كهربائية 
Pressure ال�ضغط    
Pumps م�ضخات
Rubber مط�ط
Screw Drivers مفكات
Second ثانية
Socket و�ضلة مفة
Solar Pump م�ضخة �ضم�ضية
Spirit Level ميزان الماء
Sprinklers مر�ضّات الحريق
Steel Rule م�ضطرة فولذية
Surface Water مياه �ضطحية
Tee و�ضلة تي
Teflon Tap �شريط تيفلون
Temperature درجة الحرارة
Time الزمن
Top Screw Stand Chain Vise ملزمة اأنابيب ذات جنزير وم�ضند
Union Straight �ضد و�ضل
Valves �ضمامات
Velocity ال�شرعة
Water Sealing مانع ت�شرب مائي
Weight الوزن
Wind Pump الم�ضخة الهوائية
Work ال�ضغل
Wrenches مفاتيح 
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قائمة المراجع

أولًا: المراجع العربية

1- د. محمد �ضادق العدوي, هند�ضة التركيبات ال�ضحية, دار الكتب الجامعية, لبنان / بيروت, 
1988م.

2- التحاد العربي للتعليم التقني علم ال�ضناعة / الأدوات ال�ضحية والتدفئة المركزية /مطابع الجمعية 
العلمية الملكية – عمان / الأردن, 1986م.

عمان,  الملكية  العلمية  /الجمعية  البناء  بحوث  مركز   . ال�ضحية,  الأعمال  المب�ضط في  الدليل   -3
1990م.

4- كودات البناء الوطني الأردني./الطبعة الثانية, 2003م.

ثانيًا: المراجع الأجنبية

 Collins Complete Plumbing and Central Heating Guide . 1999 Harper
Collins Publishers.

ــ
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تََّ بِحَمدِ اللهِ
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